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Hydrobiologické exkurze se stiedoskolskymi studenty

Petr Blabolil, Michal TuSer

Vzdélavani studentt probiha stale pre-
devsim ve Skolnich lavicich, i kdyZ v sou-
casnosti jsou k dispozici internetové zdroje,
interaktivni pomtcky a stale vice se prosazuje
préce ve skupinach. Tematicky zamérené sko-
ly nabizeji studentm praxe v oboru a obec-
néji zamerené skoly pak mnozstvi krouzku ¢i
seminard. V rdmci predavéni informaci stu-
dentim probéhla v dubnu dvoudenni exkurze
se studenty z Biskupského gymnadzia J. N.
Neumanna v Ceskych Budgjovicich a tiidenni
exkurze se studenty Stfedni rybafskéa skoly
a VOS VHE Vodiiany.

Obé exkurze zacaly navstévou pritokové
c¢asti Vltavy do tdolni nadrze Lipno. Vzhle-
dem k lokalité v Narodnim parku Sumava
jsme 8li po zpevnéné cesté Vitavskym luhem
do oblasti Ovesné k mechanické bariére za-
mezujici migraci ryb z Lipna do horni ¢ésti
toku Vltavy. Cestou jsme sledovali mokfadni
spoleCenstva a ¢etné poztstatky ¢innosti bob-
ra evropského. Zastavili jsme se u Jezerniho
potoka vytékajiciho z Plesného jezera, kde
jsme pohovotili o plavbé dfeva na Sumaveé
(predevsim o vyse polozeném Schwarzenber-
ském kanadle), morfologickych tpravéach toku
a jejich vlivu na biotu. U mechanické bariéry
jsme probrali viznam a funkce nadrzi a jejich
vliv na ri¢ni ekosystém. Aktualni bariéra byla
vytvorena jako opatfeni k ochrané vltavské
populace kriticky ohrozené perlorodky ficni
(obr. 1). Z lipenské nédrze do horniho toku
teky vyplouvaji pocetna hejna ryb (predevsim
oukleji obecnych, ale také bolenti a jelct
proudnikti), kterd vytlacuji ptivodni druhy
tekoucich vod, zejména pstruha obecného,
vyse proti proudu a do pritokii. Ve Vitave tak
chybi pstruzi v dobé rozmnozovéni perloro-
dek, jejiz larvy glochidie se musi ptichytit na
zabry pstruhti, aby dokoncily vyvoj.

Dalsi program exkurze probihal v Neuscho-
nau v Bavorsku, kde v ndvstévnickém centru
Nérodniho parku Bavorsky les navazovala
prednédska o vyzkumu a ochrané prirody
v ramci parku (obr. 2). Soucasny vyzkum

Obr. 1. Mechanické bariéra proti migraci ryb z Lipna do Vltavy
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pracovniki parku je zamérfen predevsim na
studium biodiverzity, struktury ekosystému
a dopadti klimatickych zmén. Monitoring bio-
diverzity zahrnuje sledovani vegetace, bezob-
ratlych pomoci Malaiseho a svételnych pasti,
netopyrt pomoci zvukovych pasti, vétsich ob-
ratlovcti pomoci fotopasti. Soucasné probiha
vyzkum zmén struktury lesa a reakci vegetace,
hub a organismi v ¢ase. Dalsi vyzkumnou
oblasti je ekologie mrsin, které predstavuji
klicovy zdroj potravy pro selmy (rys ostrovid,
vlk obecny, kocka divokd), rozli¢éné skupiny
hmyzu a prispivaji i k rozvoji vegetace v jejich
okoli. V§znamny je rovnéZ monitoring rage-
linist, kde se sleduje slozeni vegetace, méif
podzemni vody a intenzita slunecniho zafeni.
Hydrobiologicky monitoring se zaméruje pre-
devsim na toky, kde se analyzuje slozeni dna
a odebira se zoobentos (zivocichové vézani na
dno) k laboratornimu urceni. Efemerni hmyz
(jepice, posvatky, chrostiky) je odchytdvan
pri vyletu opét pomoci Malaiseho pasti. Na
pramenistich pracovnici méri pH, vodivost,
teplotu a koncentraci rozpusténého kysliku,
odebiraji vzorky zoobentosu, narostt rozsivek
a analyzuji chemické slozeni vody. Z praktic-
kych aplikaci se vénuji monitoringu projevii
klimatickych zmén (nérust teploty a pokles
srazek), podpore revitalizaci toka a aktivni
spolupraci na védeckych projektech.

Druhd prezentace se tykala aktualniho
vyzkumu ryb v oblasti Sumavy. Kromé na-
rodniho parku a chrénéné krajinné oblasti je
Sumava i evropsky vyznamna lokalita, ktera
je pfedmétem ochrany mimo jiné mihule
potocni a vranky obecné. Vétsina vodstva
Sumavy jsou mensi toky, které prof. Frig
klasifikoval na konci 19. stoleti jako pstruho-
vé pasmo. Pstruzi obecni v té dobé obyvali
i vétsinu ledovcovych jezer. V 60.-70. letech
minulého stoleti vsak v diisledku acidifikace
zmizeli ze vSech jezer a vétsiny toki ve vys-
sich polohéch. Okolo roku 2020 pstruzi znovu
pronikli do jezera Laka a nize byly zjistény
i vranky obecné. V letech 2023 a 2024 bylo

sledovédno 172 lokalit po celé bavorské a ceské
Sumavé, kde ryby nebyly zjistény pouze na
trech lokalitdch. Nejcastéjsim druhem byl
praveé pstruh obecny (véechny lokality s ry-
bami, 67 % vsech ryb) ndsledovany vrankou
obecnou (70 % lokalit a 20 % ryb). Dale byly
zjistény jak ptivodni druhy, napfiklad stfevle
potocni, lipan podhorni, mnik jednovousy,
mrenka mramorovana a mihule potoc¢ni, tak
i neptivodni druhy jako siven americky, stfe-
vlicka vychodni a slune¢nice pestra. Vétsina
populaci byla v dobré kondici s letodnimi
i dospélymi jedinci.

Po teoretickych prednaskach jsme si pro-
hlédli vnitini i venkovni expozice navstévnic-
kého centra, které se tematicky zaméruje na
prirodu celého $umavského regionu (bavor-
ské i ceské ¢ésti). Vnitfni expozice obsahuji
cetné interaktivni prvky, venku néds upoutaly
prostorné vybéhy a voliéry s typickymi $u-
mavskymi druhy (tetfev hlusec, rys ostrovid,
smecka vlkt a dal$i). V aredlu se nachazi
také impozantni stezka korunami stromt ve
tvaru vejce.

S praktickym vyzkumem jsme se seznamili
v srdci narodniho parku, v oblasti Taferlruck.
Sledovani priitokt a srdzek na této terénni
stanici probihé od roku 1977. Od té doby byl
zaznamenan narust pramérné teploty o 2 °C,
pokles hladiny spodni vody o 1 m a zvy$eni
ro¢niho poctu hodin slune¢niho svitu o 300.
Meteorologické stanice déle sleduje teplotu,
vlhkost, smér a silu vétru, vysku podzemni
vody, vysku a hustotu snéhové pokryvky
a analyzuje chemické slozeni ze srdzkové
vody. Obdobné stanice jsou umistény v riiz-
nych nadmotskych vyskach, na lokalitdch
v lese a v bezlesi. V tésné blizkosti stanice
protéka ricka Grofie Ohe, u které méxi priitok,
teplotu, pH, vodivost, koncentraci kysliku,
analyzuji slozeni vody a pravidelné odebiraji
zoobentos (obr. 3). Dlouhodobé fady ukazuji
zmeénu klimatu - snizovéani snéhové pokryvky,
zvysovani pH a rozpusténych organickych
latek, zvySovéni pocetnosti blesivci ve vods,
a prodlouzeni vegetacni sezény o ptl mésice.

Program pokracoval navstévou rybich sadek
Lindbergmiihle, které spravuje Bezirk Nieder-
bayern, Fachberatung fir Fischerei. Zde nam
prezentovali strukturu rybarstvi v Dolnim
Bavorsku a kompetence uradu pro rybafrstvi
a rybolov (pouzivani elektrolovu, monitoring
vod pro Rdmcovou smérnici o vodéch a o sta-
novistich, hodnoceni rybich prechodd, revita-
liza¢nich opatfeni a konzultace projektti s po-
tencidlnim dopadem na populace ryb). Sadky
jsou urceny k predstaveni a vyuce moderniho
hospodareni (ukazky zarizeni, ale i kurzy

Obr. 2. Prednaska o ¢innosti Narodniho parku Bavorsky les
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Obr. 3. Mérici stanice u ricky Grofie Ohe

odchovu ryb ¢i jejich zpracovani), produkci
pro chovatele, chovu ohrozenych druht ryb,
vyvoj postupt odchovu ryb a vyzkumnym
aktivitim. Probiha tu odchov deviti druht
ryb a jednoho kiizence: pstruh obecny, pstruh
duhovy, siven americky, siven severni, lipan
podhorni, mnik jednovousy, parma obecn4,
ostroretka stéhovava, hlavatka podunajska,
stfevle potocni a kiizenec mezi obéma druhy
sivent. K synchronizaci rozmnozovéani obou
druhti siventt upravuji svételné periody ume-
Iym osvétlenim rybnickt - tito kfizenci jsou
neplodni, rostou rychleji nez jednotlivé druhy,
jsou méné agresivni a vizudlné atraktivni
pro zakazniky. Na sadkach jsme prosli cely
vyvojovy cyklus ryb (obr. 4). V dobé navstévy
probihaly pripravy na umeély vytér lipana
podhorniho a hlavatky podunajské, v sadce
jiz byly plné lahve s oplozenymi jikrami
sivend, v bazéncich probihalo rozkrmovani
larev mnika jednovousého pomoci automa-
tickych krmitek a rozplavany pliidek pstruha
obecného byl vysazen do vétsich bazénki ¢i
volnych vod. Vsechna zarizeni jsou opatfena
popisky uvadéjicimi denni stupné inkubace,
véude probiha kontinuédlni méfeni teploty,
pH a koncentrace rozpusténého kysliku.
Soucasti lihné je i mensi recirkulacni systém,
automatickd tiidicka ryb, solarni panely i ¢is-
tirny odpadnich vod. Experimentélné zkousi
umela trdliste pro stievle potocni a ostroretky
stehovavé. Beéhem diskusi doglo i na aktudlni
otdzky typu feseni nedostatku vody v letnich
mésicich ¢i problémt s vydrami riénimi,
volavkami popelavymi a norkem americkym.

Vzhledem k zaméreni studentti Stredni
rybarské skoly na vodni stavby a rybérstvi
byla jejich ¢ast rozsifena o navstévu priitocné
vodni elektrarny Ering-Frauenstein a rybiho
prechodu na fece Inn v profilu s pritokem
730 m®/s. Elektrarna byla vystavéna v letech
1939-1942 s aktudlnim vykonem 73 MW na
tfech Kaplanovych turbinach. Zajimavosti
jsou ptivodni pohyblivé klapky ve stfedni ¢asti
a puvodni rybi prfechod ve vlastnim télese
zdrze. Hraz neni prekdzkou pro sedimenty,
které se pohybuji s proudem, problémem
jsou drobné erozni ¢éstice ,,ledovcovy prach®,
které feka nese od pramene ve Svycarsku. Na
starych mapach byl zndzornén Casovy vyvoj
regulace feky trvajici 200 let, od pivodni
giroké nivy po dnesni témér narovnany uzky
kanal. V soucasnosti probihaji aktivity na
zlep$eni fi¢niho prostiedi, pod hrézi byl vy-
tvorfen umely ostrov s rozsahlymi stérkovymi
lavicemi, bylo vytvoreno boc¢ni slepé rameno,
a predevsim byl v roce 2019 vytvoren novy
rybi prechod o délce 2,6 km (obr. 5). V tomto
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Obr. 4. Navstéva rybich sadek v Lindbergmiihle

Obr. 5. Rybi prechod u vodni elektrarny Ering-Frauenstein na fece Inn

,obchvatu®“ probihé sledovéani ryb pomoci
¢ipt a do vyzkumu jsou zapojeni i rybéri lo-
vici na fece mimo vyznacené chranéné oblasti
v blizkosti hraze. V jednu chvili se zde vysky-
tuje nékolik tisic jedinci, ktefi proplouvaji do
zdrze, oblast vyuzivaji jako Zivotni prostredi
nebo jako trdlisté. Pro udrzeni funkénosti
prechodu probihé pravidelné zvyseni pritoku
k odplaveni jemnych usazenin. Funkénost
prechodu je hodnocena podle zastoupeni
vyskytu klicovych rybich druht (ostroretka
stéhovavd, parma obecnd, jelec tloust, lipan
podhorni, jelec proudnik a ouklejka pruho-
vand), 11 vedlejsich druhti a 26 doplikovych
druhti. Nedaleko od teky se nachézi Naturium
(dtm prirody) s ukdzkami a popisem zZivoci-
chi a rostlinstva ve vodé a kolem ni, vystavou
fotek, schématy a interaktivnimi prvky (napft.
riizna zrnitost sedimentt ve vélcich), videi
a dalsimi exponaty. Odsud vedou pravidelné
vychézky k vodé s mistnimi prirodovédci.
Navstivili jsme revitalizaci ¢asti Dunaje
v oblasti Straubing jakozto kompenzace splav-
novani 75 km tseku neregulovaného veletoku.
V rdmci terénnich tprav jsou spojovdna pro-
tipovodriova opatfeni, zlepseni prostredi pro
vodni zivocichy — pfedevsim treci substrat pro
ryby — a tprava plavebni dréhy. Jsou stavéna
boé¢ni a slepd ramena, umélé ostrovy a mélké
stupné (obr. 6). Daraz je kladen na pfirodni
materidly — kameny rizné velikosti, drevo ve
vodeé, litoral pro vyvoj vegetace. Prace jsou
detailné monitorovany, vytvareny modely

proudéni a sedimentacnich oblasti, sledovano
je rovnéz oziveni vody vcetné ryb.

S priizkumem ryb na Dunaji jsme se sezné-
mili v oblasti Bogen, kde kolegové provadeéli
elektrolov hlubinnym agregdtem se dvéma
anodami pro hodnoceni ekologického stavu
podle Réamcové smérnice vodni politiky.
Elektrolov probihal pri brehu s kamenitym
zdhozem, jeden lovec chytal ryby vedle lodi
pri brehu a druhy pred lodi ve vétsi hloubce
(obr. 7). Zajimavosti bylo pouziti sluchatek
s mikrofonem ke komunikaci (zvuk agregatu
pti lovu je hlasity), okamzité zpracovani (ur-
¢eni druhu a zméreni) a vypusténi ryb béhem
lovu. Druhové slozeni odpovidalo prostredi
a soutasnému stavu Dunaje — dominantnim
druhem byl invazni hlavac¢ cernousty, déle
jedinci invazni stfevlicky vychodni, thoti
fi¢ni (neptivodni pro povodi Dunaje) a ekolo-
gicky plasticti jelci tlousti. Realisticky obrazek
Dunaje dopliovaly vsudyptitomné lastury
invazniho sladkovodniho mlZe korbikuly asij-
ské. Kromé vlastniho odlovu kolegové meérili
zakladni parametry vody sondami a odebirali
environmentalni DNA z vody k pfesnéjsimu
urceni rybich druhi.

Poslednim navstivenym mistem bylo Velké
Javorské jezero, které bylo z velké casti stale
zamrzlé. Toto ledovcové jezero se nachazi
v nadmorské vysce 935 metrti, ma plochu
7,2 hektarti, maximalni hloubku 16 metri
anad jezerem se tyc¢i 416 m vysoka jezerni
sténa. Kolem jezera vede naucna stezka a na
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Obr. 6. Revitalizace ¢asti Dunaje v oblasti Straubing

vychodnim bfehu se nachazi restaurace. Jeze-
ro dnes obyvaji siveni americti, vysazeni po
odeznéni acidifikace, kterd vyhubila ptivodni
pstruhy obecné. Pro jezero jsou zaroven cha-
rakteristickym rysem plovouci ostrovy.

Podékoviani: Exkurze probéhly v ramci pro-
jektu Interreg Bavorsko-Cesko ,Zivé klenoty
pod vodni hladinou Sumavy, BYCZ01-020“
a na realizaci se s nami podileli: Biologické

.a

)

centrum AVCR, Fakulta rybarstvi a ochrany vod
JU. Narodni park Bavorsky les a Bezirk Nieder-
bavern. Dékujeme vedeni $kol za umoznéni
exkurzi, a predevsim studentiim a studentkam
za zdjem o hydrobiologickou problematiku.

RNDr. Petr Blabolil, Ph.D. 12
(autor pro korespondenci)
RNDr. Michal Tuser, Ph.D. 12
blabolil.petr@seznam.cz

Obr. 7. Elektrolov z lodi na Dunaji
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Vojtéch Broza devadesatilety

Ladislav Satrapa

Pan profesor se zasadné podilel i na vystavbhé VN Svihov

Profesor Vojtéch Broza se narodil 14. ¢ervna
1935 v Olomouci. Gymnéazium zakondil v roce
1953 a nastoupil na vysokoskolska studia.
Soucasné se studiem se jako tada jeho vrs-
tevnikd musel vénovat pomoci v zemédélské
vyrobé, coz bylo jisté vydatnou pripravou
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pro dalsi bézny Zivot, nicméné vzpominky na
toto obdobi nevyvolavaji u pamétnika velké
nadseni. Jako student byl svymi spoluzaky na
vysoké skole vniman jako specificka osobnost,
coz zfejmeé jiz signalizovalo jeho vyjimecnost,
zvlastni nadani a smérovani na budouci kari-

éru zameérenou na technické reseni slozitych
inzenyrskych vodohospodatskych problém.

Vysokoskolska studia zakoncil v roce 1958
na Katedfe vodnich staveb (pozdéji prejme-
nované na Katedru hydrotechniky) Fakulty
inzenyrského stavitelstvi CVUT v Praze, na
které byl hned po ukonceni studia zaméstnan
jako asistent za mési¢ni plat 1074 Kcs a na
které stravil cely sviij profesni Zivot az do
dobrovolného odchodu v roce 2021. V roce
1962 se stal odbornym asistentem a v roce
1965 ziskal védecky titul kandidata véd — CSc.
V roce 1967 byl jmenovén docentem, i kdyz
bez dopadu na jeho tehdejsi plat 2300 Kcs.
Vroce 1977 prevzal od prof. Ladislav Votruby
funkci vedouciho katedry, kterou vykonaval
do roku 1999. Béhem své akademické kariéry
vykonaval kromé fakultnich povinnosti téz
funkci prorektora CVUT pro zahranicni vzta-
hy, a to v letech 1985 az 1989.

Celou profesni kariérou prof. Brozi se
prolina jeho zajem z mlddyi, a to stat se projek-
tantem. S tim souvisi fakt, Zze veskera ¢innost
prof. Brozi byla zaméfena na opravdu prak-
tické tukoly, at uz jde o navrhovéni, vyzkum
nebo vyuku studenttl. Ulohy se tykaly jak
projekta a vystavby prehrad a souvisejicich
hydrotechnickych staveb a konstrukei, tak
vodohospodarskych feseni nadrzi a optima-
lizace jejich retencnich a zdsobnich uzitkd.
Kromé dlouhé fady vyfesenych praktickych
zaddni je v odborné kariéfe prof. Brozi zcela
zasadnim solitérem prehrada Vrchlice. Bez
jeho odbornych schopnosti, nasazeni a sve-
reposti by v profilu nasi jediné betonové
klenbové hraze stala nudnd sypana prehrada.
Svym nasazenim dokdzal prof. Broza ve své
dobé protlacit do nasi prehradni vystavby
i pres zdsadni odpor zavedené praxe moderni
technickd reseni prosazovana Mezindrodni
prehradni komisi.

Prakticky cela profesni drédha prof. BroZi je
spojena s Ceskym prehradnim vyborem, pred
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