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Program konference 18.6.2026

7:40-8:40 Moznost prohlidky vnitfni a vnéjsi expozice naucné stezky v arealu HBU
(Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice)

9:00 Zahajeni na P¥F JU (BraniSovska 1716/31c — uvitani, pfedstaveni, ivodni slovo)

1. PREDNASKOVY BLOK

9:15-10:55 | predseda: Rabea Klimpers
9:15 Vrba a kol. — 150 let limnologického vyzkumu a oziveni Sumavskych jezer

9:40 Urbanova a kol. - Vliv dlouhodobého odvodnéni na fungovani raselinist a moznosti jejich
revitalizace

10:05 Kolbl a kol. — Hydrologicky monitoring v Narodnim parku Bavorsky les
10:30 Randak a kol. — Antropogenni znecisténi vodniho prostfedi a jeho vliv na ryby

10:55-11:20 Coffee break

2. PREDNASKOVY BLOK

11:20-13:00 | predseda: Stephan Paintner
11:20 Mokry a kol. — Monitoring bobra evropského na Sumavé
11:45 Paintner a kol. — Vystavba rybich pfechodt ve vyssich polohach Bavorského lesa

12:10 Muska a kol. — Migrace ryb mezi VN Lipno a horni Vltavou, efekt na pivodni rybi
spolecenstva a moznosti jejiho zamezeni

12:35 §Iapansky a kol. — Aktudlni hodnoceni stavu pstruhovych revir napfic Ceskou republikou

13:00-14:00 Obéd v jidelné Biologického centra — BraniSovska 31




3. PREDNASKOVY BLOK

14:00-15:40 | predseda: Martin Flajshans
14:00 Tuger a kol. — Aktualni roziifeni ryb v tocich Sumavy v Cesku a Bavorsku
14:25 Ka3par a kol. — Geneticka struktura populaci pstruha obecného na Sumavé
14:50 Flajshans a kol. — Doporuceni pro praxi vychazejici z recentnich analyz pstruha obecného
15:15 Halmbacher a kol. - Rozmnozovéni ohrozenych druht ryb a rakl ve studenovodni lihni

15:40-16:05 Coffee break

4. PREDNASKOVY BLOK

16:05-17:50 | predseda: Petr Blabolil

16:05 Slavik a kol. — Prostorové schéma migraci lipana podhorniho a pstruha obecného
v pramennych oblastech Vitavy a Otavy

16:30 JGiza a kol. — Vliv stojatych vod na rybi spoleenstva Sumavy

16:55 Fiala a kol. — Plo3ny screening rybomorek Sumavy pomoci environmentalni DNA
17:20 Lisnerova a kol. — Rybomorky rybich sadek s lososovitymi rybami

17:45 Zéavérecné slovo - Blabolil

Od 18:30 Neformaélni diskuse s vecefi v Klubu malych pivovari (Husova tfida 119/103, Ceské
Budéjovice)




Programm der Konferenz 18.6.2026

7:40-8:40 Méglichkeit zum Besuch der Innen- und AufRenausstellung des Naturpfads auf dem
Gelande des HBU (Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice)

9:00 Eroffnung an der Naturwissenschaftlichen Fakultat der USB (Branisovska 1716/31c —
Begriifdung, Vorstellung, Einfiihrungsrede)

1. VORTRAGSBLOCK

9:15-10:55 | Vorsitzende: Rabea Kliimpers

9:15 Vrba et al. — 150 Jahre limnologische Forschung und Wiederbelebung der Béhmerwalder
Seen

9:40 Urbanovéd et al. — Die Auswirkungen der langfristigen Entwasserung auf die
Funktionsweise von Torfgebieten und die Méglichkeiten ihrer Revitalisierung

10:05 Kélbl et al. — Hydrologische Uberwachung im Nationalpark Bayerische Wald

10:30 Randak et al. - Anthropogene Verschmutzung der aquatischen Umwelt und ihre
Auswirkungen auf Fische

10:55-11:20 Kaffeepause

2. VORTRAGSBLOCK

11:20-13:00 | Vorsitzender: Stephan Paintner
11:20 Mokry et al. - Uberwachung des Europaischen Bibers im Bshmerwald

11:45 Paintner et al. — Herstellung der biologischen Durchgangigkeit an Querbauwerken fir die
Fischarten im Epirhithral des Bayerischen Waldes

12:10 Muska et al. — Fischwanderung zwischen dem Lipno-Stausee und dem Oberlauf der
Moldau, die Auswirkungen auf die urspriinglichen Fischgemeinschaften und die Méglichkeiten
zu deren Pravention

12:35 Slapansky et al. — Bewertung des Zustands der Forellenfischereigebiete in der gesamten
Tschechischen Republik

13:00-14:00 Mittagessen in der Mensa des Biologiezentrums — BraniSovska 31




3. VORTRAGSBLOCK

14:00-15:40 | Vorsitzender: Martin Flajshans

14:00 Tuser et al. — Aktuelle Verbreitung der Fische in den Bachen des Bbhmerwaldes in der
Tschechischen Republik und Bayern

14:25 Kaspar et al. — Genetische Struktur der Bachforellenpopulationen im Bohmerwald

14:50 Flajshans et al. — Empfehlungen fiir die Praxis basierend auf aktuellen Analysen von
Bachforellen

15:15 Halmbacher et al. - Die Vermehrung geféhrdeter heimischer Fischarten am Beispiel, des
Fischereilichen Lehr- und Beispielsbetriebs Lindbergmiihle

15:40-16:05 Kaffeepause

4. VORTRAGSBLOCK

16:05-17:50 | Vorsitzender: Petr Blabolil

16:05 Slavik et al. - Raumliches Schema der Wanderungen von Aschen und Bachforellen in den
Quellgebieten der Fliisse Moldau und Otava

16:30 Jiza et al. — Der Einfluss stehender Gewasser auf Fischgemeinschaften im B6hmerwald

16:55 Fiala et al. — Flachendeckendes Screening von Fischparasiten im Bohmerwald mithilfe von
Umwelt- DNA

17:20 Lisnerova et al. — Fischparasiten in Fischhalterungen mit Salmoniden
17:45 Schlusswort — Blabolil

Ab 18:30 Informelle Diskussion mit Abendessen im Klub der kleinen Brauereien (Husova tfida
119/103, Ceské Bud&jovice)
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Bayerischer Wald

I BEZIRK

NIEDERBAYERN

Biologické centrum AV CR, v.v.i.

Jedna z nejvétsich védeckych instituci ekologicky
orientovaného vyzkumu v Evropé. Sdruzuje pét puvodné
samostatnych pracovist (Entomologicky ustav,
Hydrobiologicky  ustav, Parazitologicky tstav, Ustav
molekuldrni biologie rostlin a Ustav puadni biologie
a biogeochemie) a jeho hlavnim zaméfenim je vyzkum
v biologickych a biologicko-ekologickych oborech.

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Moderni vefejna vysoka 3kola sidlici v Ceskych Budgjovicich
nabizejici jedine¢né zkuSenosti v Siroké 3kéle studijnich
programd, 10 000 studentd, 8 riznych fakult, vice nez 200
bakalafskych, magisterskych a doktorskych programu.

Narodni park Bavorsky les
Nejstarsi narodni park v Némecku. Spolu s Narodnim parkem
Sumava tvofi rozsahlé chranéné dzemi. Zaméfuje se na

vyzkum, ochranu pfirody, pfirozeny vyvoj ekosystémi
a environmentalni vzdélavani.

Bezirk Niederbayern, Fachberatung fiir
Fischerei

Poradenska instituce Dolniho Bavorska zamérend na rybarstvi,
ochranu ryb a péci o vodni ekosystémy.
Sprava Narodniho parku Sumava

Nejvétsi narodni park v Ceské republice zamé&feny na ochranu
cennych prirodnich ekosystémi Sumavy.



Projektpartner
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'Y‘ CENTRUM
AN

AVCR,v.v.i.

Jihoceska univerzita
. v Ceskych Budg&jovicich

University of South Bohemia
.. in Ceské Budégjovice

NATIONALPARK
Bayerischer Wald

NIEDERBAYERN

| BEZIRK

Biologisches Zentrum der Akademie der
Wissenschaften der Tschechischen Republik

Eine der grofdten wissenschaftlichen Einrichtungen fir
okologisch orientierte Forschung in Europa. Sie vereint fiinf
urspriinglich  eigensténdige Arbeitsbereiche (Institut fir
Entomologie, Institut fir Hydrobiologie, Institut fir
Parasitologie, Institut fiir Molekularbiologie der Pflanzen und
Institut fiir Bodenbiologie und Biogeochemie) und konzentriert
sich vor allem auf die Forschung in biologischen und biologisch-
okologischen Fachgebieten.

Siidbohmische Universitit in Ceské Bud&jovice

Eine moderne 6ffentliche Hochschule mit Sitz in Ceské
Budéjovice, die einzigartige Erfahrungen in einer breiten
Palette von Studiengdngen bietet, 10.000 Studierende,
8 verschiedene Fakultaten, mehr als 200 Bachelor-, Master-
und Doktorandenprogramme.

Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald

Der éalteste Nationalpark Deutschlands. Zusammen mit dem
Nationalpark Bohmerwald bildet er ein ausgedehntes
Schutzgebiet. Der Schwerpunkt liegt auf Forschung,
Naturschutz, der natiirlichen Entwicklung von Okosystemen
und Umweltbildung.

Bezirk Niederbayern, Fachberatung fiir
Fischerei

Beratungsstelle in Niederbayern mit den Schwerpunkten
Fischerei, Fischschutz und Pflege von Gewésserdkosystemen.
Nationalparkverwaltung Sumava

Grofdter Nationalpark in der Tschechischen Republik mit dem

Schwerpunkt auf dem Schutz wertvoller natirlicher
Okosysteme des Bohmerwaldes.



Uvod

Petr Blabolil*®

2 Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky iistav, Na Sddkdch 702/7, 370 05
Ceské Budéjovice

® Jiho&eskd univerzita v Ceskgch Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, BraniSovskd
1760, 370 05 Ceské Budéjovice

Sbornik ,Zivé klenoty pod vodni hladinou Sumavy“ pfedstavuje soubor odbornych studii
zaméfenych na hydrobiologicky vyzkum Sumavskych vodnich ekosystému v prfeshrani¢nim
kontextu Ceska a Bavorska. Publikace shrnuje dlouhodobé poznatky o vyvoji téchto
ekosystémi, vcetné dopadi historické acidifikace, zmén klimatu, hydrologického rezimu
a lidské cinnosti. Zvlastni pozornost je vénovéana obnové jezer a raselinist, monitoringu vodnich
tokl, kvalité vody a vlivu znecisténi na vodni organismy. Vedle toho se sbornik zabyva
i ndvratem druhd do krajiny, napfiklad bobra evropského, a otdzkami migra¢ni prostupnosti
tokd, kterd je klicové pro fungovani populaci ryb v horskych oblastech.

Vyznamnou cast studie tvofi studie zamérené na rybi spolecenstva, zejména na pstruha
obecného jako kli¢ovy (vlajkovy) druh Sumavskych vod. Ty zahrnuji hodnoceni stavu rybich
populaci, jejich genetické struktury, migrace i rozsifeni, stejné jako dopady hospodareni,
vysazovani ryb a vliv prostfedi. Pozornost je vénovéna také parazitiim ryb a jejich Sifeni, véetné
vyuziti moderni analyzy environmentélni DNA. Sbornik soucasné pfinasi prakticka doporuceni
pro ochranu a management vodnich ekosystémd, zddraziiuje potfebu pfeshranicni spoluprace
a prispivd k ochrané biodiverzity a adaptaci téchto citlivych ekosystéml na probihajici
klimatické zmény.

Kli¢ova slova: obnova ekosystémd, pstruh obecny, PKD, rybafské hospodareni, tok




Einleibung

Petr Blabolil*®

2 Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky iistav, Na Sddkdch 702/7, 370 05
Ceské Budéjovice

® Jiho&eskd univerzita v Ceskijch Budéjovicich, PFirodovédeckd fakulta, Branisovskd
1760, 370 05 Ceské Budéjovice

Der Tagungsband ,Lebende Juwelen unter der Wasseroberflache des B6hmerwaldes” stellt
eine Sammlung wissenschaftlicher Beitrage dar, die sich mit der hydrobiologischen Erforschung
aquatischer Okosysteme im Gebiet des Bohmerwaldes im grenziiberschreitenden Kontext
zwischen Tschechien und Bayern befassen. Die Publikation fasst langfristige Erkenntnisse zur
Entwicklung dieser Okosysteme zusammen, einschlieRlich der Auswirkungen historischer
Versauerung, des Klimawandels, hydrologischer Prozesse sowie anthropogener Einflisse.
Besonderes Augenmerk wird auf die Renaturierung von Seen und Mooren, das hydrologische
Monitoring von FlieRgewdssern, die Wasserqualitdit sowie die Auswirkungen von
Schadstoffbelastungen auf aquatische Organismen gelegt. Dariiber hinaus behandelt der Band
die Riickkehr von Arten in die Landschaft, etwa des Europdischen Bibers, sowie Fragen der
okologischen Durchgéngigkeit von Fliefigewdssern, die eine zentrale Voraussetzung fir die
Funktionsféhigkeit von Fischpopulationen in Bergregionen darstellt.

Einen wesentlichen Schwerpunkt bilden Studien zu Fischgemeinschaften, insbesondere zur
Bachforelle als Schlissel- (Leit-)Art der Gewidsser des Bohmerwaldes. Diese umfassen
Bewertungen des Zustands von Fischpopulationen, ihrer genetischen Struktur, ihrer
Wanderbewegungen sowie ihrer raumlichen Verbreitung, ebenso wie die Auswirkungen
fischereilicher  Bewirtschaftung, Besatzmafdnahmen und Umweltfaktoren. Weitere
Aufmerksamkeit gilt Fischparasiten und ihrer Verbreitung, unter Einschluss moderner
methodischer Ansatze wie der Analyse von Umwelt-DNA (eDNA). Der Tagungsband liefert
zugleich praxisorientierte Empfehlungen fiir den Schutz und das Management aquatischer
Okosysteme, unterstreicht die Bedeutung der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit und
tragt zum Erhalt der Biodiversitit sowie zur Anpassung dieser sensiblen Okosysteme an den
fortschreitenden Klimawandel bei.

Schliisselworter: Bachforelle, Fischereimanagement, Flie3gewasser, PKD, Wiederherstellung
von Okosystemen



150 let limnologického vgzkumu a oziveni Sumavskych
Jezer

Jaroslav Vrba®®, Jifi Kopacek®

@ Jiho&eskd univerzita v éeskgch Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, BraniSovska
1760, 370 05 Ceské Budéjovice

® Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky iistav, Na Sddkdch 702/7, 370 05
Ceské Budéjovice

Sumavské ledovcova jezera jsou asi nejlépe zdokumentovanym piikladem piisobeni kyselé
atmosférické depozice na horské ekosystémy. Diky historickym datiim (od 1871/72) o vyskytu
planktonnich korysi a ryb lze dokumentovat vyrazny pokles biodiverzity v obdobi vrcholné
acidifikace a postupny névrat oZiveni v poslednich dekddéch. Vyrazny regionélni pokles kyselé
depozice se rGznou mérou projevil na zlepseni chemismu vody v obdobi 1984-2025, reakce
jezernich spolecenstev vsak byla zpozdéna o 10-20 let. Na pozadi dlouhodobych trenda
v chemismu jednotlivych jezer jsme vyhodnotili riznou droveri biologického zotavovani
jezernich spolecenstev a jeji priciny. Aktualni hodnoty pH z&sadné ovliviiuji koncentraci
a toxicitu hliniku v jednotlivych jezerech. Strukturu planktonu také urcuji biotické interakce
a omezené moznosti Sifeni druh.

Vrba J., Kopéacek J., Fott J., Kohout L., Nedbalové L., Prazékovd M., Soldan T., Schaumburg J.
2003: Long-term studies (1871-2000) on acidification and recovery of lakes in the Bohemian
Forest (central Europe). Sci. Total Environ. 310: 73-85.

Nedbalova L., Vrba J., Fott J., Kohout L., Kopacek J., Macek M., Soldan T. 2006: Biological
recovery of the Bohemian Forest lakes from acidification. Biologia Bratislava 61, Suppl. 20:
S453-S465.

Vrba J., Bojkova J., Chvojka P., Fott J.,, Kopacek J., Macek M., Nedbalova L., Papacek M.,
Réidkové V., Sacherova V., Soldan T., Sorf M. 2016: Constraints of biological recovery of the
Bohemian Forest lakes from acid stress. Freshwater Biol. 61: 376-395.




150 Jahre limnologische Forschung und Wiederbelebung
der Bohmerwalder Seen

Jaroslav Vrba®®, Jifi Kopacek®

@ Jiho&eskd univerzita v éeskgch Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, BraniSovska
1760, 370 05 Ceské Budéjovice

® Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky iistav, Na Sddkdch 702/7, 370 05
Ceské Budéjovice

Die Gletscherseen im Bohmerwald sind wohl das am besten dokumentierte Beispiel fiir die
Auswirkungen saurer Luftablagerungen auf Gebirgsékosysteme. Dank historischer Daten (seit
1871/72) zum Vorkommen von Planktonkrebsen und Fischen l&sst sich ein deutlicher Rlickgang
der Biodiversitat in der Zeit der héchsten Versauerung sowie eine allméhliche Erholung in den
letzten Jahrzehnten nachweisen. Der deutliche regionale Riickgang der sauren Ablagerungen
wirkte sich in unterschiedlichem Mafe auf die Verbesserung der Wasserchemie im Zeitraum
1984-2025 aus, die Reaktion der Seegemeinschaften verzdgerte sich jedoch um 10-20 Jahre.
Vor dem Hintergrund der langfristigen Trends in der Wasserchemie der einzelnen Seen haben
wir den unterschiedlichen Grad der biologischen Erholung der Seegemeinschaften und deren
Ursachen bewertet. Die aktuellen pH-Werte beeinflussen mafdgeblich die Konzentration und
Toxizitdt von Aluminium in den einzelnen Seen. Die Struktur des Planktons wird zudem durch
biotische Wechselwirkungen und die begrenzten Ausbreitungsmoglichkeiten der Arten
bestimmt.

Vrba J., Kopéacek J., Fott J., Kohout L., Nedbalové L., Prazékovd M., Soldan T., Schaumburg J.
2003: Long-term studies (1871-2000) on acidification and recovery of lakes in the Bohemian
Forest (central Europe). Sci. Total Environ. 310: 73-85.

Nedbalova L., Vrba J., Fott J., Kohout L., Kopacek J., Macek M., Soldan T. 2006: Biological
recovery of the Bohemian Forest lakes from acidification. Biologia Bratislava 61, Suppl. 20:
S453-S465.

Vrba J., Bojkova J., Chvojka P., Fott J.,, Kopacek J., Macek M., Nedbalova L., Papacek M.,
Rédkové V., Sacherova V., Soldan T., Sorf M. 2016: Constraints of biological recovery of the
Bohemian Forest lakes from acid stress. Freshwater Biol. 61: 376-395.




Vliv dlouhodobého odvodnéni na fungovani raselinisSt’
a moznosti jejich revitalizace na Sumavé

Zuzana Urbanova?, Tomas Picek?, lvana Bufkova®

@ Jiho&eskd univerzita v éeskgch Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta, BraniSovska
1760, 370 05 Ceské Budéjovice
b Sprdva NP Sumava, l.mdje 260, 385 01 Vimperk

Viechny typy raelinidt na Sumavé, véetné vrchovidt, slatinist a radelinnych smréin, byly
v prubéhu 20. stoleti vyrazné ovlivnény odvodnénim. V soucasnosti probiha obnova jejich
hydrologického rezimu prostfednictvim revitalizacnich opatfeni. V uplynulych dvou
desetiletich byl realizovén systematicky monitoring viech typu raselinist, ktery pfinesl zasadni
poznatky o vlivu dlouhodobého odvodnéni i nasledné revitalizace na hydrologii, vegetaci
a fyzikalné-chemické i biologické vlastnosti raseliny. Tyto poznatky umoznily vyhodnotit miru
degradace jednotlivych raselinist a odhadnout jejich potencial k Uspésné revitalizaci. Stav
ekosystému pred obnovou zéaroven slouzi jako referencni (,vychozi“) bod pro hodnoceni
dopadi revitaliza¢nich zasaht a posouzeni jejich Géinnosti.

Dlouhodobé odvodnéni, trvajici ¢asto nékolik desetileti, vedlo k celkové degradaci mokradnich
ekosystému, projevujici se zménami ve vegetacnim sloZeni, hydrologickém rezimu, fyzikalné-
chemickych vlastnostech raseliny i ve schopnosti Uzemi zadrzovat vodu. Intenzita této
degradace se pritom lisi v zavislosti na typu raselinisté. Hydrologicka reakce na revitalizacni
zéasahy je pomérné rychla a dochazi pfi ni ke stabilizaci anaerobnich podminek v ptidé. Naproti
tomu vysledky méreni ukazuji, Ze obdobi 5-15 let po revitalizaci neni dostatecné k vytvoreni
nové raselinové vrstvy, a fyzikalné-chemické vlastnosti raseliny tak z(stévaji vyrazné ovlivnény
predchozim odvodnénim. Kli¢ovym faktorem obnovy funkce raselinistnich ekosystémi je
Sifeni plvodnich raselinotvornych druht rostlin. Celkova reakce ekosystému na revitaliza¢ni
opatfeni zavisi jak na typu raselinisté, tak na mife jeho naruseni pfed zahajenim obnovy.




Die Auswirkungen der langfristigen Enwasserung auf
die FunktGionsweise von Torfgebieten und die
MaglichkeiGen ihrer Revitalisierung
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Alle Arten von Mooren im Béhmerwald, einschlieRlich Hochmoore, Niedermoore und Torf-
Fichtenwélder, wurden im Laufe des 20. Jahrhunderts durch Entwéasserung erheblich
beeintrachtigt. Derzeit wird ihr hydrologisches Regime durch RevitalisierungsmaRnahmen
wiederhergestellt. In den vergangenen zwei Jahrzehnten wurde eine systematische
Uberwachung aller Torfmoortypen durchgefiihrt, die grundlegende Erkenntnisse iiber die
Auswirkungen der langjahrigen Entwéasserung sowie der anschlief}enden Revitalisierung auf
die Hydrologie, die Vegetation und die physikalisch-chemischen sowie biologischen
Eigenschaften des Torfs lieferte. Diese Erkenntnisse ermdglichten es, den Grad der
Degradation der einzelnen Torfmoore zu bewerten und ihr Potenzial fiir eine erfolgreiche
Revitalisierung abzuschatzen. Der Zustand der Okosysteme vor der Renaturierung dient
gleichzeitig als Referenz- (,,Ausgangs-“)punkt fiir die Bewertung der Auswirkungen von
Renaturierungsmafinahmen und die Beurteilung ihrer Wirksamkeit.

Die langanhaltende Entwasserung, die oft mehrere Jahrzehnte andauerte, fiihrte zu einer
allgemeinen Degradation der Feuchtgebietsokosysteme, die sich in Verdanderungen der
Vegetationszusammensetzung, des hydrologischen Regimes, der physikalisch-chemischen
Eigenschaften des Torfs sowie in der Wasserriickhalteféhigkeit des Gebiets dufRerte. Die
Intensitat dieser Degradation variiert dabei je nach Torfmoortyp. Die hydrologische Reaktion
auf RevitalisierungsmaBnahmen ist relativ schnell und fiihrt zu einer Stabilisierung der
anaeroben Bedingungen im Boden. Demgegeniiber zeigen die Messergebnisse, dass ein
Zeitraum von 5-15 Jahren nach der Revitalisierung nicht ausreicht, um eine neue Torfschicht
zu bilden, und die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Torfs bleiben somit deutlich von
der vorherigen Entwasserung beeinflusst. Ein entscheidender Faktor fiir die Wiederherstellung
der Funktion von Moor&kosystemen ist die Ausbreitung der urspriinglichen torfbildenden
Pflanzenarten. Die Gesamtreaktion der Okosysteme auf RevitalisierungsmafRnahmen hangt
sowohl vom Moortyp als auch vom Ausmaf? seiner Stérung vor Beginn der Wiederherstellung
ab.




Hydrologické monitorovani v Narodnim parku Bavorsky
les

Angelika Kolbl, Burkhard Beudert

Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, Freyunger Strasse 2, 94481 Grafenau

Jiz na pocéatku 80. let 20. stoleti byly v Narodnim parku Bavorsky les zavedeny rizné
hydrologické monitorovaci programy, které slouzi ke sledovani klimatickych udaji, hladin
(podzemni a povrchové vody) a kvality vodnich tokd. Tézisté sbéru dat lezi v povodi feky
GrofRe Ohe. Diky vice nez 40 letim sbéru dat Ize mimo jiné ukazat dopady klimatické zmény:
rostouci teplota a klesajici zimni srazky vedou nejen k stédle novym minimalnim hodnotdm
na méf¥icich stanicich, ale také k neustalému oteplovéni povrchovych vod. Ve vodnich tocich se
navic béhem poslednich desetileti zménily hodnoty pH a koncentrace rlGznych latek (napf.
rozpustény organicky uhlik (DOC), dusi¢nany). Zmény chemického sloZeni vod nesouvisi pouze
s klimatickymi zménami, ale Ize je pficist jednak snizenému vnéseni latek znecistujicich
ovzdusi, jednak vlivu naruseni (rozsahlé odumirani stromd v disledku napadeni kirovcem nebo
polomi). V poslednich desetiletich se tak podminky pro vodni biotu vyrazné zménily: kromé
neustéle stoupajicich teplot a koncentraci DOC dochéazi v potocich v oblastech narusenych
lesnich porostl k relativné silnym, kratkodobym zméndm hodnot pH a koncentraci Zivin,
s nejasnymi disledky pro vodni biotu.




Hydrologische Uberwachung im Nationalpark
Bayerischer Wald

Angelika Kolbl, Burkhard Beudert

Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, Freyunger Strasse 2, 94481 Grafenau

Bereits zu Beginn der 1980er Jahre wurden im Nationalpark Bayerischer Wald verschiedene
hydrologische Monitoringprogramme eingerichtet, die der Uberwachung von Klimadaten,
Pegelstdnden (Grund- und Bachwasser) und Gewaésserqualitdten dienen. Der Schwerpunkt der
Datenerhebung liegt im Einzugsgebiet der Grofen Ohe. Aufgrund der > 40-jdhrigen
Datenerhebung lassen sich unter anderem die Auswirkungen des Klimawandels zeigen:
zunehmende Temperaturen und abnehmende Winterniederschlage fiihren nicht nur zu immer
neuen Tiefststanden an den Pegelmessstellen, sondern auch zur stetigen Erwarmung der
Oberflachengewaésser. In den Gewassern haben sich zudem die pH-Werte sowie verschiedene
Stoffkonzentrationen (z.B. gel6ster organischer Kohlenstoff (DOC), Nitrat) wéahrend der
letzten Jahrzehnte verdndert. Die Verdanderungen der Gewésserchemie héngen nicht nur mit
dem Klimawandel zusammen, sondern kénnen auch auf den verringerten Eintrag von
Luftschadstoffen einerseits, sowie andererseits auf die Wirkung von Stérungen (grof3flachiges
Absterben von Baumbestdnden aufgrund von Borkenkaferbefall oder Windwurf)
zuriickgefiihrt werden. Somit haben sich in den letzten Jahrzehnten die Bedingungen fiir die
Gewdsserlebewelt stark verdndert: neben stetig steigenden Temperaturen und DOC-
Konzentrationen erfahren Bache in Stdérungsgebieten relativ starke, kurzzeitig wirksame
Veranderungen der pH-Werte und der Néhrstoffkonzentrationen, mit unklaren Folgen fiir die
Gewaésserlebewelt.




Antropogenni znecisténi vodniho prosbtredi a jeho vliv
na ryby
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V poslednich desetiletich dochazi k vyraznému néristu vyskytu tzv. mikropolutanti ve vodnim
prostiedi, a to v disledku intenzivniho primyslového rozvoje, zemédélské produkce
i pouzivani neustédle se zvysujiciho poctu chemickych latek ve spole¢nosti. Jedna se napf.
o pesticidy, jejich metabolity a také Siroké spektrum farmaceutickych latek a produkt(i osobni
péce (PPCPs). Tyto latky jsou bézné detekovény v povrchovych i podzemnich vodach v nizkych,
avsak biologicky aktivnich koncentracich. Navzdory pokrocilym technologiim cisténi
odpadnich vod zlstavé vyznamna ¢ast téchto sloucenin v odtocich z cistiren odpadnich vod
(€OV) a vstupuje do vodnich ekosystémi, kde vytvari komplexni smési oznacované také jako
»koktejl“.

Zvlastni pozornost je v soucasném vyzkumu vénovana psychoaktivnim latkdm, jako jsou
antidepresiva, analgetika ¢i anxiolytika, jejichZ pfitomnost ve vodnim prostfedi i v potravnich
fetézcich byla opakované prokazéna. Tyto latky jsou navrhovény k ovlivnéni nervové soustavy,
a proto mohou i ve velmi nizkych koncentracich vyznamné ménit chovéni necilovych vodnich
organismd, zejména ryb. Experimentdlni studie ukazuji, Ze expozice environmentélné
relevantnim koncentracim téchto latek vede ke zménam sociélniho chovéni, sniZeni plachosti,
zméndm v rdmci interakci preddtor—kofist ¢i naruseni reprodukcnich strategii. Tyto
behavioralni zmény mohou mit zdvazné ekologické disledky, nebot ovliviiuji pFezivani jedincl
i stabilitu populaci. Souc¢asné je nutné zohlednit i synergické pasobeni smési riznych
mikropolutantd, jejichz kombinované Gcinky nelze jednoduse predikovat na zékladé testovéni
jednotlivych latek. Dlouhodobéd expozice nizkym koncentracim téchto sloucenin tak
predstavuje vyznamné, dosud nedostatecné prozkoumané riziko pro biodiverzitu a fungovani
vodnich ekosystémU. Nejvice ohrozené jsou pfitom mensi vodni toky s nizkym fedénim
odpadnich vod.

Prispévek shrnuje aktudlni poznatky o vyskytu a uc¢incich mikropolutanti ve vodnim prostfedi
se zaméfenim na psychoaktivni latky a jejich vliv na ryby. Zddraziiuje potfebu dalsiho vyzkumu
behavioralnich a ekologickych dopadt téchto latek a zaroven apeluje na uplatiovani principu
predbézné opatrnosti pfi nakladani s chemickymi latkami i pfi ndvrhu technologii pro cisténi
a upravu vod.




Anthropogene Verschmutzung der aquatischen Umwelt
und ihre Auswirkungen auf Fische
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In den letzten Jahrzehnten ist die Konzentration sogenannter Mikroverunreinigungen in
Gewassern deutlich gestiegen, was auf die intensive industrielle Entwicklung, die
landwirtschaftliche Produktion sowie den Einsatz einer standig wachsenden Zahl chemischer
Stoffe in der Gesellschaft zurilickzufiihren ist. Dabei handelt es sich beispielsweise um Pestizide,
deren Metaboliten sowie um ein breites Spektrum an pharmazeutischen Stoffen und
Produkten der Korperpflege (PPCPs). Diese Stoffe werden Ublicherweise in Oberflachen- und
Grundwasser in geringen, aber biologisch aktiven Konzentrationen nachgewiesen. Trotz
fortschrittlicher Abwasserreinigungstechnologien verbleibt ein erheblicher Teil dieser
Verbindungen im Abwasser aus Klaranlagen (KA) und gelangt in aquatische Okosysteme, wo
sie komplexe Gemische bilden, die auch als ,,Cocktail“ bezeichnet werden.

Besondere Aufmerksamkeit gilt in der aktuellen Forschung psychoaktiver Substanzen wie
Antidepressiva, Analgetika oder Anxiolytika, deren Vorkommen in Gewassern und in
Nahrungsketten wiederholt nachgewiesen wurde. Diese Substanzen sollen auf das
Nervensystem einwirken und kénnen daher bereits in sehr geringen Konzentrationen das
Verhalten von Nicht-Ziel-Wasserorganismen, insbesondere von Fischen, erheblich verandern.
Experimentelle Studien zeigen, dass die Exposition gegenliber umweltrelevanten
Konzentrationen dieser Substanzen zu Verdanderungen im Sozialverhalten, einer Verringerung
der Scheu, Verédnderungen in den Raubtier-Beute-Interaktionen oder Stérungen der
Fortpflanzungsstrategien flhrt. Diese Verhaltensdnderungen k&énnen schwerwiegende
Skologische Folgen haben, da sie das Uberleben einzelner Individuen sowie die Stabilitit von
Populationen beeinflussen. Gleichzeitig muss auch die synergistische Wirkung von Gemischen
verschiedener Mikropollutanten beriicksichtigt werden, deren kombinierte Effekte sich nicht
einfach anhand von Tests einzelner Stoffe vorhersagen lassen. Eine langfristige Exposition
gegenliber niedrigen Konzentrationen dieser Verbindungen stellt somit ein bedeutendes,
bislang noch unzureichend erforschtes Risiko fiir die Biodiversitdt und das Funktionieren
aquatischer Okosysteme dar. Am starksten gefihrdet sind dabei kleinere Gewasser mit
geringer Abwasserverdiinnung.

Der Beitrag fasst den aktuellen Wissensstand liber das Vorkommen und die Auswirkungen von
Mikropollutanten in der aquatischen Umwelt zusammen, wobei der Schwerpunkt auf
psychoaktiven Substanzen und deren Einfluss auf Fische liegt. Er unterstreicht die
Notwendigkeit weiterer Forschung zu den verhaltensbezogenen und Okologischen
Auswirkungen dieser Stoffe und fordert gleichzeitig die Anwendung des Vorsorgeprinzips beim
Umgang mit chemischen Stoffen sowie bei der /‘Entwicklung von Technologien zur
Abwasserreinigung und -aufbereitung. {
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Moniboring bobra evropského na Sumavé
Jan Mokry, Kristgna Falkova, Vladislav Seidl, Oldfich Vgjtéch

Sprdva Nérodniho parku Sumava, 1. mdje 260, 385 01 Vimperk

Bobr evropsky (Castor fiber) byl v minulosti ¢lovékem vyhuben na mnoha mistech svého
ptvodniho areélu rozdifeni. Stejné tak tomu bylo i na Sumavé. Diky zadkonné ochrané
a zlepsujicimu se Zivotnimu prostfedi se zacalo bobriim v Evropé opét dafit. Na ¢eské strané
Sumavy v minulosti bylo pozorovéano nékolik bobri, ale k trvalému usazeni a postupnému
osidlovani zacalo dochazet az od roku 2005, kdy se bobfi z Bavorska usadili v Alzbétiné u
Zelezné Rudy. Dal3i trvalé osidleni vzniklo v jizni €asti na Vitavé u P&kné v roce 2006.
V nésledujicich letech dochéazelo k Sifeni mladych bobrl na nové lokality po celém uzemi
Narodniho parku i Chranéné krajinné oblasti Sumava.

V soucasné dobé& provadi Sprava narodniho parku Sumava kazdé dva roky celoploiny
monitoring bobfich teritorii pomoci evidence pobytovych znamek bobri, jako jsou zejména
bobf¥i hraze, hrady a okusy drevin.




Uberwachung des Europaischen Bibers im Béhmerwald
Jan Mokry, Kristgna Falkova, Vladislav Seidl, Oldfich Vgjtéch

Sprdva Nérodniho parku Sumava, 1. mdje 260, 385 01 Vimperk

Der Europdische Biber (Castor fiber) wurde in der Vergangenheit vom Menschen an vielen
Orten seines urspriinglichen Verbreitungsgebiets ausgerottet. So war es auch im Béhmerwald.
Dank gesetzlicher Schutzmafnahmen und einer sich verbessernden Umwelt geht es den
Bibern in Europa wieder besser. Auf der tschechischen Seite des Béhmerwaldes wurden in der
Vergangenheit zwar einige Biber gesichtet, doch eine dauerhafte Ansiedlung und schrittweise
Besiedlung begann erst ab 2005, als sich Biber aus Bayern in Alibétin bei Zelezna Ruda
niederlief}en. Eine weitere dauerhafte Ansiedlung entstand 2006 im sudlichen Teil an der
Moldau bei Pékna. In den folgenden Jahren breiteten sich junge Biber auf neue Standorte im
gesamten Gebiet des Nationalparks und des Landschaftsschutzgebiets Béhmerwald aus.

Derzeit fiihrt die Verwaltung des Nationalparks Bohmerwald alle zwei Jahre eine
flichendeckende Uberwachung der Biberreviere durch, indem sie Anzeichen fiir den
Aufenthalt von Bibern erfasst, wie insbesondere Biberdamme, Biberburgen und Fraf3spuren an
Baumen.



Zajisténi biologické prichodnosti u priéngch staveb pro
rybi druhy v hornich Gocich oblasti Bavorského lesa

Stephan Paintner, Matthias Merkel

Bezirk Niederbayern, Fachberatung fiir Fischerei, Am Lurzenhof 15, 84036 Landshut

V Bavorském lese se v disledku intenzivniho vyuzZivani, zejména vodnimi elektrarnami, nachazi
mnoho pfi¢nych staveb, které brani migraci ryb nebo ji zcela znemoznuji. Zajisténi biologické
prichodnosti je vsak z riznych diivodi nezbytné. At uz jde o to, aby ryby v pribéhu svého
vyvoje doséhly riznych Usekl toku, nebo aby po skonceni acidifikace znovu osidlily pivodni
stanovisté v hornim toku.

Casto se spole¢enstva skladaji pouze ze dvou druht, pstruha obecného (Salmo trutta) a vranky
obecné (Cottus gobio), jejichz plavecké schopnosti a tim i schopnost pfekonévat prekdzky se
velmi lisi. V Bavorsku definuji stav techniky dva soubory pfedpisd, které se vzajemné dopliuji:
Prakticka prirucka pro rybi pfechody v Bavorsku a technicky list DWA M-509. Jejich pozadavky
vsak casto nelze v oblasti hornich tokli a pramen0 splnit, protoze je zde pfilis nizky pritok
vody, prilis velky spad nebo tomu brani jiné omezeni. V takovém pripadé je na odbornicich
z poradenské sluzby pro rybérstvi, aby pro konkrétni jednotlivé pripady nasli proveditelna
feseni, kterd budou akceptovéna provozovateli vodnich elektraren, a presto budou funkéni.

Diky vystavbé funkcnich zafizeni se i vrankdm obecnym, které nejsou pfilis dobfi plavci,
podafrilo znovu osidlit dfive silné okyselené tseky toku v hornich tocich, jako je napfiklad
Reschbach. Pro pstruhy obecné, ktefi jsou v porovnéni s nimi dobfi plavci, jsou zafizeni
prospésna, nebot je mohou vyuzivat pfi protiproudové migraci.




Hersbellung der biologischen Durchgangigkeit an
Querbauwerken fir die Fischarten im Epirhithral des
Bayerischen Waldes

Stephan Paintner, Matthias Merkel

Bezirk Niederbayern, Fachberatung fiir Fischerei, Am Lurzenhof 15, 84036 Landshut

Im Bayerischen Wald bestehen auf Grund intensiver Nutzung insbesondere durch
Wasserkraftanlagen viele Querbauwerke, welche die Wanderung von Fischen behindern oder
unmoglich machen. Dennoch ist die Herstellung der biologischen Durchgéngigkeit aus
verschiedenen Griinden notwendig. Sei es um im Laufe der Ontogenese unterschiedlich
ausgepragte Gewasserabschnitte zu erreichen oder nach dem Ende der Saurebelastung wieder
urspriingliche Lebensrdume im Oberlauf zu besiedeln.

Oft bestehen die Lebensgemeinschaften nur aus zwei Arten, der Bachforelle (Salmo trutta)
und der Miuhlkoppe (Cottus gobio), deren Schwimmleistung und damit das Vermdgen
Hindernisse zu Giberwinden sehr unterschiedlich ist. In Bayern definieren zwei Regelwerke den
Stand der Technik, die sich gegenseitig ergénzen, das Praxishandbuch Fischaufstiegsanlagen in
Bayern und das Merkblatt DWA M-509. Deren Vorgaben sind jedoch in den quellnahen
Gewdssern des Epirhithals oft nicht einzuhalten, weil das Wasserdargebot zu gering, das
Gefélle zu hoch ist oder andere Restriktionen dagegensprechen. Als Sachverstandige ist die
Fachberatung fiir Fischerei hier dann gefordert, fiir den speziellen Einzelfall praktikable, von
Wasserkraftanlagenbetreibern akzeptierte und dennoch funktionsfahige Losungen zu finden.

Durch die Errichtung von funktionsfahigen Anlagen ist es selbst den schwimmschwachen
Koppen gelungen vormals stark versauerte Gewasserabschnitte im Oberlauf, wie z.B. am
Reschbach wieder zu besiedeln. Fiir die vergleichsweise schwimmstarken Bachforellen ist dies
ohnehin leichter Fischaufstiegsanlagen zu nutzen.



Migrace ryb mezi VN Lipno a horni ViGavou, efekt na
puvodni rybi spolecenstva a moznosti jejiho zamezeni

Milan Muska?, Michal Tuser?, Vladislav Drastik?®, Lubos$ Kocvara?, Jan Kubecka?,
Ondfrej Slavik®, Milan Hladik®

2 Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiolockij tistav, Na Sddkdch 7, 370 05 Ceské
Budéjovice

® Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovich
a prirodnich zdrojii, Katedra zoologie a rybdrstvi, Kamyjcka 129, 160 00 Praha 6 —
Suchdol

© VodohospodadFsky rozvoj a vistavba a.s., Nabiezni 90/4, 150 00 Praha 5

Stavba prehradni nadrze znamend vidy zasadni zménu plvodniho fi¢niho ekosystému
a nahrazeni plvodnich reofyld spolecenstvem stojatych vod s dominanci kaprovitych ryb.
Cilem nasi studie bylo kvantifikovat miru migrace téchto “pfehradnich” druhli a odhadnout vliv
na plvodni salmonidni spole¢enstvo v Fece, na které je v horni Vitavé vazana i ohrozena
perlorodka fi¢ni. Migrace ryb mezi VD Lipno a navazujim tsekem Vlitavy jsme zkoumali v letech
2014-2015 pomoci akustické kamery DIDSON v kombinaci s odlovy elektrickym agregatem.
Migrace ryb zacinala v obou sledovanych letech za¢atkem bfezna a utichla v pribéhu ¢ervna.
V prvni fazi migrovalo méné ryb o vétsi velikosti. Od pllky dubna se mnozstvi migrujicich ryb
nékolikandsobné zvysilo, za soucasného poklesu primérné velikosti jedincl, a v kvétnu jiz
migruje pramérné 6000 ryb/den o velikosti 15 cm. Migrace ryb probihala v pribéhu celého dne,
v prvni fazi migruje prekvapivé vice ryb v noci, v pribéhu sezény prevladd denni migrace.
Z dlvodu ochrany populace perlorodky fi¢ni v horni Vitavé jsme v letech 2018-2020 testovali
opatfeni schopné této migraci zabranit. Ukézalo se, Ze jak mobilni mechanicka bariéra, tak
i elektricka bariéra (Neptun, Procom, Polsko) jsou schopny migraci efektivné branit pfi vétsiné
hydrologickych podminek. Pouze mechanické bariéra se ukazala jako vyrazné naroc¢néjsi na
Udrzbu a jeji G¢innost je limitovana za povodriovych pratoku.
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Der Bau eines Stausees bedeutet stets eine grundlegende Veranderung des urspriinglichen
Fluss6kosystems und die Ersetzung der urspriinglichen Strémungsgewdsser durch eine
Stillgewassergemeinschaft, in der Karpfenfische dominieren. Ziel unserer Studie war es, das
Ausmaf der Wanderung dieser ,Stauseearten” zu quantifizieren und die Auswirkungen auf die
urspriingliche Salmoniden-Gemeinschaft im Fluss abzuschétzen, an die im Oberlauf der Moldau
auch die gefahrdete Flussperlmuschel gebunden ist. Die Fischwanderung zwischen dem
Stausee Lipno und dem daran anschlie3enden Abschnitt der Moldau untersuchten wir in den
Jahren 2014-2015 mithilfe einer akustischen DIDSON-Kamera in Kombination mit Fangen
mittels eines elektrischen Aggregats. Die Fischwanderung begann in beiden
Beobachtungsjahren Anfang Mérz und kam im Laufe des Juni zum Erliegen. In der ersten Phase
wanderten weniger, dafiir grofiere Fische. Ab Mitte April stieg die Anzahl der wandernden
Fische um ein Vielfaches, bei gleichzeitigem Riickgang der durchschnittlichen GréfRe der
Individuen, und im Mai wanderten bereits durchschnittlich 6000 Fische pro Tag mit einer
Grof3e von 15 cm. Die Fischwanderung fand liber den gesamten Tag hinweg statt; in der ersten
Phase wanderten uberraschenderweise mehr Fische nachts, im Laufe der Saison liberwog
jedoch die Tageswanderung. Zum Schutz der Flussperlmuschelpopulation in der Oberen
Moldau haben wir in den Jahren 2018-2020 Mafdnahmen getestet, die diese Wanderung
verhindern kénnen. Es hat sich gezeigt, dass sowohl die mobile mechanische Barriere als auch
die elektrische Barriere (Neptun, Procom, Polen) in der Lage sind, die Wanderung unter den
meisten hydrologischen Bedingungen wirksam zu verhindern. Lediglich die mechanische
Barriere erwies sich als deutlich wartungsintensiver, und ihre Wirksamkeit ist bei
Hochwasserabfliissen eingeschrankt.



Aktualni hodnoceni stavu pstruhovych revirt napfic
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Na tizemi CR se nachazi vice ne 550 pstruhovych rybafskych revir, které by mély teoreticky
spliiovat podminky pro Zivot lososovitych ryb. Sou¢asnd zména pritokovych a teplotnich
podminek v tocich ¢i jejich morfologické upravy vedou v soucasnosti ke zhorseni realného
stavu pstruhovych revir. V rdmci projektu NAZV (QK23020064) jsme za poutziti vlastnich
publikovanych i nepublikovanych vysledkd ichtyologickych prizkumd, z publikaci ostatnich
kolegti, bakalafskych, diplomovych a disertacnich praci, mnoha konzultaci s kolegy, hospodafi
MO i US CRS vytvofili mapy s detailnimi informacemi o aktudlnim stavu pstruhovych revir(
v CR. Ukézalo se, e 10 % revirti jiz nenabizi vhodné podminky pro trvaly vyskyt populaci
lososovitych ryb a pfiblizné dalSich 11 % je v poslednich letech silné ovlivnéno vysychanim.
Na druhé strané mame k dispozici 10 % revirQ se silnymi samoudrzitelnymi populacemi a 20 %
reviri s velkym vyznamem pro rybéfské hospodafeni. V budoucnu je bohuzel mozné ocekéavat
dalsi zhorSovani podminek s negativnim dopadem na vyskyt zejména pivodnich druhi
lososovitych ryb a je na misté uvaZovat o zméné hospodareni na pstruhovych revirech
postizenych zhorsenim pfirodnich podminek.




Aktuelle Bewertbung des Zustands der Forellenfischerei-
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Auf dem Gebiet der Tschechischen Republik gibt es mehr als 550 Forellengewasser, die
theoretisch die Lebensbedingungen fir salmonidenartige Fische erfiillen sollten. Die
derzeitigen Veranderungen der Durchfluss- und Temperaturbedingungen in den
FlieRgewéassern sowie deren morphologische Umgestaltungen fiihren derzeit zu einer
Verschlechterung des tatsachlichen Zustands der Forellengewésser. Im Rahmen des NAZV-
Projekts (QK23020064) haben wir unter Verwendung eigener veroffentlichter und
unveroffentlichter Ergebnisse ichtyologischer Untersuchungen, aus Veréffentlichungen
anderer Kollegen, Bachelor-, Diplom- und Dissertationsarbeiten sowie zahlreicher
Konsultationen mit Kollegen, den Verwaltern der MO und der Us CRS Karten mit detaillierten
Informationen zum aktuellen Zustand der Forellengewasser in der Tschechischen Republik
erstellt. Es hat sich gezeigt, dass 10 % der Reviere bereits keine geeigneten Bedingungen mehr
fiir das dauerhafte Vorkommen von Salmonidenpopulationen bieten und etwa weitere 11 % in
den letzten Jahren stark von Austrocknung betroffen sind. Auf der anderen Seite verfligen wir
liber 10 % der Reviere mit starken, sich selbst erhaltenden Populationen und 20 % der Reviere,
die fiir die Fischereibewirtschaftung von grof3er Bedeutung sind. Leider ist in Zukunft mit einer
weiteren Verschlechterung der Bedingungen zu rechnen, was sich negativ auf das Vorkommen
insbesondere der einheimischen Salmonidenarten auswirken wird, und es ist angebracht, ber
eine Anderung der Bewirtschaftung in den von der Verschlechterung der natiirlichen
Bedingungen betroffenen Forellengewassern nachzudenken.



Akbualni rozsiteni ryb v tocich Sumavy v Cesku
a Bavorsku
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Po desetiletich acidifikace dochazi v Sumavskych tocich k pfirozenému zotavovéni rybich
spolecenstev. V letech 2024 a 2025 jsme provedli ichtyologicky priizkum na 168 lokalitach
volnych tokd na ¢eské i bavorské ¢asti Sumavy. Pomoci standardizovaného elektrického lovu
jsme vyhodnotili druhové slozeni, standardizované pocetnosti a vékovou strukturu ryb ve
vztahu k charakteristikam prostfedi. Ryby byly zaznamenany na 165 lokalitach, pfi¢emz pstruh
obecny (Salmo trutta) a vranka obecné (Cottus gobio) byly dominantnimi druhy. Siroky vyskyt
jedinct narozenych v daném roce naznacuje Uspésnou pfirozenou reprodukci. Mnohorozmérné
analyzy ukazaly, Ze struktura rybiho spolecenstva byla vyznamné ovlivnéna nadmotskou
vyskou, morfologii vodniho toku a strukturou substratu. Druhova bohatost se zvysovala
s velikosti toku a rlznorodosti stanovisté. Druhy citlivé na okyseleni byly nalezeny i ve
vysokych nadmofskych vyskach, coz naznacuje vyznamné zotaveni ekosystému. Témér uplna
absence invazivnich druhG déle podporuje vysokou ekologickou kvalitu tokd. Rybi fauna
Sumavy dnes odrazi pfirozené zotaveni vodnich ekosystémii po desetiletich acidifikace. Tato
studie zdUrazrnuje duilezZitost zachovani pfirozenych procesi v horskych sladkovodnich
ekosystémech.




AkGuelle Verbreibung der Fische in den Bachen des
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Nach Jahrzehnten der Versauerung erholen sich die Fischgemeinschaften in den Bachen des
Bohmerwaldes auf natiirliche Weise. In den Jahren 2024 und 2025 fiihrten wir ichthyologische
Untersuchungen an 168 Fundstellen freier Bache in den tschechischen und bayerischen Teilen
des Bohmischen Waldes durch. Mit standardisierter Elektrobefischung bewerteten wir die
Artenzusammensetzung, standardisierte Haufigkeiten und die Altersstruktur der Fische in
Bezug auf Umweltmerkmale. An 165 Standorten wurden Fische nachgewiesen, wobei
Bachforelle (Salmo trutta) und Koppe (Cottus gobio) die dominierenden Arten waren. Die
grof3e Haufigkeit von Fischen, die in einem bestimmten Jahr geboren wurden, deutet auf eine
erfolgreiche natiirliche Fortpflanzung hin. Multivariate Analysen zeigten, dass die Struktur der
Fischgemeinschaft signifikant von der Hohe, der Morphologie des Wasserlaufs und der
Substratstruktur beeinflusst wurde. Die Artenvielfalt nahm mit der Gréf3e des Baches und der
Vielfalt des Lebensraums zu. Arten, die empfindlich auf Versauerung reagieren, wurden
ebenfalls in groRer Hohe gefunden, was auf eine bedeutende Erholung des Okosystems
hinweist. Das nahezu vollstandige Fehlen invasiver Arten unterstiitzt die hohe 6kologische
Qualitat der Bache zuséatzlich. Heute spiegelt die Fischfauna des Bohmerwaldes die natiirliche
Erholung aquatischer Okosysteme nach Jahrzehnten der Versauerung wider. Diese Studie hebt
die Bedeutung des Erhalts natiirlicher Prozesse in den SifRwasserokosystemen der
Mittelgebirge hervor.
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Sumava je mimofadné cenna jako modelové Gzemi pro studium pfirozené dynamiky
ekosystému i vztahu mezi ochranou pfirody a lidskou cinnosti. Napfiklad i ve smyslu
zhodnoceni managementu volné Zijicich populaci pstruha obecného, protoze na Sumavé je
mozné nalézt toky pfirodniho charakteru bez zésahu clovéka a zaroven toky vyuZivané spravci
jako chovné useky nebo rybarské reviry s dlouhou historii obhospodarovani, kterd zahrnuje
i vysazovani ryb z chovu. Dosud byla populaéni genetika pstruha obecného z oblasti Sumavy
studovédna jen velmi omezené. Kohout (2013) porovnaval populace z hornich pfitokd Feky
Otavy s populaci z lihné v Borovych Ladech s cilem ovéfit plvod volné Zijicich ryb a posoudit
vhodnost zpiisobu managementu volnych vod. Diky implementaci projektu Interreg Sumava
Fish Jewels byly v letech 2024-2026 provedeny genetické analyzy populaci pstruhti z obou
stran Sumavy s cilem charakterizovat populace z rtiznych tokd a doporuéit vhodny zplisob
managementu populaci v dalsim obdobi.
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Der Béhmerwald ist als Modellgebiet fiir die Erforschung der natiirlichen Dynamik von
Okosystemen sowie der Wechselbeziehung zwischen Naturschutz und menschlicher Tatigkeit
von aufderordentlichem Wert. Dies gilt beispielsweise auch fiir die Bewertung des
Managements wildlebender Bachforellenpopulationen, da im Boéhmerwald sowohl
naturbelassene, vom Menschen unberiihrte Gewasser als auch Gewésser zu finden sind, die von
den Verwaltern als Zuchtabschnitte oder Angelreviere mit einer langen
Bewirtschaftungsgeschichte genutzt werden, wozu auch das Aussetzen von Zuchtfischen
gehort. Bislang wurde die Populationsgenetik der Bachforelle aus dem Gebiet des
Bohmerwaldes nur in sehr begrenztem Umfang untersucht. Kohout (2013) verglich
Populationen aus den oberen Nebenfliissen der Otava mit einer Population aus der Fischzucht
in Borové Lada, um die Herkunft der wildlebenden Fische zu tiberpriifen und die Eignung der
Bewirtschaftungsmethoden fiir die freien Gewasser zu beurteilen. Dank der Umsetzung des
Interreg-Projekts ,,Sumava Fish Jewels* wurden in den Jahren 2024-2026 genetische Analysen
der Forellenpopulationen auf beiden Seiten des Bohmerwaldes durchgefiihrt, um die
Populationen aus verschiedenen Gewassern zu charakterisieren und geeignete Mafdnahmen fiir
das Populationsmanagement in der kommenden Zeit zu empfehlen.
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Pstruzi lihné se vyuzivaji od 60. let 19. stol. pro umélou reprodukci pstruha obecného a jeho
nasledné vysazovani do tokl pohlavné dospélé populace v chovnych Usecich, popfipadé
v pfirodé blizkych zéloznich chovech. V rémci projektu Interreg Sumava Fish Jewels byly
v letech 2023 - 2026 provedeny molekularné genetické analyzy vzorkl 14 populaci pstruzich
lihni. Populace Husinec, Zichovice a Kaplice vykazaly vysokou alelickou bohatost, zatimco
mladé skupiny O+ a 1+ z lokalit Lindbergmiihle a Borova Lada doséahly relativné nizkych hodnot,
naznacujicich snizenou genetickou diverzitu. Podle hodnoty FST je populace z Lindbergmiihle
komponent (PcoA) také potvrdily zfetelné genetické strukturovani, kdy byla vétsina ¢eskych
populaci pfevazné zarazena do stejného shluku, coz naznacuje jejich vysokou genetickou
podobnost a oddéleni vSech populaci z Lindbergmiihle od ostatnich, coz ukazuje na silnou
genetickou diferenciaci téchto populaci. Populace, u nichz lze pfedpokladat spole¢ny pivod
(geneticky zdroj Sumavské populace pstruha obecného, Husinec, Husinec B, Zichovice, Susice,
Borové Lada, Borova Lada 2+), v rdmci analyzy klastrovaly blizko sebe. PcoA potvrdila ovlivnéni
populace Kaplice B srovnavaci populaci pojizerského pstruha v Turnové, proto ji nelze
doporucit k vysazovani do zdjmového Gzemi.
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Seit den 1860er Jahren werden Forellenzuchtanstalten genutzt, um Bachforellen kiinstlich zu
vermehren und die geschlechtsreifen Fische anschliefend in FlieRgewasser in
Zuchtabschnitten oder in naturnahen Riickhaltezuchtanlagen auszusetzen. Im Rahmen des
Interreg-Projekts ,,Sumava Fish Jewels” wurden in den Jahren 2023-2026 molekulargenetische
Analysen von Proben aus 14 Populationen von Forellenzuchtanlagen durchgefiihrt. Die
Populationen Husinec, Zichovice und Kaplice wiesen eine hohe Allelvielfalt auf, wihrend die
jungen Gruppen O+ und 1+ aus den Standorten Lindbergmiihle und Borova Lada relativ niedrige
Werte erreichten, was auf eine verminderte genetische Vielfalt hindeutet. Geméaf3 dem FST-
Wert unterscheidet sich die Population aus Lindbergmiihle deutlich stérker von den anderen
Populationen. Sowohl die Bayes'sche Clusteranalyse als auch die Hauptkomponentenanalyse
(PcoA) bestédtigten ebenfalls eine deutliche genetische Strukturierung, wobei die meisten
tschechischen Populationen iberwiegend demselben Cluster zugeordnet wurden, was auf ihre
hohe genetische Ahnlichkeit hindeutet, wahrend sich alle Populationen aus Lindbergmiihle von
den anderen abgrenzten, was auf eine starke genetische Differenzierung dieser Populationen
hinweist. Populationen, bei denen von einem gemeinsamen Ursprung ausgegangen werden
kann (genetische Quelle der Béhmerwald-Population der Bachforelle, Husinec, Husinec B,
Zichovice, Sugice, Borova Lada, Borové Lada 2+), gruppierten sich im Rahmen der Analyse nahe
beieinander. Die PcoA bestatigte den Einfluss der Vergleichspopulation der Jizera-Forelle in
Turnov auf die Population Kaplice B, weshalb diese nicht fiir die Besatzmafdnahmen im
Untersuchungsgebiet empfohlen werden kann.




Chov ohrozengch ptvodnich druht ryb na prikladu
rybarského vjukového a ukazkového hospodarstvi
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V rybarském vyukovém a ukdzkovém podniku Lindbergmiihle u Zwieselu mohou zéjemci
o rybéfstvi ziskat poradenstvi, absolvovat vyuku a dalsi vzdélavani. V ramci kurzid a exkurzi
v podniku jsou predstavovany moderni metody chovu ryb a nabizena feSeni aktudlnich
problém. Za Gcelem dalsiho rozvoje téchto metod se provadéji prakticky orientované pokusy,
pripadné ve spolupraci s vyzkumnymi institucemi.

Kromé vybéru, chovu a rozmnozovani vykonnych linii lososovitych ryb, zejména chov pstruht
v sadkach, které jsou prizplisobeny ménicim se klimatickym podminkam v Dolnim Bavorsku, je
Ustfednim tkolem vyvoj postuptli pro rozmnozovéni ohrozenych domécich druht ryb.

Druhy jako hlavatka podunajskd, lipan podhorni, pstruh obecny, mnik jednovousy, parma
obecnd, podoustev Ficni, stfevle potocni a raci kamendci se jiz Uspésné chovaji za Gcelem
podpory populaci nebo opétovného vysazeni do volnych vod.




Die Vermehrung gefahrdeter heimischer Fischarten am
Beispiel, des Fischereilichen Lehr- und Beispielsbetriebs
Lindbergmiihle
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Im Fischereilichen Lehr- und Beispielsbetrieb Lindbergmiihle bei Zwiesel kénnen sich an der
Fischerei Interessierte beraten, aus- und fortbilden lassen. Im Rahmen von Kursen und
Betriebsfiihrungen werden moderne Methoden der Teichwirtschaft vorgestellt und L&sungen
zu aktuellen Problemen angeboten. Zur Weiterentwicklung der Methoden werden
praxisorientierte Versuche ggf. in Zusammenarbeit mit Forschungseinrichtungen durchgefiihrt.

Neben der Auslese, Haltung und Vermehrung leistungsfahiger Salmonidenstdmme fiir die
Forellenteichwirtschaft, die den sich wandelnden klimatischen Verhaltnissen in Niederbayern
angepasst sind, ist die zentrale Aufgabe die Entwicklung von Verfahren fiir die Vermehrung
gefdhrdeter heimischer Fischarten.

Arten wie Huchen, Aschen, Bachforellen, Rutten, Barbe, Nase, Elritze und Steinkrebse werden
bereits erfolgreich fiir Zwecke der Bestandsunterstiitzung oder Wiederansiedlung in
FlieRgewdssern nachgezogen.
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Lososovité ryby jsou pro rozmanitosti svych migracnich strategii casto vyuZivény jako
modelova skupina v behaviorélnich studiich. Migracni chovéni casto vykazuje pouze c&ést
populace, zatimco druhd je stacionarni. Ochota migrovat je zavisla na dostupnosti vyuzitelnych
zdrojii jako jsou napt. potrava, reprodukéni partnefi, mista k reprodukci a tikryty. Ri¢ni sit v NP
Sumava obyvaji dva piivodni druhy lososovitych ryb, pstruh obecny a lipan podhorni, u nichz
byly v letech 2004-2024 migrace sledovany. Pstruh vykazoval vysokou ¢asovou a prostorovou
variabilitu migraci, kterd napf. klesala se vzristajicim spadem toku, vyssi aktivitou Mésice
(4plnék) a naopak vzristala s délkou Gsekd bez migrac¢nich pfekazek a pfitomnosti migrantd
z prehradni nadrze Lipno. Vyznamnd migracni aktivita na vzdalenosti cca do 10 km nebyla
vazana pouze na reprodukci, ale byla zjiSténa béhem celého ro¢niho cyklu. Naopak lipan
vykazoval velmi pravidelné, az 30 km dlouhé podzimni migrace s proudem vody na zimovisté
a na jare se vracel zpét na reprodukcni a potravni plochy. Mensi ¢ast populace byla staciondrni
s rozpétim migraci do 2 km. Ri¢ni sit v NP Sumava je v ramci CR unikatni pro nizkou &etnost
migracnich prekazek. | zbyvajici pfekazky ale mohou napf. narusovat siteni glochidii perlorodky
prostfednictvim hostitelskych pstruh nebo reprodukéni dspéch lipant v disledku omezeni
navratu migracné aktivnéjsich samic na trdlisté.




Riumliches Schema der Wanderungen von Aschen und
Bachforellen in den Quellgebieten der Fllisse Moldau
und OtGava

Ondrej Slavik®, Tomas Randak®, Pavel Horkg?

« Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, FAPPZ, Kamiyjcka 129, 16500, Praha 6 Suchdol
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Lachsfische werden aufgrund der Vielfalt ihrer Wanderungsstrategien oft als Modellgruppe in
Verhaltensstudien verwendet. Das Wanderverhalten zeigt sich oft nur bei einem Teil der
Population, wahrend der andere Teil stationar ist. Die Bereitschaft zur Wanderung héngt von
der Verfligbarkeit nutzbarer Ressourcen wie Nahrung, Fortpflanzungspartner, Brutstatten und
Unterstdnden ab. Das Flussnetzwerk im Nationalpark Boéhmerwald wird von zwei
einheimischen Salmonidenarten bewohnt, der Bachforelle und Asche, fiir die in den Jahren
2004-2024 Wanderungen Ulberwacht wurden. Forellen zeigten eine hohe zeitliche und
raumliche Variabilitit der Wanderungen, die beispielsweise mit zunehmendem
Strémungsgradienten, hoherer Aktivitdt des Mondes (Vollmond) abnahmen und im Gegenteil
mit der Lange der Abschnitte ohne Wanderungshindernisse und der Présenz von Zugvégeln
vom Lipno-Staudamm zunahmen. Signifikante Wanderungsaktivitdten in Entfernungen von bis
zu etwa 10 km standen nicht nur im Zusammenhang mit der Fortpflanzung, sondern wurden
wiahrend des gesamten Jahreszyklus festgestellt. Die Asche hingegen zeigte sehr regelmafige,
bis zu 30 km lange Herbstziige mit einem Wasserstrahl zu Uberwinterungsgebieten und kehrte
im Frithjahr zu Brut- und Nahrungsgebieten zuriick. Ein kleinerer Teil der Bevolkerung lebte
stationar und hatte eine Wanderweite von bis zu 2 km. Das Flussnetz im Nationalpark
Bohmerwald ist in der Tschechischen Republik aufgrund der geringen Haufigkeit von
Wanderungshindernissen einzigartig. Allerdings kénnen selbst die verbleibenden Hindernisse
beispielsweise die Ausbreitung der Glochidien der Flussperlmuschel durch Wirtsforellen oder
den Fortpflanzungserfolg der Asche durch die Einschrankung der Riickkehr von zugkréftigeren
Weibchen zu den Laichpldtzen behindern.




Viiv stojabijch vod na rybi spoleéenstva Sumavy
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Vyznamnymi stojatymi vodami Sumavy jsou nejen ledovcova jezera, ale i klauzy, tedy drobné
nadrze urcené plvodné predevsim k akumulaci vody pro plaveni dfeva. Na ceské strané doslo
béhem minulého rezimu k destrukci nékolika hrazi a ve zbyvajicich se ¢asto projevily disledky
acidifikace shodné s ledovcovymi jezery. V souvislosti s obnovou ekosystémi se v zavislosti
na migracni prostupnosti a hospodareni ryby dostévaji i do vysoko poloZzenych nadrzi. V roce
2025 jsme sledovali useky 0,5 km pod hrézi a 0,5 km nad vzdutim a rovnéz tésné pod a nad
vzdutim 21 nédrzi v oblasti.

Ryby zcela chybély v oblasti dvou nédrzi; hraze dvou néadrzi bez rybiho prechodu jsou bariérou
pro pstruhy obecné; hraze dvou nadrzi s rybim prechodem jsou bariérou pro vranky obecné,
zatimco pstruzi jsou i v toku nad nadrzi. U ostatnich byly ryby (zejména pstruzi obecni)
i v nadrzich, ale lisily se pocetnosti nad a pod hrazi. Krom pfirozeného charakteru jsou nékteré
historické nadrze vyuzivany k chovu ryb. Pritok obyvaji vétsinou mali jedinci v porovnani
s rybami v nadrzi ¢i pod hrazi.




Der Einfluss stehender Gewasser auf
Fischgemeinschaften im Bohmerwald
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Bedeutende Stillgewdsser des Bobhmerwaldes umfassen nicht nur glaziale Seen, sondern auch
sogenannte Klausen, d.h. kleine Speicherbecken, die urspriinglich vor allem der
Wasserspeicherung fiir die Holztrift dienten. Auf der tschechischen Seite kam es wahrend des
fritheren Regimes zur Zerstérung mehrerer Ddmme, und in den verbliebenen Anlagen zeigten
sich haufig Auswirkungen der Versauerung, analog zu den glazialen Seen. Im Zusammenhang
mit der Wiederherstellung von Okosystemen gelangen - in Abhangigkeit von der
Durchgangigkeit fir Wanderungen sowie von der fischereilichen Bewirtschaftung — Fische auch
in hoch gelegene Speicherbecken. Im Jahr 2025 untersuchten wir Gewasserabschnitte 0,5km
unterhalb der Staumauer sowie 0,5km oberhalb des Rickstaubereichs und zusatzlich
unmittelbar unter- und oberhalb des Staubereichs von 21 Speicherbecken in der Region.

In zwei Speicherbecken wurden keinerlei Fische nachgewiesen; die Ddmme zweier Becken
ohne Fischaufstieg stellen Barrieren fiir die Bachforelle dar; die Ddmme zweier Becken mit
Fischpass sind hingegen fiir die Koppe uniiberwindbar, wéhrend Bachforellen auch im Oberlauf
oberhalb des Beckens vorkommen. In den librigen Fallen waren Fische (insbesondere
Bachforellen) auch in den Becken vorhanden, wobei sich die Abundanzen ober- und unterhalb
der Damme unterschieden. Neben ihrem naturnahen Charakter werden einige historische
Speicherbecken zur Fischzucht genutzt. Die Zufliisse werden tiberwiegend von kleinwiichsigen
Individuen besiedelt, verglichen mit den Fischen im Speicherbecken oder unterhalb der
Staumauer.
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PlosSnyg screening rybomorek Sumavy pomoci
environmenbalni DNA

Ivan Fiala®<, Hana Peckova’, Pebr Blabolil<, Martina Lisnerova®
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Rozsifeni parazitd ryb Uzce souvisi s rozsifenim, diverzitou i pocetnosti jejich hostiteld.
Vymizeni ichtyofauny v dtsledku kyselych deit v oblasti Sumavy v 3edesatych letech
minulého stoleti proto pravdépodobné omezilo také vyskyt jejich parazitl. Spole¢né
s monitoringem ryb v Sumavskych tocich jsme provedli i monitoring jejich parazitQ, konkrétné
rybomorek, a to neinvazivni metodou zalozenou na zachytu jejich DNA ze vzorkd vody
a sedimentu, tedy eDNA metabarcodingem. Monitoring paraziti probihal na vsech lokalitach
sledovanych v ramci projektu. Cilem bylo detekovat zejména rybomorky lososovitych ryb.
Celkem jsme detekovali vice nez 40 druhd rybomorek, véetné osmi druhi specifickych pro
lososovité ryby. Pomérné mnoho lokalit bylo na rybomorky negativnich, zejména v centralni
&asti Sumavy na &eské strané&. Piivodce proliferativniho onemocnéni ledvin, Tetracapsuloides
bryosalmonae, byl detekovan na 14 lokalitdch, vyhradné na &eské strané Sumavy. Radu
myxozoi zachycenych eDNA screeningem nebylo totoznych s popsanymi druhy, véetné druhu
pribuzného T. bryosalmonae, ktery se vyskytoval na 16 lokalitdch — na Sesti ceskych a deseti
némeckych. Mize jit o parazita lososovitych ryb s dosud nezndmou patogenitou. Vysledky
naznacuji, Ze pomérné rozsahla tizemi Sumavy jsou dosud bez vyskytu rybomorek, zejména ve
vyssich polohach ceské ¢asti od Borovych Lad na severozapad.




Flachendeckendes Screening von Fischparasiten im
Bohmerwald mithilfe von Umwelt- DNA
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Die Verbreitung von Fischparasiten steht in engem Zusammenhang mit der Verbreitung, der
Artenvielfalt und der Haufigkeit ihrer Wirte. Das Verschwinden der Fischfauna infolge des
sauren Regens im Béhmerwaldgebiet in den 1960er Jahren hat daher wahrscheinlich auch das
Vorkommen ihrer Parasiten eingeschrénkt. Parallel zur Uberwachung der Fische in den Fliissen
des Bohmerwaldes haben wir auch deren Parasiten, insbesondere Myxosporidien, mit einer
nicht-invasiven Methode untersucht, die auf dem Nachweis ihrer DNA aus Wasser- und
Sedimentproben basiert, also mittels eDNA-Metabarcoding. Die Parasiteniiberwachung
erfolgte an allen im Rahmen des Projekts untersuchten Standorten. Ziel war es, insbesondere
Myxosporidien von Salmoniden nachzuweisen. Insgesamt haben wir mehr als 40 Arten von
Fischparasiten nachgewiesen, darunter acht Arten, die spezifisch fiir Salmoniden sind. Relativ
viele Standorte waren negativ auf Fischparasiten, insbesondere im zentralen Teil des
Bohmerwaldes auf der tschechischen Seite. Der Erreger der proliferativen Nierenerkrankung,
Tetracapsuloides bryosalmonae, wurde an 14 Standorten nachgewiesen, ausschlieflich auf der
tschechischen Seite des Bohmerwaldes. Eine Reihe der durch eDNA-Screening
nachgewiesenen Myxozoen konnte nicht mit den beschriebenen Arten identifiziert werden,
darunter eine mit T. bryosalmonae verwandte Art, die an 16 Standorten vorkam — an sechs
tschechischen und zehn deutschen. Es kénnte sich um einen Parasiten von Lachsartigen mit
bislang unbekannter Pathogenitat handeln. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass relativ
grof’e Gebiete des Bohmerwaldes bislang frei von Fischparasiten sind, insbesondere in den
héheren Lagen des tschechischen Teils von Borové Lada nach Nordwesten.



Rybomorky rybich sadek s lososovitgmi rybami
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Rybi sadky umisténé na vodnich tocich mohou pro volné Zijici populace ryb v jejich okoli
predstavovat zvysené riziko infekce parazity, ktefi se na dané lokalité bézné nevyskytuji nebo
jsou zde ptitomni jen v nizké mife. Pomoci neinvazivni detekce parazitl zalozené na zachytu
jejich DNA ze vzorkd vody a sedimentu, tedy eDNA metabarcodingu, jsme sledovali
pFitomnost rybomorek v deviti rybich sadkach zamé¥enych na chov pstruhi v oblasti Sumavy
a jejiho okoli. Nasim cilem bylo posoudit vliv intenzivniho chovu ryb na parazitofaunu
rybomorek ve vodnich tocich propojenych s témito sddkami. Detekovali jsme vice nez patnéct
druhii rybomorek specifickych pro lososovité ryby, nélezejicich k rodim Myxobolus,
Chloromyxum, Myxidium a Sphaerospora. Mezi nimi byly i druhy s prokdzanou patogenitou,
napfiklad Chloromyxum truttae, Myxobolus neurobius a zejména Tetracapsuloides
bryosalmonae, plivodce proliferativniho onemocnéni ledvin. Myxozoa byla detekovéna jak
pfimo v lihnich, tak na ctyfech blizkych odbérovych lokalitdch. Ve srovnani se skriningem
Sumavskych vodnich toki vzdalenych od lihni, realizovanym v rdmci naseho projektu Interreg
Bavorsko-Cesko, jde o vyrazné vyssi pocet detekovanych druhii myxozoi specifickych pro
lososovité ryby. Tyto vysledky naznacuji potencidlné vysoké riziko parazitrnich infekci
a mozny vyznamny dopad na rybi faunu v oblastech tGzce propojenych s rybimi sadkami.
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Fischparasiten in Fischhalterungen mit Salmoniden
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Fischhélterungen an Flief3gewdassern kénnen fir die wildlebenden Fischpopulationen in ihrer
Umgebung ein erhohtes Risiko einer Infektion durch Parasiten darstellen, die an diesem
Standort normalerweise nicht vorkommen oder dort nur in geringer Zahl vorhanden sind.
Mithilfe einer nicht-invasiven Parasitennachweismethode, die auf dem Nachweis ihrer DNA aus
Wasser- und Sedimentproben basiert, also dem eDNA-Metabarcoding, untersuchten wir das
Vorkommen von Fischparasiten in neun Fischzuchtbecken, die auf die Forellenzucht in der
Region B6hmerwald und ihrer Umgebung ausgerichtet sind. Unser Ziel war es, den Einfluss der
intensiven Fischzucht auf die Parasitenfauna der Fischparasiten in den mit diesen Teichen
verbundenen Gewéssern zu bewerten. Wir haben mehr als fiinfzehn fiir Salmoniden
spezifische Fischparasitenarten nachgewiesen, die zu den Gattungen Myxobolus,
Chloromyxum, Myxidium und Sphaerospora gehéren. Darunter befanden sich auch Arten mit
nachgewiesener Pathogenitét, beispielsweise Chloromyxum truttae, Myxobolus neurobius und
insbesondere  Tetracapsuloides  bryosalmonae, der Erreger der proliferativen
Nierenerkrankung. Myxozoen wurden sowohl direkt in den Fischzuchtanlagen als auch an vier
nahegelegenen Probenahmestellen nachgewiesen. Im Vergleich zum Screening von Gewéssern
im BShmerwald, die von den Fischzuchtanlagen entfernt liegen und im Rahmen unseres
Interreg-Projekts Bayern—Tschechien durchgefiihrt wurde, handelt es sich um eine deutlich
héhere Anzahl nachgewiesener Myxozoenarten, die spezifisch fiir Salmoniden sind. Diese
Ergebnisse deuten auf ein potenziell hohes Risiko fiir parasitare Infektionen und mégliche
erhebliche Auswirkungen auf die Fischfauna in Gebieten hin, die eng mit Fischzuchtanlagen
verbunden sind.

P
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O prqjektu

Projekt si kladl za cil prispét ke koordinované koncepci ochrany volnych vod prostfednictvim
ochrany populaci vlajkového druhu pstruha obecného na &eské a némecké strané Sumavy.
Vlajkovym druhem je vefejnosti dobre znamy, komeréné vyznamny, a predevsim klicovy druh
pro stabilitu vodniho ekosystému (vrcholovy predator a klicovy ¢lanek v zivotnim cyklu kriticky
ohroené perlorodky Fi¢ni) pstruh obecny. V oblasti Sumavy byl proveden detailni
ichtyologicky monitoring véetné genetickych analyz vlajkového druhu a analyzy vyskytu
rybich paraziti pomoci neinvazivni environmentédlni DNA. Pokryto bylo Gzemi s rGznym
managementem (bezzdsahové oblasti i sportovni rybéarské reviry) v obou stétech, nebot voda
ani ryby hranice nerespektuji, aby byly identifikovany vyznamné populace zasluhujici zvySenou
ochranu (centra ochrany s genetickou bankou v pfirozeném prostiedi) i populace silné
postiZzeny vysazovanim geneticky neplvodnich ryb (oblasti pod vysokym tlakem sportovniho
rybolovu). V programovém uUzemi dochazi ke zefektivnéni rybarského managementu
a prenosu zkuSenosti mezi spravci krajinnych Gizemi, ochrénci pfirody, rybarskymi hospodafi
a zajmovymi spolky. Rovnéz jsme prispéli k posileni odolnosti populaci vici klimatickym
zméndm, zajisténi zachovani fungujicich ekosystém( pro dalsi generace a naplnéni
dlouhodobych cili a koncepce programovych oblasti (napf. zdsady hospodareni v obou
narodnich parcich).

Uber das Projekt

Ziel des Projekts war es, durch den Schutz der Populationen der Leitart Bachforelle auf der
tschechischen und deutschen Seite des Bohmerwaldes zu einem koordinierten Konzept fiir
den Schutz der Gewisser beizutragen. Die Flaggschiffart ist die der Offentlichkeit gut
bekannte, kommerziell bedeutende und vor allem fiir die Stabilitdit des aquatischen
Okosystems entscheidende Art (Spitzenpréadator und Schliisselglied im Lebenszyklus der stark
gefdhrdeten Flussperlmuschel): die Bachforelle. Im Gebiet des Bohmerwaldes wurde ein
detailliertes ichthyologisches Monitoring durchgefiihrt, einschlief3lich genetischer Analysen
der Leitart und einer Analyse des Vorkommens von Fischparasiten mittels nicht-invasiver
Umwelt-DNA. Es wurden Gebiete mit unterschiedlicher Bewirtschaftung (Naturschutzgebiete
sowie Sportfischereigebiete) in beiden Staaten erfasst, da weder Wasser noch Fische Grenzen
kennen, um bedeutende Populationen zu identifizieren, die einen verstédrkten Schutz verdienen
(Schutzzentren mit Genbank in natiirlicher Umgebung), sowie Populationen, die stark durch
das Aussetzen genetisch nicht heimischer Fische beeintrachtigt sind (Gebiete unter hohem
Druck durch die Sportfischerei). Im Programmgebiet wurden die Fischereibewirtschaftung
optimiert und der Erfahrungsaustausch zwischen Landschaftspflegern, Naturschiitzern,
Fischereiverwaltern und Interessenverbanden geférdert. Zudem haben wir dazu beigetragen,
die Widerstandsfahigkeit der Populationen gegeniiber dem Klimawandel zu stérken,
funktionierende Okosysteme fiir kiinftige Generationen zu erhalten und die langfristigen Ziele
und Konzepte der Programmgebiete (z. B. Bewirtschaftungsgrundsiatze in beiden
Nationalparks) zu verwirklichen.
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Vysbupy z projektu

Spolecné vypracovand feSeni v ochrané volnych vod prostfednictvim ochrany populaci
vlajkového druhu. Revitalizace rybich sddek v Borovych Ladech. Nauc¢nd stezka v areélu
Hydrobiologického tstavu Biologického centra AV CR v Ceskych Bud&jovicich a aredlu MEVPIS
Fakulty rybarstvi a ochrany vod JU ve Vodranech

Cilové skupiny

Byly realizovany vzdélavaci, osvétové
a odborné aktivity pro Siroké spektrum
cilovych skupin, véetné univerzit, vlastnikl
pozemka, odbornikd ve vodnim

hospodarstvi, instituci ochrany pfirody, = \/

z4kd, studentd i Siroké verejnosti. Aktivity W
zahrnovaly prednésky, exkurze, workshopy, 2 :
seminafe i vefejné akce. Celkem se \ = < Q
uskutecnilo vice nez 230 aktivit s Ucasti \ \//

tisicd lidi. \
PrqojektGergebnisse

Gemeinsam wurden Losungen zum Schutz offener Gewasser durch den Schutz von
Flaggschiffpopulationen entwickelt. Wiederbelebung der Fischteiche in Borovéd Lada.
Naturpfad auf dem Geldnde des Instituts fiir Hydrobiologie des Biologiezentrums der
Tschechischen Akademie der Wissenschaften in Ceské Bud&jovice sowie auf dem MEVPIS-
Campus der Fakultét fiir Fischerei und Wasserschutz USB in Vodiany.

Zielgruppen

Es wurden Bildungs-, Aufklarungs- und Fachaktivitdten fiir ein breites Spektrum von
Zielgruppen durchgefiihrt, darunter Universitaten, Grundstiickseigentiimer, Fachleute aus dem
Bereich Wasserwirtschaft, Naturschutzinstitutionen, Schiler, Studenten sowie die breite
Offentlichkeit. Die Aktivititen umfassten Vortrage, Exkursionen, Workshops, Seminare und
offentliche Veranstaltungen. Insgesamt fanden mehr als 230 Aktivitdten statt, an denen
Tausende von Menschen teilnahmen.



Poznamky / Notizen
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Hubalek Martin Jihoceska univerzita mhubalek@frov.jcu.cz
Chmelova St&panka Jihoceska univerzita chmel@pf.jcu.cz
Y. . Spréava Narodniho parku L
Janci Zbynék Sumava zbynek.janci@npsumava.cz
Jaza Tomas glsloglcke centrum AV tomas.juza@hbu.cas.cz
v Ministerstvo Zivotniho
Kaspar Jan prostredi Jan.Kaspar@mzp.gov.cz
Kaspar Vojtéch Jihoceskad univerzita vkaspar@frov.jcu.cz
Kastovska Eva Jihoceskad univerzita ekastovska@prf.jcu.cz
Klement Josef Jihocesky kraj klement@kraj-jihocesky.cz
" Nationalparkverwaltung
Klimpers Rabea Bayerischer Wald rabea.kluempers@npv-bw.bayern.de
Kébsch Christoph Technische Universitat christoph.koebsch@tu-dresden.de
Dresden
Kolbl Angelika Nationalparkverwaltung angelika.koelbl@npv-bw.bayern.de
g Bayerischer Wald g ’ P -bayern.
Kolecek JiFi Jihoceska univerzita jkolecek@frov.jcu.cz
Kozéak Martin Plzensky kraj martin.kozak@plzensky-kraj.cz
Krejci Filip Lesy Ceské republiky filip.krejci@lesycr.cz
Kucerova Anna ?:IF?IOgICke centrum AV anicka.kucerova@post.cz
Lipka JiFi Klatovské rybarstvia.s.  lipka@klatryb.cz
Marek JiFi C.eskvy ryll)a’rsky svaz, marek@jcus.cz
Jihocesky uzemni svaz
Mokry Jan §prava Narodniho parku jan.mokry@npsumava.cz
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Moravec Pavel Cesky rybdfsky svaz, moravec@jcus.cz

Jihocesky uzemni svaz
Biologické centrum AV

Muska Milan ER muskamilan@seznam.cz

Cesky rybatsky svaz, z. s.,
Némec Karel Vychodocesky uzemni  nemec@crshradec.cz

svaz
Novotna Jitka Plzensky kraj jitka.novotna2@plzensky-kraj.cz
Novotny Jan Jihoceskd univerzita honule.novotny@seznam.cz
Ourednik Robert Bivalvia, s.r.o. ROurednik@seznam.cz
Paintner Stephan Bezirk Niederbayern stephan.paintner@bezirk-niederbayern.de
Pavlova Viola AOPK CR viola.pavlova@aopk.gov.cz
Peltanova Jana Povodi Vitavy jana.peltanova@pvl.cz
Peterka JiFi gll;)loglcke centrum AV jiri.peterka@hbu.cas.cz
Polacek Ales Pratelé vod pétilisté rize A.polacek@seznam.cz
Prchalova Marie g:loglcke centrum AV marie.prchalova@hbu.cas.cz
Randak Tomas Jihoceska univerzita trandak@frov.jcu.cz
Riha Milan EEIOgICke centrum AV milan.riha@hbu.cas.cz
Rucki Jan Povodi Vitavy jan.rucki@pvl.cz
Sedlak Ondfej (Bv:]é)bg]d(e centrum AV ondrej.sedlak@hbu.cas.cz
Schédel Sophie Naturpark Steinwald sophie.schoedel@naturpark-steinwald.de
Slavik Ondfej Ceskd zemédelska oslavik@af.czu.cz

univerzita
Smékal Drahoslav SRS a VOS VHE Vodriany smekal.drahoslav@srs-vodnany.cz

Smolkova Ludmila Jihocesky kraj smolkova@kraj-jihocesky.cz
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Soukalova Katefina Biologické centrum AV CR katerina.soukalova@hbu.cas.cz
Spisar Ondrej Bivalvia, s.r.o. spisar.o@seznam.cz
Srp JiFi SSRV Trebori jsrp@ssrv.cz
Synkova Dagmar Jihocesky kraj synkova@kraj-jihocesky.cz
Setlikova Irena Jihoceska univerzita setlikova@jcu.cz
Sipova Veronika Plzensky kraj veronika.sipova@plzensky-kraj.cz
Slapansky Ludék 2\s;acvaiologie obratloved slapansky@ivb.cz
Smejkal Marek Biologické centrum AV CR marek.smejkal@hbu.cas.cz
Tomasek Ondfrej Ministerstvo zemédélstvi ondrej.tomasek@mze.gov.cz
Tuser Michal Biologické centrum AV CR michal.tuser@hbu.cas.cz
Urbanova Zuzana Jihoceska univerzita urbanzO0@prf.jcu.cz
Vasek Mojmir Biologické centrum AV CR mojmir.vasek@hbu.cas.cz
Vréna Pavel Cesky rybatsky svaz vrana@rybsvaz.cz
Vrba Jaroslav Jihoceska univerzita jaroslav.vrba@prf.jcu.cz
Zelenkova Eva spréva Narodniho parku eva.zelenkova@npsumava.cz
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