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Obrizek 1: Sumavské toky jsou plné Zivota. Kromé pstruha obecného (Salmo trutta) zde Ziji i prisné

chranéné druhy, jako je vranka obecna (Cottus gobio) a mihule potocni (Lampetra planeri). llustrace
Radka Boskova.
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1. Uvod

Rybi spolecenstva jsou vrcholem vodnich potravnich fetézct, které integruji ekologické charakteristiky
prostiedi (Hoeinghaus et al., 2007). Jednotlivé druhy nebo ekologické skupiny se proto pouzivaji jako
ekologické indikatory kvality vodniho ekosystému (Karr, 1981). Rybi spolecenstva Ize klasifikovat
podle nadmotské vysky, sklonu, geografické polohy, teplotniho rezimu, povodi ¢i velikosti vodniho
toku (Melcher et al., 2007). Kromé pfitomnosti konkrétniho druhu je tfeba brat v uvahu také vékové
skupiny, zejména kohortu tohorocnich jedincti (0+), ktera indikuje pfirozenou reprodukei a udrzitelnost
populace daného druhu (Jurajda et al., 2010). Ryby jsou relativné dlouhovékd a diverzifikovana
skupina, kterd reaguje na podminky prostfedi ptfirodniho i antropogenniho charakteru (Schmutz et al.,
prostfedi a §ifeni neptivodnich druhti (Reid et al., 2019). V minulosti bylo vyznamnym stresorem také
okyseleni vod (acidifikace), které se nejvice projevilo na severni polokouli v druhé poloviné minulého
stoleti (Haines, 1981). Acidifikace lokaln¢ vedla k vymizeni mnoha vodnich organismil véetné ryb
(Muniz, 1990).

Pohoii Sumava tvoii piirozenou hranici mezi Ceskem a jihovychodnim Némeckem, pti¢emz
jim prochazi evropské rozvodi mezi povodim Cerného mofe a Severniho mote. Oblast ma nizkou
hustotu obyvatelstva, je pokryta pievazné smrkovymi lesy a mistnimi pastvinami a zcela zde chybi
tézky pramysl. Z hlediska vodstva ptedstavuje osm ledovcovych jezer vyznamné ekologické prvky. Od
poloviny 20. stoleti, s vrcholem v 80. letech, doslo v diisledku masivniho pfisunu kyselych srazek
k vyCerpani ptirozené pufrovaci kapacity pud a nasledné i vod, coz zpusobilo pokles pH. Horninové
podlozi Sumavy je tvofeno metamorfovanymi a krystalickymi horninami s ptirozené nizkou pufraéni
kapacitou ptud. Pii nizkém pH dochdzi k vyluhovani toxickych chemickych sloucenin, zejména iontt
hliniku. V 60. letech 20. stoleti vymizel pstruh potoéni (Salmo trutta) a v poloving 70. let také odoln¢jsi
siven americky (Salvelinus fontinalis), zménila se spoleCenstva bezobratlych a fytoplanktonu
a v pelagickém planktonu zacal ptrevladat bakterioplankton (Vrba et al. 2003). Vyznamné omezeni
kyselé depozice ve stfedni Evropé od konce 80. let 20. stoleti vedlo k relativné rychlému zlepSovani
chemismu vody v jezerech (Kopacek et al. 1998). Prvni znamky zotaveni biologickych slozek jezerni
vody se viak projevily se zpozdénim (Nedbalova et al., 2006). Jesté prace Cihate & Svatory (1998)
uvadély cetnd mista bez ryb. Obnova funkéniho ekosystému trvala desitky let, v zavislosti na
podminkach prostfedi (pfedevsim geologii a vegetaci) daného mista a migra¢nich schopnostech
jednotlivych druhti (Petruzelova et al., 2023).

V minulosti pfistup do této oblasti omezovaly pfistup do této oblasti politické restrikce na obou
stranach hranice, zejména vystavba Zelezné opony na Ceské stran¢. Odlehlost uzemi zaroven prispéla
k zachovani ptirodniho bohatstvi a omezeni negativnich antropogennich vlivii. Béhem tohoto obdobi
byla v roce 1963 ziizena chranéna krajinna oblast Sumava, v roce 1970 byl vyhlasen Narodni park
Bavorsky les a v roce 1991 Narodni park Sumava. Obrana & ochrana tizemi vedla k zachovéni
prirodnich procesu, ale také k omezeni sbéru idaji o biologickém zotaveni ekosystému z acidifikace.
Voda aryby v ni nerespektuji statni hranice. BEhem minulého rezimu byl rybarsky management na obou
stranach hranice lokalné odlisny. Spole¢nym prvkem v obou narodnich parcich je na velké ¢asti uzemi
bezzasahovost, i kdyz jesté v 90. letech se provadelo lokalni zarybiiovani mistnimi a exotickymi druhy
(osobni sdéleni Wolfganga Schwerzingera, 15. 6. 2026). Vodni toky mimo narodni parky jsou v Cesku
déleny predev§im na chovné useky reviri, kde neprobiha rybolov na udici a sportovni reviry s
regulovanym rybolovem. V Bavorsku jsou toky ve vlastnictvi vice pravnickych ¢i soukromych osob a
jsou relativné méné Casto sdruzovany konkrétni organizaci. Sportovni rybolov na pstruhovych revirech
v obou statech ma i spoleéné prvky jako jsou u pstruha obecného nejmensi lovna mira (v Cesku 25 cm,
Bavorsku 26 cm) a doba hajeni (v Cesku od 1. 9. do 15. 4., v Bavorsku 1. 10. do 15. 3.). Vysazovéni
ryb je v Cesku fizeno zarybiiovacimi plany pro jednotlivé reviry, které uréuji poéty a velikostni
kategorie ryb, piivodnost populaci vSak bézn¢€ stanovena neni. V Bavorsku mohou byt pstruzi obecni
vysazovani na odpovédnost spravce vodniho toku bez dodatecného ufedniho povoleni. Vysazeni by
m¢lo probéhnout v co nejmensim stadiu, ve formé jiker, pladku nebo mladych ryb a ptivod ryb by m¢l
byt z lokalnich populaci nebo chovi, které spliuji co nejblizsi ekologické podminky. Pied vlastnim
vysazenim ma hospodar zajistit kontrolu revirt s ohledem na vyskyt nezddoucich druhti (Stika obecna
Esox lucius ¢i siven americky), aby bylo vysazeni efektivni. VSem organizacim jde o zachovani
zdravych populaci pivodnich druhti ryb.
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Robustni limnologické udaje jsou k dispozici pfedev$im z Sumavskych ledovcovych jezer
(Vrba et al. 2003). Napiiklad zatimco dvé jezera v Bavorském lese (Grosse a Kleine Arbersee) byla
uméle zarybnéna sivenem americkym, jezero Rachelsee v narodnim parku bylo ponechano ptirozenému
vyvoji a dosud v ném nejsou ryby. Na ceské strané pstruh obecny postupné€ znovu osidlil odtok z jezera
Laka (Maténa et al., 2017) a nasledné uspe€sné vytvofil stabilni populaci i ve vlastnim jezefe (Blabolil
et al., 2024b). Kvili strmym svahtim, nizkému prttoku i lokalné¢ doznivajicim projeviim acidifikace se
ryby nemohou pfirozené vratit do ostatnich jezer, ackoli se pstruh obecny a vranka obecna (Cottus
gobio) vyskytuji v tocich pod jezery (obrazek 1) (Blabolil et al., 2024a).

Historické zaznamy o sloZeni ryb na &eské strané Sumavy jsou k dispozici na Fri¢ové mapé
(Fri¢, 1888), ktera klasifikovala vS§echny horni toky jako pstruhové pasmo, na které navazuje pasmo
lipanové a parmové. Vzhledem k nizké produktivité pramennych ¢asti je rybolov omezen na dolni ¢asti
tokli, kde mnozstvi vysazenych ryb zhruba odpovida tlovkim rybait (Lyach, 2021). Po ustupu
antropogenni acidifikace se ryby pfirozené vraceji do toku. Jejich geneticka diverzita svédéici o ptivodu
a citlivosti ke zménam prostiedi je velmi malo znama a publikované informace jsou fragmentarni.
Charakteristiky populaci jsou formovany pfirodnimi podminkami (Baldigo et al., 2019;
Heard et al., 1997). A pravé geneticka diverzita a geneticky polymorfismus pstruha obecného byly
predmétem desetileti trvajiciho taxonomického sporu ichtyologické komunity, zda se v riznych
regionech Evropy opravdu jednd o velmi polymorfni druh Salmo trutta spéti hlavnimi
mitochondrialnimi liniemi (Bernatchez, 2001), nebo zda se v ramci rodu Sa/mo jedna o celou skupinu
druhti blizce pribuznych pstruhu obecnému (obrazek 2). Na zakladé celé fady rozliSovacich znak
Kottelat a Freyhof (2007) napocitali 47 takovych endemickych druhil. Louis Bernatchez pak inicioval
velkou genomickou studii téchto dosud popsanych i kandidatnich taxoni, jejiz vysledky potvrdily
pravdivost druhé vyse uvedené hypotézy (Segherloo et al., 2022). Ve sledované oblasti Sumavy se jedna
o pstruha obecného, Salmo trutta. Rybi spoleCenstva tekoucich vod jsou po celém svété vystavena
velkému antropogennimu tlaku a znalost jejich rozsifeni a schopnosti zotaveni po dlouhotrvajicim
obdobi acidifikace je vyznamna pro zachovani téchto kiehkych ekosystémi (Grill et al., 2019).
K dal$im vyznamnym vnéj§im podminkam negativné ovlivitujicim rybi spolecenstva tekoucich vod
patii ménici se hydrologicka situace v disledku klimatické zmény a tlak rybich predatort (zejména
kormorana velkého, Phalacrocorax carbo a vydry ticni, Lutra lutra; ale téz morcaka velkého, Mergus
merganser, misty také neptivodniho invazivniho norka amerického Neogale vison a dalsich).

Kli¢ovym druhem vodnich ekosystémii Sumavy je pstruh obecny. Jedna se o atraktivni druh
pro Sirokou vefejnost, ktery ma zaroven zasadni vyznam pro vodni ekosystémy (vrcholovy predator
a jako kli¢ovy mezihostitel glochidii kriticky ohrozené perlorodky fi¢ni, Margaritifera margaritifera),
i pro komer¢ni sféru, kde je dilezity pro udrzitelny rekreacni rybolov (obrazek 3). Problematika je tedy
velmi podobna na obou stranach hranice. Dosavadni znalosti jeho populacni genetické diverzity na
Sumavé jsou rovnéz Gtrzkovité, na Eeské strané se tykaji populaci z hornich piitoki Otavy (Kohout,
2013) a oblasti Sumavskych ledovcovych jezer (Huda, 2024).

Zdravotni stav rybich populaci v oblasti Sumavy je ovliviiovan mimo jiné parazitickymi
organismy, jejichz vyskyt a dynamika mohou reagovat na zmény prostredi, kvalitu vody i klimatické
podminky. Tradi¢ni parazitologické metody jsou vSak zalozeny na invazivnim odbéru rybich hostitelti
(Lisnerova et al., 2020). Neinvazivni piistup zaloZeny na analyze environmentalni DNA (eDNA) z vody
a sedimentu pfedstavuje slibny nastroj pro detekci rybich parazitli bez nutnosti manipulace s rybami
(Hartikainen et al., 2016; Lisnerova et al., 2023). Tento pfistup umoznuje citlivé a opakovatelné
sledovani parazitd, poskytuje cenné informace o jejich prostorovém rozsifeni a je pouzitelny i v této
studované oblasti. Identifikace vyskytu parazith je dilezita v ptipadé prenosu ryb vcetné jejich gamet
¢i ranych vyvojovych stadii do sadek (predevsim za ucelem umélé reprodukce). Nakaza by se v novych
umeélych podminkach mohla Sifit s dopadem na cely chov. Skupinou rybich parazit zv1asté vyznamnou
pro tuto studii jsou rybomorky (Myxozoa), druhoveé bohata skupina mikroskopickych endoparazitti
patticich do kmene Zahavci (Cnidaria) (Fiala et al., 2015). Rada rybomorek maé sloZity Zivotni cyklus,
na némz se podili obratlov¢i hostitel, zpravidla ryba, a bezobratly hostitel, nejcastéji krouzkovec
(Annelida) nebo mechovka (Bryozoa) (Eszterbauer et al., 2015). Zatimco mnohé infekce probihaji bez
priznakl, nékteré druhy mohou vyvolat zdvazna onemocnéni a negativné ovlivnit populace volné

ey

zijicich 1 chovanych ryb (Schmidt-Posthaus a Wahli, 2015). Pro tuto studii jsou zvlast¢ vyznamné

» BIOLOGICKE hotesks uni NATIONALPARK
.7 et o% i, Bayerischer Wald
N\ e &9 wow.nationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
2 | NIEDERBAYERN
|



~d = Spolufinancovano
ﬂl liéﬁ‘eg - Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

rybomorky napadajici lososovité ryby, protoze nékolik druht patfi mezi vyznamné patogeny, které
zhorsuji zdravotni stav ryb a za vhodnych podminek mohou vést ke klinickému onemocnéni.

Obrazek 2: Ukdzka endemickych druhit blizce pribuznych pstruhu obecnému (po smeru hodinovych
rucicek od levého horniho rohu): pstruh letnica, Salmo letnica, z Ochridského jezera mezi Albanii a
Severni Makedonii; pstruh mramorovany, S. marmoratus, rozsireny v rekdch jiznich Alp usticich do
severniho Jadranu (napr. Adize, Passer, Soca, Rizana); S. gegarkuni a pstruh sevansky, Salmo
(ischchan) aestivalis, oba z jezera Sevan v Arménii. llustrace Radka Boskova.
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Obrazek 3: Zivot pstruha obecného a jeho role v ekosystému. Ilustrace Lenka Puzmanova.
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1.1 Cile projektu

(1) Provedeni detailniho ichtyologického monitoringu sledujici druhové slozeni a pocetnost
jednotlivych druhti ichtyofauny v kontextu podminek prostiedi.

(2) U podvzorku pstruhii odebrani genetického materidlu a jeho analyza mitochondrialni DNA a
mikrosatelitt.

(3) Neinvazivni odbér environmentalni DNA z vody a sedimentu k analyze vyskytu rybomorek

(4) Zlepseni podminek tvorbou zelenych infrastruktur

(5) Komunikace s vefejnosti a uzivateli
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2 Metodika

2.1 Terénni monitoring

Béhem feseni projektu bylo sledovano 251 lokalit (151 v Cesku a 100 v Bavorsku, obrazek 4), které se
nachdzely jak v narodnich parcich bez specifického rybaiského hospodatreni (107 lokalit), tak rybatské
reviry v rezimu sportovnich a chovnych vod (tabulka 1, obrazky 7—17). Pro kazdou lokalitu byly z map
(ArcMap, ESRI 2014) odecteny tidaje o nadmoiské vysce a fadu toku podle Strahlera (1957). V ramci
zkoumané lokality byla urCena primérna hloubka a Sitka toku. Na misté zméfeny zakladni
charakteristiky vody: teplota a koncentrace rozpusténého kysliku kalibrovanou sondou YSI PRO,
vodivost sondou Lutron WA 300 a pH sondou Hanna Combo pH/EC HI 98129. Na zavér bylo stanoveno
pfirozené nebo antropogennimi Gpravami zptsobené (umelé) zahloubeni koryta a pfirozena a uméla
variabilita hloubek v pfi¢ném profilu. Hodnoceni zahloubeni bylo provedeno podle Musky (2025).

Prizkumy probihaly béhem zafi a fijna v letech 2023 az 2025. V prvnim roce byla pozornost
vénovana lokalitim v Cesku, ve druhém v Bavorsku a ve tfetim oblastem v blizkosti stojatych vod
(tabulka 2). K prizkumu rybich spolecenstev byl pouzit elektricky agregat (obrazek 5), pfesnéji Hans
Grassl typ ELT60IIHI s parametry maximalniho vykonu 1,3 kW, napéti 300/500 V a frekvenci 25-100
Hz (nastaveni bylo pfizptisobeno teplot¢ a vodivosti vody na konkrétnich lokalitach). Odlov
elektrickym agregatem probihal pomalym brodénim proti proudu. Na kazdé lokalité byl proloven tsek
100 m v ptipad¢ toku o Sifce do 8 m metodou kontinudlniho lovu v celé jeho Siice. Na vSech lokalitdch
byl stejny usek proloven dvakrat po sobé. Casovy interval mezi odlovy &inil pfiblizné 40 minut.
V ptipadé toku Sir§iho néz 8 m byl loven usek o délce 200 m bodovou metodou. V SirSich vodnich
tocich byl provadén bodovy odbér vzorkl v zig-zag vzoru v celém tseku, aby se minimalizovalo ruseni
a zabranilo se vyplaSeni ryb. V tseku pro bodovy lov bylo pouzito 200 boda o aktivni plose 1,5 m?
(5 sekund aktivace proudu).

Odchycené ryby byly na pracovnim stanovisti (obrazek 6) umistény do prostorné nadrze s
cerstvou vodou, zpracovany samostatné pro kazdy odbér vzorki a v souladu s pravnimi predpisy
vypustény ihned po druhém odbéru vzorkt na kazdém misté. VSechny ryby byly identifikovany do
druhu, byla zméfena jejich standardni (SL) a celkova (TL) délka s pfesnosti 1 mm a byly zvazeny (W)
s presnosti 0,01 g. Hustota ryb na 1 ha kazdého vodniho toku byla v ptipad¢ kontinualniho elektrického
rybolovu vypogitana jako N = N1?/(N;—N>), kde N je pocet ryb daného druhu ulovenych b&hem prvniho
odbéru vzorkli a N; je pocet ryb daného druhu ulovenych béhem druhého odbéru vzorkt (Zippin, 1956).
V piipadé bodového odbéru vzorki byl pocet ryb v odebrané oblasti pfepocitan na 1 ha. Pro hodnoceni
prirozené reprodukce byly ryby na zakladé rozlozeni velikosti ryb (histogram poctu jedinct v danych
délkach) urceny jako 0+ a starsi.

V piipadé pstruha obecného byla velikostni struktura rozdélena do interval po 50 mm; u
jedinct > 200 mm SL bylo moZzné spolehlivé urcit pohlavi, a proto byli jedinci rozdéleni kromé velikosti
i podle tohoto kritéria. Pro nejcastéjsi velikostni skupinu pstruhlt v rozsahu 50 az 199 mm SL byl
vypocten Fultoniv kondi¢ni koeficient podle vzorce K = 100 x W / TL*3. Hodnoty K byly pro
jednotlivé lokality vyjadfeny jako pramér + smérodatna odchylka.

Krom volnych vod byly vzorky pro analyzu environmentalni DNA a DNA pstruha obecného
odebrany z rybich lihni lososovitych ryb v Borovych Ladech na Vitavském potoce, DobiSova mlynu na
Boubinském potoce, Husinec na Blanici, Kaplici na Malsi, Klatovy — Zichovice na Nazdickém potoce,
Lindbergmiihle na Kolbersbachu, Nyrsko — Milence na Uhlavé, Susice — DiviSov na Dividovském
potoce a Vétini — Svéraz na Strazném potoce.
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Obrazek 4: Mapa vsech sledovanych lokalit

Obrazek 5: Odlov ryb elektrickym agregatem. llustrace Radka Boskova.
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Obrazek 6: Stanovisté zpracovani ulovku ryb. llustrace Radka Boskova.
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Tabulka 1: Zakladni popis jednotlivych lokalit, kde probihal ichtyologicky

1)) Oznaceni Zemépisna Zemépisna  Nadmoiska Stat  Umofi Povodi Management

lokality sitka (°) délka (°) vysSka (m)

C1 Chodska Uhlava Svata Katefina — statni  49,26060  13,05990 597 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS chovny revir

hranice more

C2 Chodska Uhlava PP Kralovsky hvozd 4927627 | 13,08403 532 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more

C3 Uhlava Milence 4927390  13,15180 480 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS sportovni
more revir

C4 Uhlava Stara Lhota 4926506 | 13,14628 489 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS sportovni
more revir

Cs Svinsky potok Dvorec 4924104  13,15476 530 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more

C6 Uhlava Hamersky Dvir 4923803 | 13,15791 535 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS sportovni
more revir

C7 Uhlava Hamry — U Chalaka 4921624  13,16227 588 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS sportovni
more revir

Cs8 Uhlava Uhlavské Udoli 49,19913 | 13,19099 695 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS sportovni
mofe revir

9 Desenicky potok  Na ovéim vrchu 4926668  13,19322 555 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more

C10 Zelensky potok Denkav Dvir 4921785 | 13,20997 743 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more

Cl1 Rezna Alzbétin 49,12285  13,20839 713 Cz  Cerné Rezna ZCUS CRS sportovni
more revir

C12 Jezerni potok Zelezna ruda 49,14168 | 13,22612 765 CzZ | Cerné Rezna ZCUS CRS sportovni
mofe revir

C13 Rezna nad Zeleznou Rudou ~ 49,14738  13,25228 843 CzZ  Cerné Rezna ZCUS CRS sportovni
more revir

Cl4 Jelenka Zeliv 4927436 | 13,22900 516 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more

C15 Jelenka Divisovice 4926450  13,22790 542 CZ  Severni  Uhlava ZCUS CRS chovny revir
more
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C16 Jelenka Méstisté 4924904 | 13,23489 592 CZ | Severni | Uhlava ZCUS CRS chovny revir
mofe

C17 Ostruzna Jeseni 49,24873 13,31015 697 Cz Severni Otava Rybarstvi chovny revir
more Klatovy

C18 Ostruzna Hamerské Udoli 49,22220 13,30610 822 Cz Severni Otava Rybaistvi chovny revir
mote Klatovy

C19 Kiemelna Stary Brunst 49,19030 13,31060 939 Cz Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
more

C20 Slatinny potok Gerlova Hut’ 49,16259 13,31048 907 Cz Severni Otava NPaCHKO S | piirozeny
mofe

C21 Kiemelna Zhuii 49,17481 13,33552 892 Cz Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
more

C22 Jezerni potok Zettlova htirka 49,13840 13,36690 840 Cz Severni Otava NPaCHKO S | piirozeny
mofe

C23 Kiemelna nad soutokem se 49,14604 13,37214 826 CzZ Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny

Slatinnym potokem more

C24 Prasilsky potok Prasily 49,13355 13,38618 817 Ccz Severni Otava NP a CHKO S | piirozeny
mofe

C25 Prasilsky potok Dolni Zdéanidla 49,09620 13,37980 894 CzZ Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
more

C26 VolSovka Sterzmiihle 49,17644 13,40174 764 Cz Severni Otava ZCUS CRS chovny revir
mofe

C27 Kepelsky potok Puchverk 4922170  13,41120 622 CZ  Severni  Otava ZCUS CRS chovny revir
more

C28 Kfemelna Stodilky — most 49,11770 13,42730 769 Ccz Severni Otava NP ACHKO S | piirozeny
mofe

C29 Volsovka Hartmanice — Peklo 49,16920  13,43640 665 CZ  Severni  Otava ZCUSCRS  chovny revir
morte

C30 Volsovka FrantiSkova Ves 49,22240 13,45800 537 Cz Severni Otava ZCUS CRS chovny revir
mofte

C31 Otava Pategek 4920631  13,50033 492 CZ  Severni  Otava ZCUSCRS  sportovni
mote revir
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1)) Tok Oznaceni Zemépisna Zemépisna  Nadmorska Spravce Management

lokality Siika (°) délka (°) vyska (m)

C32 Otava Annin 49,17531 13,50987 523 CZ | Severni | Otava ZCUS CRS sportovni
more revir

C33 Otava Rejstejn 49,14380  13,51440 562 CZ  Severni  Otava ZCUS CRS sportovni
mofe revir

C34 Losenice Rejstejn 49,13934 13,52268 591 Cz Severni Otava NPaCHKO S | piirozeny
mofe

C35 Kiemelna nad Cetikovou pilou 49,11160 13,47910 679 CzZ Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
more

C36 Vydra Cetikova pila 49,10553 13,49365 655 Cz Severni Otava NPaCHKO S | piirozeny
mofe

C37 Vydra Antygl 49,06012 13,51131 912 Cz Severni Otava NP a CHKO S  ptirozeny
more

C38 Roklansky potok Modrava - U | 49,02585 13,47975 998 Cz Severni Otava NPaCHKO S | piirozeny

Hrabéciho mostu mofte

C39 Modravsky potok | Modrava 49,02156 13,49754 996 CzZ Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
more

C40 Roklansky potok Roklanska chata 48,98580 13,43180 1183 Ccz Severni Otava NP a CHKO S | piirozeny
mofe

C41 Luzensky potok u Luzenskeé cesty 48,96569 13,48562 1156 (074 Severni Otava NP a CHKO S  ptirozeny
more

C42 Zlaty potok KaSperské Hory 49,13290 13,55260 655 Ccz Severni Otava ZCUS CRS chovny revir
mofe

C43 Losenice Cervena — PR Losenice  49,10766 13,57576 770 CZ Severni Otava ZCUS CRS chovny revir

11 more

C44 Hamersky potok Kvilda 49,04820 13,57730 1060 Ccz Severni Otava NP a CHKO S | piirozeny
mofe

C45 Kvildsky potok U Tremla 49,03083 13,57150 1080 (074 Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C46 Teplé Vltava Hrabéci Hut 49,00232 13,55886 1113 Ccz Severni Tepla NPa CHKO S | piirozeny
mofe Vltava

C47 Tepla Vltava Frantiskov 49,00112 13,62380 963 Cz Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
mote Vltava
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1)) Tok Oznaceni Zemépisna Zemépisna  Nadmorska Spravce Management

lokality Siika (°) délka (°) vyska (m)

C48 Spulka Stachy — histé 49,09570 | 13,66943 736 CZ | Severni | Volyiika JCUS CRS chovny revir
mofe

C49 Vydfi potok Novy Svét 49,00916 13,66099 912 Cz Severni | Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C50 Vltavsky potok Borova Lada — rybi | 48,98463 13,66278 891 Cz Severni Tepla NPaCHKO S | piirozeny

liheni mofte Vltava

C51 Vltavsky potok Knizeci Plan¢ 48,95978 13,65362 963 CzZ Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C52 Rasnice Horni Svétlé Hory 48,89676 13,67697 856 Cz Severni Tepla NPaCHKO S | piirozeny
mofte Vltava

C53 Casta Adolfova pila 48,91296 13,69071 896 CzZ Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C54 Volyiika soutok 49,03360 | 13,72170 833 CZ | Severni | Volyiika JCUS CRS chovny revir
mofe

C55 Volynka Vimperk 49,04560 13,75020 759 Cz Severni Volynka JCUS CRS chovny revir
mofe

C56 Arnostsky potok Solné Lhota 49,02350 13,76870 801 Ccz Severni Volyiika JCUS CRS chovny revir
mofe

C57 Pravétinsky potok  Pravétin 49,03161  13,79908 779 CZ  Severni | Volyiika JCUS CRS chovny revir
mofe

C58 Raci potok Raci 48,96102 13,73800 811 Ccz Severni Tepla JCUS CRS chovny revir
mofte Vltava

C59 Tepla Vltava MVE Polka 48,94987  13,72534 830 CZ  Severni  Tepla JCUS CRS sportovni
more Vltava revir

C60 Casta Strazny 48,90224 13,73323 805 Ccz Severni Tepla NP a CHKO S | piirozeny
mofte Vltava

Ceé1 Rasnice Hlinisté 48,90268 13,74139 801 (074 Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C62 Rasnice VI¢i Jamy 48,91335 13,77386 764 Ccz Severni Tepla NPa CHKO S | piirozeny
mofe Vltava

C63 Rasnice Lenora 4891742  13,79603 757 CZ  Severni  Tepla NPaCHKO S  piirozeny
mote Vltava
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1)) Tok Oznaceni Zemépisna Zemépisna  Nadmorska Spravce Management

lokality Siika (°) délka (°) vyska (m)

C64 Tepla Vltava Lenora 4892184 | 13,80751 754 CZ | Severni | Tepla JCUS CRS sportovni
more Vltava revir

C65 Kaplicky potok Zaton 48,94034 13,80540 779 Cz Severni Tepla JCUS CRS chovny revir
more Vltava

Co66 Studena Vltava Nové Udoli 48,83338 13,79539 796 Cz Severni Studena NP a CHKO S ptirozeny
mofte Vltava

C67 Svétla Nové Udoli 48,83475 13,80337 797 CzZ Severni Studena NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

Cé68 Studena Vltava nad StoZcem 48,84274 13,80914 792 Cz Severni Studena NPaCHKO S | piirozeny
mofte Vltava

C69 Studena Vltava Stozec 48,85911 13,81807 786 CzZ Severni Studena NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C70 Cikansky potok Véelna 49,02048 | 13,88975 696 CZ | Severni | Blanice JCUS CRS chovny revir
mofe

C71 Blanice Repesin 4899748  13,91737 602 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
mofe

C72 Blanice Krejcovice 48,97765 13,91400 649 Ccz Severni Blanice JCUS CRS chovny revir
moie

C73 Cikansky potok Saladin 49,00710  13,92760 606 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
mote

C74 Blanice Blanicky Mlyn 48,95580 13,93880 751 Ccz Severni Blanice JCUS CRS sportovni
moie revir

C75 Cerny potok Blazejovice 48,95566 13,95083 765 (074 Severni Blanice JCUS CRS chovny revir
mote

C76 Blanice Spéalenec — Zel. st. 48,92785 13,96943 783 Ccz Severni Blanice JCUS CRS sportovni
moie revir

C77 Tetiivéi potok Spalenec 48,91770  13,99696 822 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
morte

C78 Puchéisky potok Arnostov 48,89404 13,99235 831 Cz Severni Blanice JCUS CRS chovny revir
mofe

C79 Blanice Arnostov 48,89230  13,99217 830 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
mote
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C80 Volarsky potok pod Volary 4890244 | 13,89705 746 CZ | Severni | Tepla JCUS CRS chovny revir
more Vltava

C81 Hucina Jeleni vrch 48,83000 13,86240 809 Cz Severni Studena NPaCHKO S  piirozeny
moie Vltava

C82 Studena Vltava pod Cernym Kiizem 48,85957 13,87631 733 Cz Severni Studena NPaCHKO S | piirozeny
more Vltava

C83 Vltava Smolna Pec 48,85326  13,89939 737 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS sportovni
more revir

C84 Uhlikovsky potok | Zéhvozdi 48,82800 13,94620 727 Cz Severni Vltava NPaCHKO S | piirozeny
mofe

C85 Vltava Zelnava 4880993  13,94641 730 CZ  Severni | Vltava JCUS CRS sportovni
more revir

C86 Novopecky potok | Nova Pec 4878976 | 13,95008 730 CZ | Severni | Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe

C87 Smrcinsky potok Nova Pec — silnice 48,76734 13,96179 762 Cz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C88 Hamersky potok Pfedni Zvonkova 48,73421 13,99871 746 Ccz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe

C89 Hamersky potok Zadni Hamry 48,73823  14,00738 738 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C90 Pesttice Racin II 48,70719 14,00667 754 Cz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe

91 Pestfice pod Pesttickym vrchem = 48,69965  14,01653 737 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C92 Rothovsky potok Nad PR Kozi stran 48,68397 14,03676 750 Ccz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe

C93 Rothovsky potok  silnice  Pestiice  — 48,68831  14,04100 734 CZ  Severni | Vltava JCUS CRS chovny revir

Kyselov more

C94 Svétla Rychniivek 48,61345 | 14,06688 747 CZ | Cerné Miihl JCUS CRS chovny revir
more

C95 Milynsky potok Kienice 4859777  14,13028 788 CzZ  Cerné Miihl JCUS CRS chovny revir
more
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C96 Bukovy potok Vejrovna 48,61409 | 14,14700 767 CzZ | Cerné Miihl JCUS CRS chovny revir
more

C97 Horsky potok nad  soutokem s 48,60993  14,14815 783 CZ | Cerné Miihl JCUS CRS chovny revir

Bukovym p. more

C98 Horsky potok Spalenisté 4859926 | 14,16276 744 CzZ | Cerné Miihl JCUS CRS chovny revir
more

C99 Slatinny potok Pihlov 4878145  14,02661 759 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C100 | Olsina Otice 48,80069 | 14,09108 742 CZ | Severni | Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C101 Zlaty potok Ovesné — Ledriv mlyn | 48,93646 14,04461 768 Cz Severni Blanice SRS a VOS  chovny revir
more Vodnany

C102 | Zlaty potok Ovesné 4892730 | 14,06600 736 CZ | Severni | Blanice SRS a VOS | chovny revir
mote Vodiany

C103 Luéni potok Miletinky 48,92693 14,06887 732 Cz Severni Blanice SRS a VOS  chovny revir
more Vodnany

C104 Tisovka Miletinky 48,92525 14,08457 698 Ccz Severni Blanice SRS a VOS | chovny revir
more Vodiany

C105  Zlaty potok Chroboly 48,94245  14,07973 679 CZ  Severni  Blanice SRS a VOS  chovny revir
more Vodnany

C106 Zlaty potok Zahoti — U mlyna 48,94775 14,09079 664 Ccz Severni Blanice SRS a VOS | chovny revir
more Vodiany

C107  Lukavicky potok  LuZni mlyn 48,71113 14,15468 747 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS chovny revir
more

C108 Kfemzsky potok Tisovka 48,90006 14,10953 725 Ccz Severni Kiemzsky | JCUS CRS chovny revir
mofte potok

C109  Kfemzsky potok Kti§ 4890859  14,14597 660 CZ  Severni | Kiemzsky @ JCUS CRS sportovni
more potok revir

C110 Kiemzsky potok Trisovsky Hamr 48,89121 14,34881 467 CzZ Severni Kiemzsky | JCUS CRS sportovni
mofte potok revir

C111 Vydii potok PP Pasecka slat’ 49,02973 13,65869 941 Cz Severni Tepla NP a CHKO S  ptirozeny
more Vltava
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C112 Zelenohorsky PR Pravétinska Lada 48,97097 13,69515 862 Cz Severni Tepla NPa CHKO S | piirozeny

potok mote Vltava

C113 Kubohut'sky potok | PP Pod Ostrohem 48,96991 13,76319 867 Cz Severni Tepla JCUS CRS chovny revir
more Vltava

C114 | Polecky potok Poleck4 nadrz 4894634  13,71343 830 CZ  Severni | Tepld JCUS CRS chovny revir
mofte Vltava

C115 Koftensky potok Strazny 48,91083 13,72356 822 CzZ Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C116 Hlinistsky potok Hliniste 48,91196 13,74132 805 Cz Severni Tepla NP a CHKO S | ptfirozeny
mofte Vltava

C117  Olsinka NPR Velké Niva 4892130  13,82740 764 CZ  Severni | Tepla JCUS CRS chovny revir
more Vltava

C118 | Volarsky potok nad Volary 4891862 | 13,89018 762 CZ | Severni | Tepla JCUS CRS chovny revir
mofte Vltava

C119  Kiemenny potok  Krejéovice 48,96941 13,90908 680 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
more

C120 Boubinsky potok PR Certova stran 49,00704 13,88795 708 Ccz Severni Blanice JCUS CRS chovny revir
mofe

C121 Tepla Vltava prezimovaci oburka 48,96634 13,68718 860 CzZ Severni Tepla NPaCHKO S  piirozeny
more Vltava

C122 Jezerni potok Rossbach 48,79427 13,91620 767 Ccz Severni Vltava NP a CHKO S | piirozeny
mofe

C123  Milesicky potok Krejovice 48,97746  13,91305 648 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
more

C124 | Uhlikovsky potok | Zumbersky mlyn 48,82785 | 13,97840 794 CZ | Severni | Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe

C125 Zhutsky potok Na Stoupach 49,08399 13,54300 1040 (074 Severni Otava NPaCHKO S  piirozeny
morte

C126 pritok Zelenského | PR Svobodova niva 49,21946 13,21313 766 CZ Severni Uhlava ZCUS CRS chovny revir

potoka mofte

B1 Grosse Deffernik Deffernik 49,11778 13,25774 833 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny

more
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B2 Grosse Deffernik HI. Sebastian 49,10906 13,23588 713 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe
B3 Grosse Deffernik Brechhéuslau 49,09644 13,23516 680 BY Cerné Rezni NP BW prirozeny
more
B4 Grosse Deffernik Zwieslerwaldhaus 49,07038 13,22910 627 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe
B5 Kolbersbach Bauhiittenbriicke 49,06890 13,30672 777 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
more
B6 Kolbersbach Lindbergmiihle 49,05416 13,26128 618 BY Cerné Rezna NP BW pfirozeny
mofe
B7 Kolbersbach oberhalb  Vereinigung | 49,05438 13,24820 606 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
Schleicherbach more
B8 Kleiner Regen Trinkwassertalsperre 49,00718 13,36355 804 BY Cerné Rezna NP BW pfirozeny
Frauenau mofe
B9 Hirschbach Trinkwassertalsperre 49,01305 13,36145 789 BY Cerné Rezni NP BW prirozeny
Frauenau more
B10 Kleiner Regen Infozentrum 49,01363 13,32448 694 BY Cerné Rezni Soukromy sportovni
mofte vlastnik revir
B11 Kleiner Regen Dampfsige 4901370  13,27131 586 BY  Cerné Rezni Soukromy sportovni
more vlastnik revir
B12 Flanitz Klingenbrunn 48,94756 13,33263 756 BY Cerné Rezni NP BW pfirozeny
mofe
B13 Kleiner Regen Lichtenthal 49,01089  13,24610 570 BY  Cerné Rezna Soukromy sportovni
more vlastnik revir
B14 Vorderer Rachel 48,94265 13,41970 800 BY Cerné iz NP BW ptirozeny
Schachtenbach mofte
B15 Grosse Ohe Guglod 48,93174 13,41314 770 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
more
B16 Grosse Ohe Riedlhiitte 48,90775 13,39931 736 BY Cerné iz NP BW pfirozeny
mofte
B17 Schwarzach Aufichtenwaldsteg 48,92995 13,35073 748 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
more
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B18 Grosse Ohe Schildertschlag 48,87268 13,35643 534 BY Cerné Iz KFV Grafenau | sportovni
moie revir

B19 Grosse Ohe Grubmiihle 48,84120 13,35336 447 BY Cerné Ilz KFV Grafenau | sportovni
more revir

B20 Sagwasser Bérenkopf 48,90525 13,50684 841 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofie

B21 Sagwasser Sagwassersige 48,89696 13,50852 793 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
moie

B22 Kleine Ohe Schonanger 48,86727 13,45249 645 BY Cerné Iz KFV Grafenau | sportovni
moie revir

B23 Kleine Ohe Waldhauser 48,92806 13,44723 790 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
moie

B24 Kleine Ohe Grafenau 48.,85779 13,40453 589 BY Cerné Iz KFV Grafenau | sportovni
moie revir

B25 Kleine Ohe Frauenberg 48,85731 13,38339 561 BY Cerné Ilz KFV Grafenau | sportovni
more revir

B26 Kleine Ohe Gehmannsberg 48,82938 13,37383 458 BY Cerné iz KFV Grafenau | sportovni
more revir

B27 Schwarzbach Finsterau 48,93688 13,54900 878 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
moie

B28 Reschbachklause Reschbach 48,96425 13,56258 1150 BY Cerné iz NP BW pfirozeny
more

B29 Reschbach Mauth 48,89135 13,57199 784 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
moie

B30 Reschbach Oberkashof 48,85252 13,54155 677 BY Cerné Ilz BFV sportovni
moie Wolfstein revir

B31 Teufelsbach Hammerklause 48,93681 13,61044 922 BY Cerné Ilz NP BW prirozeny
moie

B32 Teufelsbach Hohenrohren 48,91026 13,60870 844 BY Cerné Iz BFV sportovni
moie Wolfstein revir

B33 Mechovy potok / statni hranice @ 48,87102 13,74714 837 BY Severni Tepla BFV sportovni

Harlandbach Haidmiihle more Vltava Wolfstein revir
17
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B34 Hrani¢ni potok / statni hranice 48,88092 13,70505 852 BY Severni Tepla BFV sportovni
Wagenwasser Rozvadov/Marchhduser mote Vltava Wolfstein revir
B35 Mitterbachbachel Spiegelhiitte 49,05076 13,30846 780 BY Cerné Rezni NP BW prirozeny
mofe
B36 Rothbach Haidmiihle 48,81988 13,72744 869 BY Severni Studena BaySF sportovni
mofte Vltava revir
B37 Kalte Moldau Untertheresienreut 48,82092 13,75340 837 BY Severni Studena BaySF sportovni
more Vltava revir
B38 Osterbach Altreichenau 48,77363 13,72500 783 BY Cerné Iz BFV sportovni
mofte Wolfstein revir
B39 Osterbach Edelmiihle 48,75633 13,61664 509 BY Cerné Ilz FV sportovni
mofe Waldkirchen revir
B40 Grosser Regen Zwieslerwaldhaus 49,06639 13,22354 617 BY Cerné Rezna FV sportovni
mote Ludwigsthal revir
B41 Gegenbach Lackenh&user 48,75029 13,82185 792 BY Cerné Miihl BFV sportovni
more Wolfstein revir
B42 Grosser Hollbach Hollbachgespreng 49,09273 13,29465 1166 BY Cerné Rezni NP BW pfirozeny
more
B43 Saussbach Saussmuhle 48,81766 13,57503 639 BY Cerné Ilz BFV sportovni
more Wolfstein revir
B44 Grosser Hollbach Hollbachschlag 49,08635 13,29698 994 BY Cerné Rezni NP BW pfirozeny
mofe
B45 Kollbach1 Deggendorf 48,85002 12,95173 321 BY Cerné Kollbach BFV sportovni
more Deggendorf revir
B46 Kollbach2 Endbogen 48,91779 12,97135 422 BY Cerné Kollbach Soukromy sportovni
mofte vlastnik revir
D1 Schmalzbach SCH 500P 49,0930097 @ 13,2186244 | 671 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
more
D2 Schmalzbach SCH 0P 49,0972211 | 13,2164897 | 680 BY Cerné Rezni NP BW ptirozeny
mofe
D3 Schmalzbach SCH ON 49,0983344 | 13,2161383 | 683 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
more
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D4 Schmalzbach SCH 500N 49,1015981 | 13,2180111 718 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe

D5 Hollbachgespreng | HOL OP 49,0856206 | 13,2971053 | 998 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
mofe

D6 Hollbachgespreng | HOL ON 49,0863300 | 13,2969564 | 994 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe

D7 Hollbachgespreng | HOL 500N 49,0901614 | 13,2963436 | 1062 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
mofe

D8 Hollbachgespreng | HOL 500P 49,0812025 | 13,2988986 | 919 BY Cerné Rezna NP BW pfirozeny
mofe

D9 Kolbersbach DEF 500P 49,0748703  13,3138075 | 847 BY  Cerné Rezna NP BW pfirozeny
mofe

D10 Kolbersbach DEF 0P 49,0790647 | 13,3160025 | 906 BY Cerné Rezna NP BW pfirozeny
mofe

D11 Rindelbach DEF ON 49,0798106 | 13,3163069 | 918 BY Cerné Rezna NP BW prirozeny
mofe

D12 Rindelbach DEF 500N 49,0829881 | 13,3122122 | 1007 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe

D13 Hirschbach HIR OP 49,0411428 | 13,3885619 | 1109 BY Cerné Rezni NP BW prirozeny
mote

D14 Hirschbach HIR ON 49,0416169 | 13,3894381 | 1112 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe

D15 Kiesseige HIR 500N 49,0444364 13,3915264 1145 BY Cerné Rezni NP BW ptirozeny
mote

D16 Hirschbach HIR 500P 49,0396869 | 13,3841644 | 1083 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
mofe

D17 Hinterer RAC 500P 48,9504000  13,4186922 | 821 BY Cerné Ilz NP BW prirozeny

Schachtenbach more
D18 Hinterer RAC 0P 48,9546203 ' 13,4250681 | 882 BY Cerné Iz NP BW pfirozeny
Schachtenbach mofte

D19 Kaltenbrunnerseige = RAC ON 48,9551203 | 13,4252717 | 886 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny

mote
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D20 Kaltenbrunnerseige | RAC 500N 48,9597703 | 13,4249581 | 971 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofe

D21 Stangenfilz MAR ON 48,9375122 | 13,4754619 | 998 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofe

D22 Stangenfilz MAR 500N 48,9392767 | 13,4809208 | 1076 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofe

D23 Kleine Ohe MAR 0P 48,9369639 | 13,4745008 | 999 BY Cerné Iz NP BW piirozeny
mofe

D24 Kleine Ohe MAR 500P 48,9378131 | 13,4675292 | 948 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofe

D25 Reschbach REK 500P 48,9586753 | 13,5657575 | 1123 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
mofe

D26 Reschbach REK 0P 48,9623325 | 13,5637433 | 1141 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
mofe

D27 Reschbach REK ON 48,9643258 | 13,5626169 | 1150 BY Cerné Iz NP BW prirozeny
mofe

D28 Reschbach REK 500N 48,9656853 | 13,5618122 | 1143 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
moie

D29 Teufelsbach HAM OP 48,9358700 | 13,6110800 @ 909 BY Cerné Iz BaySF sportovni
mote revir

D30 Teufelsbach HAM 500P 48,9320878 | 13,6100644 | 912 BY Cerné iz BaySF sportovni
moie revir

D31 Certova voda HAM ON 48,9366875 | 13,6104364 @ 922 BY Cerné Iz NP BW piirozeny
mote

D32 Certova voda HAM 500N 48,9398772 | 13,6094400 | 923 BY Cerné Iz NP BW ptirozeny
moie

D33 Windischbach HER 0P 48,8468294  13,6743981 | 901 BY Cerné Ilz BFV sportovni
more Wolfstein revir

D34 Windischbach HER ON 48,8484183 | 13,6746514 | 914 BY Cerné Iz BFV sportovni
mofe Wolfstein revir

D35 Windischbach HER 500N 48,8509214  13,6731644 | 930 BY Cerné Ilz BFV chovny revir
mote Wolfstein
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D36 Windischbach HER 500P 48,8435761 | 13,6688219 | 870 BY Cerné Iz BFV sportovni
morte Wolfstein revir

D37 Reschbach RES 500N 48,8516058 | 13,5412567 | 681 BY Cerné Iz FV Freyung sportovni
mofe revir

D38 Reschbach RES 0P 48,8465164 | 13,5392819 | 682 BY Cerné Iz FV Freyung sportovni
more revir

D39 Reschbach RES ON 48,8487967 | 13,5422322 | 683 BY Cerné Iz FV Freyung sportovni
mofe revir

D40 Reschbach RES 500P 48,8434778 | 13,5347547 | 665 BY Cerné Iz FV Freyung sportovni
mofte revir

D41 Kreuzbach KRE 500P 48,8075961 | 13,7849417 | 902 BY Severni Studena BaySF prirozeny
more Vltava

D42 Kreuzbach KRE ON 48,8019417 | 13,7914564 | 949 BY Severni Studena BaySF pfirozeny
mofte Vltava

D43 Kreuzbach KRE 0P 48,8032897 | 13,7896378 | 952 BY Severni Studena BaySF prirozeny
more Vltava

D44 Weberaubach WEB 0P 48,8378869 | 13,7265708 | 961 BY Severni Studena BaySF sportovni
mofte Vltava revir

D45 Weberaubach WEB ON 48,8397619 | 13,7261739 | 954 BY Severni Studena BaySF sportovni
more Vltava revir

D46 Weberaubach WEB 500P 48,8345211 | 13,7280625 | 932 BY Severni Studena BaySF sportovni
mofte Vltava revir

D47 Weberaubach WEB 500N 48,7984872 | 13,7938269 | 967 BY Severni Studena BaySF chovny revir
more Vltava

D48 Bérenbach BAR 0P 48,8842972 | 13,6270525 | 842 BY Cerné iz BaySF ptirozeny
mofe

D49 Bérenbach BAR ON 48,8852756 | 13,6278164 | 858 BY Cerné Iz BaySF prirozeny
mofe

D50 Bédrenbach BAR 500P 48,8805631 @ 13,6243758 | 814 BY Cerné Iz BaySF pfirozeny
mofe

D51 Rothbach ROT 0P 48,9542594  13,3354744 | 770 BY  Cerné Rezna Soukromy sportovni
mote vlastnik revir
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D52 Rothbach ROT ON 48,9570986 | 13,3354853 | 780 BY Cerné Rezna Soukromy sportovni
more vlastnik revir
D53 Rothbach ROT 500N 48,9602458 | 13,3328153 | 786 BY Cerné Rezni Soukromy chovny revir
more vlastnik
D54 Flanitz ROT 500P 48,9499375 | 13,3337642 | 762 BY Cerné Rezna NP BW ptirozeny
moie
D55 Kiistanovicky KRR OP 489674097 13,9369347 | 794 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
potok more
D56 Kiistanovicky KRR 500P 489649017 | 13,9340333 | 770 CZ | Severni | Blanice JCUS CRS chovny revir
potok mote
D57 Kiistanovicky KRR ON 489683883  13,9474497 | 790 CZ  Severni  Blanice JCUS CRS chovny revir
potok more
D58 Casta ZDJ 500N 48,9406106 | 13,6502272 | 974 Ccz Severni Tepla NP a CHKO $ ptirozeny
more Vltava
D59 Casta ZDJ ON 48,9370444  13,6524911 | 969 CZ Severni Tepla NP a CHKO S  ptirozeny
moie Vltava
D60 Casta ZDJ OP 48,9345286 | 13,6537250 | 967 Ccz Severni Tepla NP a CHKO S | ptirozeny
more Vltava
Dé1 Casta ZDJ 500P 48,9315294  13,6590492 | 931 CZ Severni Tepla NP a CHKO S  ptirozeny
moie Vltava
D62 Chlumsky potok CHR 500P 48,8565175 | 13,9214217 | 731 Ccz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe
D63 Chlumsky potok CHR 500N 48,8657817  13,9203486 761 CZ  Severni  Vltava JCUS CRS chovny revir
more
D64 Chlumsky potok CHR 0P 48,8604456 | 13,9219742 | 735 Ccz Severni Vltava JCUS CRS chovny revir
mofe
D65 Chlumsky potok CHR ON 48,8624008 13,9216631 | 744 CZ  Severni | Vltava JCUS CRS chovny revir
more
D66 Volytika SVN ON 49,0056442 | 13,7283653 | 973 Cz Severni Volytika JCUS CRS chovny revir
more
D67 Volyika SVN 0P 49,0068550  13,7290467 | 957 CZ  Severni | Volyiika JCUS CRS chovny revir
more
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D68 Jeleni smyk JEJ ON 48,8220969 | 13,8931789 | 952 Cz Severni Vltava NPa CHKO S | piirozeny
D69 Jeleni smyk JEJ OP 48,8204650 | 13,8914303 | 958 Cz ISne(z/r:rni Vltava NPaCHKO S  piirozeny
D70 Medvédi potok BRL 500P 49,0372783 | 13,7019433 | 891 CZ rSI:i/reerni Volyitka | JCUS CRS chovny revir
D71 Medvédi potok BRL 500N 49,0331636  13,6899272 935 CcZ rsneovr:mi Volyiika JCUS CRS chovny revir
D72 Jezerni potok LAPR 49,1083547 | 13,3268542 | 1117 Cz rSne(:/r:rni Otava NPaCHKO S | piirozeny
D73 Jezerni potok LALR 49,1087550 | 13,3259636 | 1125 Cz ISne(:/rgrni Otava NPaCHKO S  piirozeny
D74 Jezerni potok LAK 0P 49,1120953 | 13,3298733 | 1097 Cz rSne(:/r:rni Otava NPaCHKO S | piirozeny
D75 Jezerni potok LAK 500P 49,1164308 | 13,3286406 @ 1068 Cz ISne(:/rgrni Otava NPaCHKO S  piirozeny
D76 Medvédi potok BRL ON 49,0352317 | 13,6935481 | 907 Ccz gle(:/reerni Volyiika JCUS CRS chovny revir
D77 Medvédi potok BRL OP 49,0350064 13,6953667 | 906 CcZ Isneovreerm' Volyiika JCUS CRS chovny revir
D78 Volynka SVN 500P 49,0116581 | 13,7296314 | 918 CzZ rS.ne(:/reerni Volynka JCUS CRS chovny revir
D79 Jeleni smyk JEJ 500P 48,8171167 | 13,8881428 | 927 CzZ ISI:z/r:rni Vltava NPaCHKO S  piirozeny

Vysvetlivky zkratek: BaySF: Bayerische Staatsforsten, BFV: Bezirksfischereiverein, BY: Bavorsko, CZ: Cesko, Crlggf%esky rybaisky svaz, FV:

Fischereiverein, JCUS: J ihoéeslfy ﬁzenvmi svaz, KFV: KreisFeuerwehrVerband, NP a CHKO S: Nérodgi’park a chranéna krajinna oblastvSumava, NP BW:

Narodni park Bavorsky les, SRS a VOS Vodnany: Stfedni rybafska a vyssi odborna Skola Vodiiany, ZCUS: ZapadoCesky Gzemni svaz. Ceské a némecka

jména povodi: Rezné/Regen, Studena Vltava/Kalte Moldau, Tepla Vitava/Warme Moldau, Vitava/Moldau.
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Tabulka 2: Zakladni charakteristiky stojatych vod, v jejichz blizkosti byl proveden prizkum rybich spolecenstev.

Zkratka Nazev lokality Zemépisna Zemépisna Stat Rozloha Prostupnost Rybi Management
Siirka (°) délka (°) (ha) hraze obsadka
SCH Schmalzbachschwelle | Schmalzbach 49,097671 13,216082 BY | 0,22 ne stiedni prirozeny
HOL Hollbachschwelle Grof3er Hollbach 49,08584 13,297152 BY | 0,16 ano znacna ptirozeny
DEF Rindelbachschwelle Rindelbach, Kolbersbach 49,07934 13,316149 BY | 0,17 ne 7zadna prirozeny
HIR Alte Hirschbach 49,041322 13,389004 BY | 0,18 ne nizka ptirozeny
Hirschbachschwelle
RAC Schachtenbachklause | Hinterer Schachtenbach 48,954842 | 13,42518 BY | 0,07 ano nizka prirozeny
MAR Martinsklause Hochauseige, Kleine Ohe, 48,937436 13,474656 BY | 0,41 ne zadna prirozeny
Filzbach
REK Reschbachklause Reschbach 48,963326 13,563518 BY 0,81 ne zna¢na prirozeny
HAM Hammerklause Teufelsbach 48,93587 13,61108 BY | 0,63 ano znaCna prirozeny
HER Herzogsreuter Klause = Windischbach 48,847328 13,674523 BY 0,24 ne stiedni extenzivni
chov
RES Reschbachstauanlage | Reschwasser, Reschbach 48,846329 13,54208 BY | 2,60 ano velmi extenzivni
pocetna | chov
KRE Kreuzbachklause Kreuzbach, Rastseuge 48,803 13,79037 BY | 0,53 ne zadna prirozeny
WEB Weberaubachklause Weberaubach 48,83913 13,72637 BY | 0,17 ne nizka extenzivni
chov
BAR Béarenbachklause Béarenbach 48,884835 13,627594 BY 0,10 ne zadna prirozeny
ROT Rothbachschwelle Rothbach 48,955605 13,335614 BY | 0,10 ano velmi extenzivni
pocetnd | chov
KRR Kristanovicky rybnik = Kfistanovicky potok 48,968674 | 13,941189 Cz 149 ne velmi intenzivni
pocetna | chov
7DJ Zd’4recké jezirko Casta 48,9355014, | 13,652623 CzZz | 2,05 ne znacna extenzivni
chov
CHR Chlumsky rybnik Chlumsky potok 48,861361 13,921862 | CZ | 1,08 ne sttedni extenzivni
chov
SVN Svétlohorska nadrz Volyiika 49,006341 13,728703 CczZ | 0,32 ano nizka ptirozeny
JEJ Jeleni jezirko Jeleni smyk 48,821193 13,89198 Ccz 0,60 ne zadna ptirozeny
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Zkratka Nazev lokality Tok Zemépisna Zemépisna Stat Rozloha Prostupnost Rybi Management
Sifrka (°) délka (°) (ha) hraze obsadka

BRL Brloh Medvédi potok 49,034913 13,69444 CZ | 0,50 ano znatna | prirozeny

LAK Laka Jezerni potok 49,111567 13,329397 Cz 2,78 ano stredni prirozeny

Vysvétleni k tabulce: Zatazeni managementu vychazelo z miry hospodaieni s rybi obsadkou: ptirozeny = neprobiha cilené vysazovani ryb ani
obhospodarovani obsadky, rybi spolecenstva se udrzuji vyhradné ptirozenou reprodukci, migraci a ekologickymi procesy; extenzivni chov = hospodateni s
nizkou intenzitou a omezenou nasadou, produkce ryb se opira ptfedevsim o pfirozené potravni zdroje a ekologické funkce toku ziistavaji zachovany;
intenzivni chov = intenzivni hospodateni s opakovanym vysazovanim, biomasa ryb je udrzovéana na vyssi irovni a mize vyrazné ovlivnit kvalitu vody 1
ekosystémové procesy. Rybi obsadka byla zafazena do nasledujicich kategorii: Zadna = nebyly zjistény zadné ryby nebo se zde trvale nevyskytuji; nizka =
obsadka je nizka, ryby se vyskytuji jen jednotlivé nebo v malém poctu a maji jen omezeny vliv na ekosystém; stiedni = obsadka odpovida arovni typické pro
dané prostredi, ryby se pravidelné vyskytuji v hustotdch odpovidajicich ptfirozenému charakteru lokality, aniz by vyznamné ovliviiovaly podminky prostfedi;
vysoka = obsadka je zvysena, ryby jsou dulezitou slozkou ekosystému a mohou lokalné ovliviiovat vodni rostliny, benticka spolecenstva nebo kvalitu vody;
velmi vysoka = obsadka je mimoradn¢ vysoka, ryby dominuji dilezitym biologickym procestim v dané lokalit€ a jejich poCetnost miize vyrazné ovlivnit
prihlednost vody, strukturu spolecenstev i celkovy ekologicky stav dané vody a navazujiciho toku.

25

» BIOLOGICKE Jihoteskd univerzit NATIONALPARK
" CENTRUM ... vlcloc;s?fh‘:!u;in;:{-;fﬂ : Bayerischer Wald
A Q00 . I

AVCR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovano
Evropskou unii

interreg -

Bavorsko - Cesko

() Vzorkovaci profily

/
;:::"m //\” \ (

Obrazek 7: Mapa povodl Blamce s vyznacenyml sledovanyml lokalitami.

» BIOLOGICKE otesks univ NATIONALPARK
r‘ CENTRUM ... {{J':Tlesksv?\ B;mfnn'v;‘c{;hh ﬂ A¥ Bayerischer Wald
AV R, v.v.i. @@ il woewnationalpark-bayerischer-vald.de

@

g | NIEDEREA\‘ERN



interreg [l Soumacoe S

Bavorsko - Cesko

O

[ Hranice cz/ DE

D NP Sumava

I NP Bavorsky les

Vodni toky
[ povodiliz
0 25 5

Obrazek 8: Mapa povodi 1lz s vyznacenymi sledovanymi lokalitami.
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Obrazek 13: Mapa povodi Studené Vitavy s vyznacenymi sledovanymi lokalitami.
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Obrdazek 14: Mapa povodi Teplé Vitavy s vyznacenymi sledovanymi lokalitami.
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Obrdazek 16. Mapa povodi Vitavy s vyznacenymi sledovanymi lokalitami.
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Obrdazek 17: Mapa povodi Volyiiky s vyznacenymi sledovanymi lokalitami.
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2.2 Analyza environmentalni DNA

Na vsech sledovanych lokalitach byly odebirany vzorky environmentalni DNA (eDNA) k detekci
rybich parazitd (obrazek 18). Celkem bylo odebrano 126 vzorki vody a sedimentu z volnych vod na
Geské strang (tabulka 1, C1-C126) a 46 vzorki na bavorské strané Sumavy (tabulka 1, B1-B46). Dale
79 vzorki vody a sedimentu z klauz a jejich pfitokt a odtokt (tabulka 1, D1-D79, Tabulka 2) — z odtoku
byly odebirany vzorky vzdy bezprosttedné pod hrazi a ve vzdalenosti 500 m od hraze po proudu. Ze
sadek bylo odebrano celkem 54 vzorkil vody a sedimentu (tabulka 3). Celkem bylo zpracovéano
a analyzovano 610 eDNA vzorki.

Pti odbéru byly vzdy pouzity sterilni jednorazové rukavice. K filtraci vody byly pouzity dualni
filtracni kapsle o porozité 0,8 pm (Sylphium, Netherlands) a k odbéru sedimentu plastové 50 ml
zkumavky (P-LAB a.s., Ceska republika). Na kazdé lokalité bylo piefiltrovano 1,5-2,0 1 vody
a odebrano 2 x 50 ml sedimentu. Jemny sediment byl v terénu odebiran z povrchu dna pod hladinou
v nejklidnéjsi casti toku (naplav pii bfehu ¢i za kameny) pfimo do zkumavky. Filtry s eDNA byly na
misté fixovany absolutnim etanolem p.a. (PENTA a.s., Ceska republika). Zkumavky se sedimentem
byly ulozeny do chladicich boxu pii teploté ~4 °C. Filtra¢ni kapsle i odebrany sediment byly nasledné
skladovany v temnu pii —20 °C do doby extrakce DNA.

Tabulka 3: Zdakladni charakteristiky sdadek, ve kterych byl proveden priizkum vyskytu rybomorek.
Environmentalni DNA byla vzorkovana také 500 m nad (N5), 100 m nad (N1), 100 m pod (P1) a 500 m
pod (P5) lihni s vyjimkou Klatov, kde byly odebrany vzorky jen 100 m nad a pod lihni.
1)) Oznade Zemépisna Zemépisna Druh ryby
lokality ni Sirka (°) délka (°)

BLST | Borova 48,98347 13,66101 | 899 | stfevle potocni, mihule poto¢ni, | CZ
Lada rak ficni
BLPO | Borova | 48,98347 13,66101 | 899 | pstruh obecny Ccz
Lada
BLSI  Borova | 48,98347 13,66101 | 899 | siven americky, pstruh duhovy, = CZ
Lada mnik jednovousy
NYMI | Nyrsko | 49,27474 13,15204 | 478 | generacni pstruh obecny, siven Ccz
americky, pstruh duhovy
NYSI | Nyrsko 49,27474 13,15204 | 478 siven americky CZ
NYPD | Nyrsko | 49,27474 13,15204 | 478 | pstruh duhovy Ccz
LMLI | Lindber = 49,05331 13,25580 | 612 | lipan podhorni BY
gmiihle
LMSI | Lindber | 49,05331 13,25580 | 612 | siven alpsky BY
gmiihle
LMPO  Lindber = 49,05331 13,25580 612 | pstruh obecny BY
gmiihle
LMPD | Lindber | 49,05331 13,25580 | 612 | pstruh duhovy BY
gmiihle
HUPO  Husine 49,04804 13,98384 | 501 pstruh obecny Cz
c
DMSI | Dobisu 49,00823 13,89584 | 646 | siven americky CZ
v Mlyn
DMPD  Dobisu = 49,00823 13,89584 | 646 | pstruh duhovy Cz
v Mlyn
KLPD | Klatov 49,26585 13,62432 | 445 | pstruh duhovy CczZ
y
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1)) Oznace Zemépisna Zemépisna Druh ryby
lokality ni Siirka (°) délka (°)

(Zichov
ice)
SUPO | SuSice 49,20947 13,51420 | 500 | pstruh obecny Cz
(Diviso
v)
SUKO | SusSice 49,20947 13,51420 | 500 candat obecny, plotice obecna, Cz
(Diviso pstruh duhovy
V)
VEPD | Vétini 48,72718 14,30568 | 569 | pstruh duhovy CzZ
VEPO | Vétini 48,72718 14,30568 | 569 | pstruh obecny CzZ
KAPD | Kaplice = 48,72905 14,50549 | 542 | pstruh duhovy Cz
KAJE | Kaplice | 48,72905 14,50549 | 542 | jeseter sp. Cz

Obrazek 18: Odbér environmentalni DNA. Ilustrace Radka Boskova

Vzorky byly nasledn¢ zpracovany v laboratofi (obrazek 19). Sediment byl zpracovan tak, ze
objemy dvou plastovych zkumavek z kazdé lokality byly pfemistény do cca 5 litrové nadoby a ke
kazdému vzorku byla pfiddna kohoutkovd voda (cca 600 ml). Smés byla dikladné promichana
a prefiltrovana pfes sita s velikosti ok 200 um a 100 um pro odstranéni vétsich Castic. Vzorek byl znovu
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promichén a po usazeni velkych a tézkych ¢astic (cca 4 min) byl odebran supernatant (ptiblizné 600
ml) obsahujici plovouci Ccastice vcetné spor rybomorek. Supernatant byl centrifugovan ve
velkoobjemové centrifuze pii 4000 x g po dobu 20 min. Nasledn¢ byla zbyla voda odsata a vznikly
pelet byl pouzit k izolaci DNA. Mezi zpracovanim jednotlivych vzorkil byla pouZita sita a nddoba na
promichani 3x omyta 5% roztokem SAVA. Z filtranich kapsli byl nejprve odsat etanol (etanol byl
centrifugovan a pelet téZ pouzit pro izolace DNA). Dale byly kapsle demontovany, dualni filtr rozstiihan
na malé kousky o velikosti pfiblizn€ 1 x 5 mm a rozdé€len do ¢tyt mikrozkumavek pro naslednou izolaci
DNA. K izolaci byl pouzit protokol optimalizovany podle Sellers et al. (2018), jehoz uvodni krok
zahrnoval naruseni tvrdych vyvojovych stadii parazitl pomoci sterilnich zirkonovych kulicek
v homogenizatoru (tzv. bead beating). Po lyzacnim kroku nasledovalo odstranéni inhibitori, které by
mohly zabranit spravnému prubéhu PCR. DNA byla vdzana a promyta na membrané kolonek, ze
kterych byla DNA uvolnéna ptidanim elu¢niho pufru ve findlnim kroku.

PCR amplikony pro metabarkddovaci analyzu byly ziskany pomoci sady taxon—specifickych
primert pro dané parazity (Lisnerova et al., 2023, 2025) opatfenych 10bp barkody, které umoznily
jednoznacné rozliseni jednotlivych lokalit a substratu (voda a sediment). Amplifikovana byla oblast V4
genu SSU rDNA. PCR reakce byla provedena s pouzitim premixu WizPure HSPCR FDMix
(Wizbiosolutions; Seongnam, South Korea) dle protokolu Lisnerové et al. (2023, 2025). Podminky PCR
cyklla byly nastaveny nésledovné: pocatecni denaturace pii 95 °C po dobu 3 min, nasledovana 40 cykly
94 °C po dobu 1 min, 58 °C po dobu 30 s a 72 °C po dobu 30 s, s findlni extenzi pti 72 °C po dobu 10
min. PCR produkty byly izolovany pomoci soupravy Gel/PCR DNA Fragments Extraction Kit
a nasledné smiseny do jednotlivych vyslednych knihoven, Amplikonové sekvenovani prob&hlo na
platformé Illumina NovaSeq metodou paired-end (250 bp) v komeréni firmé SEQme (Dobiis, Ceska
republika). Dopiedna a zpétna Cteni byla spojena pomoci FastqJoin (Aronesty, 2011) s minimalnim
pfesahem 20 bp a maximalnim piesahem 40 bp. Kvalita ¢teni byla zkontrolovdna a nizkokvalitni
sekvence byly odfiltrovany pomoci FastX toolkit (Gordon & Hannon, 2010). Data byla
demultiplexovana na zakladé 10bp barkdédd pomoci python skriptu (Lisnerova et al. 2023), po némz
nasledovalo odstranéni sekvenci primerti s barkoédy. Chimerické sekvence byly odstranény pomoci
programu UCHIME (Edgar et al., 2011).

Operacni taxonomické jednotky (OTU) byly vytvoreny shlukovanim sekvenci pti radiu 3 % a
OTU tabulka byla sestavena pomoci programu USEARCH (Edgar, 2010). OTU jsou pragmatické
taxonomické jednotky pouzivané ke shlukovani organismi podle podobnosti jejich sekvenci DNA,
zejména v mikrobidlni ekologii a environmentalni genomice. OTU slouZzi jako nahrada za druhy v
pripadech, kdy piesné taxonomické ur¢eni neni mozné nebo praktické. Do analyzy byly zahrnuty pouze
OTU s vice nez 50 ready, aby se minimalizovalo riziko falesn¢ pozitivnich detekci. Jednotlivé OTU
byly ovéfeny pomoci BLAST v databazi NCBI za ucelem co nejpiesnéjsi taxonomické identifikace.
OTU s nejblizsi shodou k myxozoim byly dale pouzity pro fylogenetické analyzy.

DNA sekvence SSU rDNA nové ziskanych OTU a sekvence stazené z GenBank byly zarovnany
v programu MAFFT (Katoh et al., 2005). Fylogenetické stromy byly rekonstruovany bayesovskou
inferenci (BI) a metodou maximalni vérohodnosti (ML). ML analyza (vCetné bootstrapovani) byla
provedena v programu RAXML (Stamatakis, 2006) a BI v programu MrBayes (Ronquist &
Huelsenbeck 2003). U OTU, které maji vysokou shodu s jiz znamymi sekvencemi z GenBank a za
predpokladu, Ze tento druh je specificky pro svého hostitele byly do tabulky s vysledky uvedeny i
pravdépodobni hostitelé. U OTU, které maji niz$i shodu a pravdépodobné ptjde o nové druhy nebo
druhy s neznamou SSU rDNA byl v nékterych pfipadech odhadnout fad ryb u kterych dany myxozoa
parazituje.
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Obrazek 19: Zpracovani eDNA v laboratori. llustrace Radka Boskova
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2.3 Analyza DNA pstruha obecného

Obrdazek 20: Odbér tkanové DNA pstruha obecného. Illustrace: Radka Boskova

Béhem monitorovani volnych vod byly byla odebrana geneticka informace z podvzorku (<32) jedinct
pstruha obecného ke genetickym analyzam (obrazek 20). Zpracovany byly vzorky =z lokalit
dostatecného poctu jedinch pro robustni statistické vyhodnocen ¢i lokalit, kde byla pfedpokladana
populace pstruhli obecnych oddélena od navazujiciho toku. Pro dokresleni situace v oblasti, byly dale
odebrany vzorky ze deviti generacnich hejn véetné riznych vékovych skupin ze dvou sadek.

Vzorky (ustiizky ploutve na izemi Ceské republiky nebo kozni stéry v Bavorsku mimo rybi
lihn¢) byly uchovavany v 96 % ethanolu az do izolace DNA izolace vzorki v Laboratofi molekularni,
bunééné a kvantitativni genetiky Fakulty rybaftstvi a ochrany vod JU. K izolaci DNA byly vyuzity kity
NucleoSpin Tissue Kit (Macherey—Nagel, Némecko) nebo Fast Pure DNA Isolation Kit (Vazyme, Cina)
vyuzivajici navazani DNA na silikdtovou membranu. V druhé polovin€¢ implementace projektu se
laboratofi podatilo ziskat automaticky izoldtor DNA model VNP-32YL (Vazyme, Cina), kde je
genomova DNA izolovana principem zalozenym na magnetickych ¢asticich schopnych adsorbovat
nukleové kyseliny z lyzatu zpracovavaného vzorku. Tento pfistroj magnetickymi tyCemi izolat
nukleovych kyselin pfesouva mezi jednotlivymi procesy, procisti a nasledné uvolni do elu¢niho pufiu.

Ziskana DNA byla priibézné testovana a koncentrace v piipadé potieby ovéfovana méfenim na
zatizeni NanoDrop (Thermo Fisher Scientific, USA) nebo elektroforetickou separaci. DNA byla
nasledné kratkodob¢ uchovavana v chladicim boxu, dlouhodobé¢ pak v mrazicim boxu (=20 °C).

40

NATIONALPARK
Bayerischer Wald

woewnationalpark-bayerischer-wald.de

» BIOLOGICKE
" CENTRUM
A

AV CR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN




interreg [l Soumancor o

Bavorsko - Cesko

o

Obrazek 21: Zpracovani DNA pstruha obecného v laboratori. IlusAtraceT' Radka Boskovd

Obrdazek 22: Zdroje analyzované DNA v burice ryb. llustrace: Radka Boskova
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2.3.1 Mikrosatelity

Genotypovani mikrosatelitnich markeri probihalo s vyuzitim kitu STR Multiplex TRUTident12 (Ustav
biologie obratlovcit AV CR, Brno). Tento kit vyuziva fluorescenéniho znadeni primeri, které je
kompatibilni s automatickymi sekvenatory Applied Biosystem (ABI 3500, Thermofischer Scientific,
USA). PCR reakce pro genotypovani jednotlivych mikrosatelitnich lokust byla realizovana formou tii
az Ctyf multiplexnich reakci (tabulka 4). Inicialnim zamérem bylo dodrzet tii multiplex PCR reakce ke
genotypovani 12 lokusii zna¢enych TRU 1 — TRU 12. Ukazalo se, ze genotypovat bylo mozné pouze
10 lokusii z 12 v tomto kitu. K PCR reakci byly vyuzity master mixy pro multiplexni reakce z produkce
firmy Qiagen (Némecko), konkrétn¢ master mixy Type—it Microsatellite PCR Kit a Multiplex PCR
Master Mix, které v reakéni smési obsahuji hot start polymerazu v mnozstvi 0,05 U/ul, 3 mM MgCl,
dATP200 uM, dCTP 200 uM, dGTP 200 uM, dTTP 200 pM, pifi pH 8,7. PCR reakce pro
genotypovani mikrosatelitnich lokust byly realizovany v celkovém objemu reakéni smési 7 pl.

Tabulka 4: Slozeni reakcnich smeési pri vyuziti QIAGEN Multiplex PCR Master Mixu

Multiplex 1 Objem (pl) Multiplex 2 Objem (pl) Multiplex 3 Objem (ul)
2x QMM 3,5 2xQMM 3,5 2xQMM 3,5
PCR H20 1,475 PCR H,O 1,555 PCR H,O 1,54

TRU2 0,175 TRUS 0,14 TRU9 0,14
TRU3 0,35 TRU4 0,28 TRU10 0,35
- - TRU7 0,42 TRU11 0,21
- - TRUS 0,105 TRUI12 0,21

Polymerazova tetézova reakce probihala v termocykleru Biometra TOne (Némecko) podle
teplotniho profilu programu, ktery byl popsan dodavatelem kitu STR Multiplex TRUTident12: inicialni
denaturace probihala pti 94 °C po dobu 3 minuty, nasledovala 30-33 cykli sloZzenych z denaturace pfi
94 °C po dobu 45 sekund, annealingu pii 57 °C po dobu 90 sekund a elongace pii 65 °C po dobu
60 sekund a poté findlni extenze pii 60 °C po dobu 30 minut. Usp&$nost amplifikace a byla v piipadé
potieby ovétovana elektroforetickym délenim na 1,5-2 % agarosovém gelu.

Po dokonceni reakce PCR byly vzorky dale zpracovavany fragmentacni analyzou na
automatickém sekvenatoru ABI 3500 (Applied Biosystems, USA). PCR produkty byly nafedény
2040 pl deionozované vody a 0,5-0,7 pl nafedénych PCR produktt bylo pipetovano do 10 pl HIDI
pufru s 0,5 pl 600 bp size standardu GeneScan 600 LIZ (Thermo Fisher Scientific, USA). Nésledné
byly vzorky vlozeny do automatického sekvenatoru ABI 3500, kde probihala fragmentacni analyza
v 36 cm dlouhych kapilarach sekvenatoru. Poté co byla dokoncena kapilari elektroforéza, byly
vysledné elektroforegramy vizualizovany a zpracovavany v bioinformatickém softwaru Geneious
Prime (verze 2019.0.4., Biomatters Ltd, Auckland, Novy Zéland). U jednotlivych vzorkt bylo ovéieno
a pripadné upraveno spravné oznaceni jednotlivych fragmenti velikostniho standardu a anotovany alely
jednotlivych lokust v produktu multiplex PCR reakce. Zakladni popula¢né genetické charakteristiky
byly vyhodnoceny v programu GenAlIEx 6.51b2 (Peakall a Smouse 2006, 2012). Ve stejném programu
byla provedena i analyza molekularni variance (AMOVA), analyza hlavnich komponent (PCoA) a tzv.
assignment test. V programu Structure (verze 2.3.3) a ve webové aplikaci Pophelper (Francis, 2017)
byla provedena analyza struktury populaci.

2.3.2 Mitochondrialni DNA

Pro sekvenovani byl amplifikovan 970 bp dlouhy usek mitochondridlni DNA dle metodiky popsané
Kohoutem (2013). Vyuzity byly primerové pary L19 o sekvenci 5'-CCACTAGCTCCCAAAGCTA-3’
(Bernatchez a kol. 1992) a HN20 o sekvenci 5’-GTGTTATGCTTTAGTTAAGC-3’ (Bernatchez a
Danzmann, 1993). Pro amplifikaci mitochondrialni DNA bylo testovano nékolik vhodnych master
mixtl, nejspolehlivéjsi vysledky amplifikace byly dosaZeny s vyuzitim master mixu Vazyme (Cina)
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ozna¢eného jako KeyPo SE Master Mix (Vazyme, Cina). Amplifikace mitochondrialni DNA byla
realizovana v celkovém objemu 10 ul a PCR reakce byla znovu provadéna v cycleru Biometra TOne
(Némecko) a teplotni cyklus se skladal s inicialni dentaturace pii 94 °C, nasledné bylo realizovano
40 cyklta skladajicich se z denaturace pii 94 °C po dobu 30 sekund, annealingu primera pfi teploté
58 °C po dobu 60 sekund, elongace pfi teplote 72 °C po dobu 60 sekund. Nasledovala finalni elongace
po dobu 20 minut pii 72°C. Usp&snost amplifikace a &istota PCR produktii byly ovéfovany
elektroforetickym délenim na 1,5-2 % agarosovém gelu.

Sekvenovdni mitochondrialni DNA probihalo formou sluzby a sekvena¢nihu servisu
a vyuzivany byly pievazné sluzby sekvenaéniho servisu SEQme (Dobiis, Ceska republika) nebo
Macrogene Europe (Amsterdam, Nizozemi). Vzorek byl pro sekvenovani pfipravovan smisenim 0,5 pl
amplifikdtu mitochondridlni DNA s 5 pul PCR vody a 5 pl primeru o koncentraci 5 mM. Ukazalo se, ze
amplifikovana mitochondrialni DNA obsahuje vyznamny homopolymerni tsek, kde pii sekvenovani
polymeraza tzv. “prokluzuje* a znemoznuje dokonalé ¢teni nasledujiciho useku DNA. Z toho divodu
byly PCR produkty sekvenovany obousmérné a usek mitochondridlni DNA byl skladan ze dvou kratsich
sekvenci. Pro zpracovani sekvenci useku mitochondridlni DNA byl znovu vyuzit program Geneious
Prime (verze 2019.0.4., Biomatters Ltd, Auckland, Novy Zéland).

3 Vysledky a diskuse
3.1 Popis prostiedi

Lokality se nachazely v rozmezi 319 az 1182 m nad moiem (s primérem 794) (tabulka 5). Jednalo se o
prevazné malé toky, kde byl primérny fad toku dle Strahlera (1957) 3 (rozsah 1 az 7); primérna hloubka
24 cm (rozsah 3 az 70 cm); pramérna Sitka 3,4 m, rozsah 0,1 az 35 m. Voda byla pfevazné chladnéjsi
(prumeér 12,2 °C, rozsah 6,9 az 18,7 °C), s nizsi vodivosti (pramér 53 uS/cm, rozsah 11 az 301 uS/cm),
pH v priméru neutralni se zna¢nymi vykyvy (pramér 6,87, rozsah 3,74 az 8,25), vyssi koncentrace
rozpousténého kysliku (primeér 9,77 mg/L, rozsah 6,23 az 11,54 mg/L; pramér 91,0 %, rozsah 56,6 az
111,2 %).

Pro posouzeni miry ptirozenosti tokti z geomorfologického hlediska jsme sledovali jejich zahloubeni a
variabilitu hloubkového profilu. Pfirozené nizké zahloubeni koryta bylo zjisténo na 60,8 % lokalit,
ptirozené stiedni na 30 % a pfirozen¢ znacné na 3,6 % lokalit. Vlivem lidskych zasaht (napfimeni,
vyhloubeni koryta nebo regulace odtoku) bylo uméle stfedné zahloubenych 3,6 % lokalit. Pouze 2 %
lokalit byla uméle znacné zahloubena a vykazovala tak vyrazné zmeény morfologie toku i
hydrologickych procest.

Ptirozené nizkou variabilitu hloubkového profilu, tedy absenci hlubokych a mélkych zén, mélo 47,6 %
lokalit. Pfirozené stfedni variabilita byla zji§téna na 25,6 % lokalit. Ptirozené vysokou variabilitu (dobie
vyvinuté mél¢iny i hluboké tin€), a tim i vysokou rozmanitost stanovist, vykazovalo 19,2 % lokalit.
Pouze 7,6 % lokalit mélo nizkou variabilitu hloubek zptisobenou antropogennimi upravami.

Vétsina zkoumanych lokalit se z geomorfologického hlediska nachazi v pfirozeném stavu pramennych
oblasti Sumavy. AZ na lokalné nizké hodnoty pH a nizky vodni sloupec jsou podminky vhodné pro
trvaly vyskyt reofilnich druhti ryb.

Koryta n¢€kterych tokd byla v minulosti uméle upravena (zejména v souvislosti s plavenim
dreva), pro zlepseni podminek pro ryby by byla uzitecna revitalizacni opatfeni vedouci ke vyssi
heterogenité profilu dna, coz by poskytovalo stanovisté a tkryty pro ryby i dal§i na vodu vézané
organismy. Zji§téné parametry pro jednotlivé lokality jsou uvedeny v Tabulce 5.
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Tabulka 5: Zakladni morfologické a fyzikalné—chemické parametry vody zkoumanych lokalit

1)) Tok Nadmois Rad Pramérna Primérn Teplota Vodivos pH Rozpu§ Rozpuité Stav Zahloub Variabilita

loka ka vy§ka tok hloubka a Sirka vody t tény ny kyslik toku eni hloubek v
lity (m) u (cm) (m) °O) (nS/cm) kyslik (%) koryta pri¢ném profilu
(mg/L)
C1 Chod | 578 4 30 1,7 11,5 131 7,14 | 9,98 91,5 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ska zeny | nizké
Uhla
va
C2 Chod | 521 4 30 2 11,6 116 7,03 1 10,33 95,1 ptiro | pfirozené | stfedni
ska zeny | nizké
Uhla
va
C3 Uhla 476 5 60 5 13,1 38 6,86 | 9,76 92,9 priro | stfedni stiedni
va zeny
C4 | Uhla | 489 5 50 4,5 12,7 36 6,47 | 8,89 83,6 ptiro | stfedni stfedni
va zeny
C5 Svins | 530 5 30 3 13,3 27 6,45 | 9,95 95,1 priro | stfedni prirozené nizka
ky zeny
potok
C6 | Uhla | 530 5 35 5 13,2 27 6,84 | 9,99 95,2 ptiro | stiedni znacna
va zeny
C7 Uhla 578 5 50 5 10,4 18 7,02 10,64 94,7 ptiro | stedni stiedni
va zeny
C8 Uhla | 680 4 40 4 9,4 16 7,55 | 10,84 94,6 pfiro | pfirozené | stfedni
va zeny | nizké
Cc9 Dese | 546 2 10 1 12,2 77 7,06 10,24 95,4 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
nicky zeny | nizké
potok
C10 | Zelen | 720 3 35 4 13,5 45 7,1 19,94 95,4 priro | pfirozené | stfedni
sky zeny | nizké
potok
C11 Rezn 709 4 50 7 11,7 76 6,94 | 10,43 96,1 priro | stfedni stiedni
a zeny

44

L,/ BIOLOGICKE NATIONALPARK
'L‘ CENTRUM Bayerischer Wald

AVCR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
C12 | Jezer | 755 3 40 3 11,5 52 6,87 | 9,97 91,5 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
ni zeny | nizké
potok
C13 Rezn 830 3 35 3 13,3 56 6,57 | 10,08 95,6 priro | pfirozen¢ @ stfedni
a zeny | nizké
C14 | Jelen | 515 3 30 2 11,9 62 7,02 | 10,82 96,8 priro | prirozené | stfedni
ka zeny | nizké
C15 Jelen @ 539 3 10 2 11,1 54 7,02 | 10,35 96,1 priro | stfedni prirozené nizka
ka zeny
C16 | Jelen | 589 1 30 2 10,8 48 7,09 | 10,92 98,6 um¢l | stfedni um¢éle nizka
ka v
C17 | Ostru | 696 4 30 3 12,3 116 7,18 | 8,94 83,7 pfiro | stfedni znacna
Zna zeny
C18 | Ostru | 800 3 10 2,5 11,6 74 7,16 | 9,55 87,9 ptiro | pfirozené | pfirozené nizka
Zna zeny | nizké
C19 Kiem @ 929 3 30 3 12,5 33 7,54 | 9,95 92,9 pfiro | pfirozen¢ @ stfedni
elna zeny | nizké
C20 | Slatin | 889 3 40 3 11,1 39 6,9 | 1045 94,7 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
ny zeny | nizké
potok
C21 Kiem | 889 3 30 5 15,8 36 6,95 | 9,36 94,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
elna zeny | nizké
C22 | Jezer | 839 3 10 3 10,9 28 7,63 | 9,87 89,3 priro | stfedni stfedni
ni zeny
potok
C23 | Kiem | 820 4 30 4 11,1 42 7,43 1 10,39 94,7 priro | stfedni sttedni
elna zeny
C24 | Prasil | 815 5 25 8 13,5 20 7,38 | 10,07 97,2 priro | pfirozené | znacna
sky zeny | nizké
potok
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
C25 Prasil 884 5 25 6 11,9 17 7,07 | 9,96 92 priro | stfedni znacna
sky zeny
potok
C26 | Volso | 733 3 20 3 9,5 80 7,28 | 10,48 92,7 priro | pfirozen¢ | piirozen¢ nizka
vka zeny | nizké
C27 | Kepel | 605 3 15 2 14 94 7,01 | 9,89 96,3 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
sky zeny | nizké
potok
C28 Kiem | 770 6 30 2.2 13,8 28 7,37 | 9,84 95 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
elna zeny | nizké
C29 | Volso | 657 3 40 3 10,2 88 7,26 | 11,08 98,7 pfiro | pfirozen¢ @ stfedni
vka zeny | nizké
C30 | Volso | 525 4 60 6 14,8 141 7,6 | 9,87 98 pfiro | pfirozené | znacna
vka zeny | nizké
C31 | Otava | 488 7 25 20 16,5 37 7,14 | 9,64 98,6 priro | stfedni stredni
zeny
C32 | Otava | 523 7 35 20 14,1 38 7,21 | 9,61 95,1 pfiro | znacné prirozeng nizka
zeny
C33 Otava 561 7 60 10 12,4 35 7,1 104 97,4 priro | prirozené | stfedni
zeny | nizké
C34 Lose | 580 1 40 9 11 83 7,3 | 10,41 94.4 priro | stfedni prirozeng nizka
nice zeny
C35 | Kiem | 653 6 40 15 14,5 31 7,08 | 9,39 92,8 priro | prirozené & znaCna
elna zeny | nizké
C36 | Vydra | 645 6 40 20 13,6 19 7,09 | 9,8 93,7 umelé znacna
stiedni
C37 | Vydra 898 6 30 20 13,4 22 6,93 | 9,36 89,5 znacné znacna
C38 | Rokla | 996 5 40 8 12,5 19 6,98 | 10,41 97,6 priro | stfedni znacna
nsky zeny
potok

L,/ BIOLOGICKE NATIONALPARK
'L‘ CENTRUM Bayerischer Wald

AVCR,v.v.i

www.nationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
NIEDERBAYERN

46



Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
C39 | Modr | 985 4 30 8 11 15 6,72 | 10,29 93 priro | prirozené | znaéna
avsky zeny | nizké
potok
C40  Rokla | 1182 4 20 2 9 18 6,39 | 10,44 90,3 priro | pfirozen¢ | znaCna
nsky zeny | nizké
potok
C41 Luze | 1140 4 30 3 8,2 13 6,66 | 10,48 88,6 priro | stfedni znacna
nsky zeny
potok
C42 | Zlaty | 633 2 10 2 13,2 136 74 | 932 88,7 priro | stfedni stfedni
potok zeny
C43 Lose @ 747 1 30 4 13,1 44 7,34 | 9,63 91,4 priro | pfirozené & znacna
nice zeny | nizké
C44 | Hame | 1057 3 20 0,7 11 24 6,09 | 9,34 84,7 priro | stfedni prirozené nizka
rsky zeny
potok
C45 | Kvild | 1061 3 50 1,5 10,8 19 6 9,94 89,5 pfiro | pfirozené | stfedni
sky zeny | nizké
potok
C46 | Tepla | 1095 3 20 2 9.9 18 6,53 | 10,25 90,1 priro | prirozené | stfedni
Vltav zeny | nizké
a
C47 | Tepla | 953 4 20 6 10,7 24 6,54 | 9,79 88,5 pfiro | pfirozen¢ @ stfedni
Vltav zeny | nizké
a
C48 | Spualk | 730 3 25 3 15,9 101 7,17 | 9,23 94,3 priro | pfirozené | stfedni
a zeny | nizké
C49 | Vydii | 910 3 20 2 15,8 69 7,14 1 9,56 96,4 priro | prirozené & znacna
potok zeny | nizké
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
C50 | Vltav | 890 1 15 2,5 12,8 41 7,07 | 9,47 89,4 piiro | stfedni stiedni
sky zeny
potok
C51 Vltav | 955 3 20 2 11,9 39 6,98 | 9,68 89,5 priro | stfedni znacna
sky zeny
potok
C52  Rasni | 849 4 30 2 13,3 96 7,01 | 9,5 90,8 priro | stfedni prirozené nizka
ce zeny
C53 Casta 888 2 20 1,8 12,1 31 6,84 | 9,82 90,8 pfiro | stfedni znacna
zeny
C54 | Volyn | 820 4 10 2 13,6 53 7,3 | 9,49 91,3 pfiro | stfedni stiedni
ka zeny
C55 | Volyn @ 740 4 10 2 11,7 54 7,24 | 10,09 92,9 pfiro | prirozené | stfedni
ka zeny | nizké
C56 | Ammo | 796 1 10 3 12,9 122 7,21 1 10,26 96,9 priro | stfedni prirozené nizka
Stsky zeny
potok
C57  Pravée 759 1 10 1,8 11,9 56 6,91 | 10,26 94,9 priro | prirozené | stfedni
tinsk zeny | nizké
¥y
potok
C58 | Rac¢i | 809 2 10 1,5 14,9 63 7,05 | 9,65 96,9 pfiro | stfedni piirozené nizka
potok zeny
C59 | Tepla | 815 4 40 6 12,3 43 7,19 | 10,84 98,1 priro | stfedni sttedni
Vltav zeny
a
C60 | Casta 803 3 30 3 14,3 70 7,05 | 8,92 88,6 pfiro | stfedni znaéna
zeny
C61 Rasni 801 4 50 6 15,1 91 7,29 | 9,25 91,7 priro | stfedni prirozené nizka
ce zeny

48

L,/ BIOLOGICKE NATIONALPARK
'L‘ CENTRUM Bayerischer Wald

AVCR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano

nmiLteIrey - Evropskou unii

Nadmois Rad Pramérna Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) (cm) O (%) pri¢ném profilu
C62 Rasni 765 4 30 8 10,5 81 7,21 | 10,22 91,6 pfiro | pfirozené | znacna
ce zeny | nizké
C63 Rasni 754 4 30 10 13,8 87 7,16 | 9,52 91,9 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ce zeny | nizké
C64 | Tepla | 758 5 25 24 15,5 74 7,08 | 9,13 92,2 priro | stfedni prirozené nizka
Vltav zeny
a
C65 | Kapli | 782 3 5 2 10,3 39 7,24 | 9,99 89,4 umél | umélé uméle nizka
cky y stfedni
potok
C66 | Stude | 798 4 40 7 13,6 46 6,8 |95 92,1 priro | stfedni znacna
na zeny
Vltav
a
C67 | Sveétl | 795 4 20 4 10,7 20 6,33 | 10,63 95,7 priro | stfedni znacna
a zeny
C68 | Stude | 790 5 35 7 11 38 6,83 | 10,64 96,4 priro | zna¢né znaéna
na zeny
Vltav
a
C69 | Stude | 775 5 25 8 10,8 34 6,9 | 10,53 95,1 umél | umélé znacna
na y znacné
Vlitav
a
C70 | Cikan | 675 2 15 4 12,1 99 7,03 | 9,8 91,6 priro | stfedni stfedni
sky zeny
potok
C71 Blani 599 4 25 8 13,1 88 7,26 | 9,72 92,7 priro | znac¢né znaéna
ce zeny
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik hloubek v
(m) (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
C72 | Blani | 635 4 40 8 13,1 92 7,62 | 9,82 93,5 pfiro | pfirozené | znacnd
ce zeny | nizké
C73 | Cikan 581 3 25 3 13,1 80 7,15 1 9,71 93,1 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
sky zeny | nizké
potok
C74 | Blani | 750 4 30 5 14 83 7,33 |1 9,25 91,3 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ce zeny | nizké
C75 Cern 762 1 15 1 13,6 150 7 8,9 86,1 prirozené | uméle nizka
y nizké
potok
C76 | Blani | 780 4 40 7 16,1 56 7,19 | 10,15 102,3 priro | prirozené | stfedni
ce zeny | nizké
C77 | Tetriv | 820 2 25 1 14 78 7,13 1 9,48 91 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
¢l zeny | nizké
potok
C78  Puch | 830 3 5 2 9,7 55 7,15 1 10,62 93 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
érsky zeny | nizké
potok
C79 Blani @ 830 4 20 1,5 8,5 55 7 9,98 85,1 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ce zeny | nizké
C80 | Volar | 749 1 5 1,2 15,4 163 6,96 | 9,04 90,3 umél | umélé uméle nizka
sky y znacné
potok
C81 Huci 799 3 15 1,8 11,7 31 6,77 | 9,93 91,5 priro | prirozené & znacna
na zeny | nizké
C82 | Stude | 735 5 50 7 14,6 38 6,81 | 9,38 92,5 priro | stfedni znaéna
na zeny
Vltav
a
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik hloubek v
(m) (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
C83  Vltav 729 6 50 20 12,8 52 7,31 | 11,27 106,4 priro | stfedni prirozené nizka
a zeny
C84 | Uhlik | 730 3 20 1,5 11 69 7,13 | 9,49 86,1 stiedni uméle nizka
ovsky
potok
C85 | Vltav | 727 6 40 35 14,2 56 7,2 | 11,41 111,2 priro | stfedni prirozené nizka
a zeny
C86 Novo | 729 3 20 0,5 10,4 37 6,87 | 9,78 87,5 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
pecky zeny | nizké
potok
C87 Smrci | 743 3 15 1 6,9 27 7,23 | 11,54 94,8 umél | umélé uméle nizka
nsky v stfedni
potok
C88 | Hame | 745 1 25 1,2 11,1 47 6,85 | 9,74 88,4 ptiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
rsky zeny | nizké
potok
C89 | Hame | 732 3 40 7 7,2 50 6,97 | 10,86 89,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
rsky zeny | nizké
potok
C90 | Pestii | 747 4 30 2,5 10,9 37 7,3 | 10,45 94,2 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
ce zeny | nizké
C91 | Pestti | 735 4 20 3 9,3 40 6,83 | 10,6 92,4 priro | pfirozené | stfedni
ce zeny | nizké
C92 | Roth | 740 2 20 2 7,3 32 7,24 | 11,37 94.4 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
ovsky zeny | nizké
potok
C93 | Roth | 730 3 20 2 7,7 32 7,11 | 10,74 89,8 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ovsky zeny | nizké
potok
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik hloubek v
(m) (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
C94 | Sveétl | 714 2 20 2 12,2 57 7,47 | 9,52 88,5 priro | ptirozen¢ | stiedni
a zeny | nizké
C95 Mlyn | 777 3 12 1,2 10,4 62 7,2 | 10,47 92 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
sky zeny | nizké
potok
C96 | Buko | 764 1 10 1 10,9 41 6,94 | 10,17 91,9 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
vy zeny | nizké
potok
C97 Hors @ 756 3 20 2 12,5 48 7,28 | 10,05 92,9 priro | prirozen¢ | stfedni
ky zeny | nizké
potok
C98 Hors | 734 4 30 3 11 48 7,25 | 10,33 93,2 priro | pfirozené | stfedni
ky zeny | nizké
potok
C99 | Slatin | 760 2 50 3 13,2 79 7 9,82 93,7 sttedni uméle nizka
ny
potok
C10 | Olsin | 739 3 45 4 8,9 54 6,9 | 10,1 87,11 pfiro | stiedni stiedni
0 a zeny
C10 | Zlaty | 755 1 10 2 11 77 7,27 | 10,16 91,9 priro | stfedni znacna
1 potok zeny
C10 | Zlaty | 718 1 25 1,5 13,6 78 7,64 | 9,45 90,4 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
2 potok zeny | nizké
C10 Lucni | 715 2 15 3,5 11,6 84 7,41 | 10,09 92,6 priro | stfedni znacna
3 potok zeny
C10 | Tisov | 694 2 30 1 10,3 165 7,45 | 9,94 88,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
4 ka zeny | nizké
C10 | Zlaty @ 670 3 40 3 10,7 109 7,44 | 10,25 92,3 pfiro | stredni stiedni
5 potok zeny
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
C10 | Zlaty | 662 3 40 3 13,8 153 7,4 | 991 95,4 pfiro | pfirozené | stfedni
6 potok zeny | nizké
C10 | Luka | 738 3 3 1,2 14,3 186 74 | 89 86,9 prirozené | umeéle nizka
7 vicky nizké
potok
C10 | Kiem | 717 2 40 2 10,4 82 7,3 | 10,14 90,7 pfiro | stfedni stiedni
8 zsky zeny
potok
C10 Kiem 660 2 30 1,5 12,3 120 7,43 | 9,02 84,3 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
9 zsky zeny | nizké
potok
Cl11 | Kifem | 456 4 30 7 12,1 301 8,25 | 10,87 101,1 priro | pfirozené | stfedni
0 zsky zeny | nizké
potok
Cl11 | Vydii | 943 3 20 1,5 15,6 82 6,68 | 8,68 87,2 pfiro | pfirozené | znaéna
1 potok zeny | nizké
C11 | Zelen | 852 1 40 2 12,9 60 7,05 | 8,95 86,7 priro | stfedni stfedni
2 ohors zeny
ky
potok
Cl1 Kubo 862 2 5 1 12,1 103 7,31 | 10,16 95,5 priro | prirozené | stfedni
3 hut'sk zeny | nizké
y
potok
C11 | Polec | 829 2 30 60* 11,2 41 6,78 | 9,29 84,5 NA NA
4 ky
potok
Cl11 Kofe | 815 2 10 0,75 13,1 52 7,05 | 9,27 90,1 priro | prirozené | stfedni
5 nsky zeny | nizké
potok
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
C11 | Hlini | 803 1 15 1 11,9 65 7,37 | 9,89 91,3 ptiro | stfedni stiedni
6 Stsky zeny
potok
Cl1 Olsin | 754 2 20 1,5 10,6 42 7,12 | 10,09 90,6 pfiro | pfirozen¢ | znacna
7 ka zeny | nizké
C11 | Volar | 763 1 50 1 14,1 95 6,77 | 9,03 88,7 prirozené | umgle nizka
8 sky nizké
potok
Cll1 Kiem 664 3 15 1,5 12,6 83 7,49 | 9,71 91,3 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
9 enny zeny | nizké
potok
C12 | Boub | 677 2 15 2 12,6 43 6,29 | 9,76 91,8 priro | stfedni prirozené nizka
0 insky zeny
potok
C12 | Tepla | 855 4 25 9 11,9 37 7,01 | 9,88 91,4 pfiro | stfedni stiedni
1 Vltav zeny
a
C12 | Jezer | 760 4 35 5 10,7 23 6,73 | 10,34 93,1 priro | stfedni stfedni
2 ni zeny
potok
C12 | Miles | 639 2 10 1,5 13 54 7,31 | 9,85 93,4 priro | prirozené | prirozen¢ nizka
3 icky zeny | nizké
potok
C12 | Uhlik | 790 2 15 2 12,8 71 7,22 | 9,56 90,3 pfiro | pfirozené | zna¢na
4 ovsky zeny | nizké
potok
C12 Zhuis | 1020 2 10 0,55 8,5 28 6,93 | 10,22 87,4 priro | stiedni prirozené nizka
5 ky zeny
potok
Y Escs Beveracher wan g}
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna umérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka A Sir vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) O (%) pri¢ném profilu
C12 | pfitok | 758 1 5 1 12,5 51 7,01 | 9,96 93,5 priro | pfirozené | pfirozené nizka
6 Zelen zeny | nizké
ského
potok
a
B1 Gross | 810 2 35 4.5 9,8 27 7,2 | 10,55 92,9 priro | prirozené & znaCna
e zeny | nizké
Deffe
rnik
B2 Gross | 702 2 15 3 13,2 36 7 9,32 88,8 priro | stfedni zna¢na
e zeny
Deffe
rnik
B3 Gross | 667 2 30 4.5 13,3 37 7,1 9,64 92,2 priro | znacné stiedni
e zeny
Deffe
rnik
B4 Gross | 610 2 25 6 12,4 41 7,5 | 10,13 94,9 priro | pfirozené | zna¢na
e zeny | nizké
Deffe
rnik
B5 Kolb | 772 2 20 3,5 11,8 26 6,6 | 9,84 90,9 pfiro | znacné stiedni
ersba zeny
ch
Bé6 Kolb | 619 3 15 3,5 13,5 52 75 19,72 93,5 priro | stfedni prirozené nizka
ersba zeny
ch
B7 Kolb | 604 3 40 4 11,6 35 7,13 | 9,91 91,1 priro | prirozené & zna¢na
ersba zeny | nizké
ch
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna umérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka A Sir vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) O (%) pri¢ném profilu
B8 Klein | 791 2 30 5 10,8 21 7 10,22 92,3 pfiro | pfirozené | stfedni
er zeny | nizké
Rege
n
B9 Hirsc | 792 2 25 5 11,3 25 7,6 | 998 91 priro | stfedni prirozené nizka
hbach zeny
B10 | Klein | 690 3 35 7 9.9 23 7,52 1 9,97 88,6 priro | prirozené | stfedni
er zeny | nizké
Rege
n
B11 | Klein @ 586 3 60 8 12,3 44 6,4 | 10,1 94,2 umél | umélé uméle nizka
er y znacné
Rege
n
B12 | Flanit | 745 2 20 3 10,3 21 7,63 | 10,73 95,7 pfiro | pfirozené | stfedni
z zeny | nizké
B13 | Klein | 572 3 50 10 12,3 50 7,01 | 10,12 94,8 pfiro | stfedni stiedni
er zeny
Rege
n
B14 | Vorde | 787 2 10 0,5 12,7 41 7 9,47 89 priro | stfedni prirozené nizka
rer zeny
Schac
htenb
ach
B15 | Gross @ 764 3 15 5 15,4 26 6,2 | 9,19 92 pfiro | stredni ptirozen¢ nizka
e Ohe zeny
B16 | Gross | 736 3 30 5 15,2 40 6,6 |88 87,8 priro | stfedni znaCna
¢ Ohe zeny
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpu§ Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t tény ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (nS/cm) kyslik (%) pri¢ném profilu
(mg/L)
B17 | Schw @ 740 3 20 4 10,8 24 5,92 | 10,38 93,7 priro | prirozené | stfedni
arzac zeny | nizké
h
B18 | Gross | 503 3 40 4 16,2 91 6,98 | 9,29 94,6 priro | stfedni znac¢na
e Ohe zeny
B19  Gross @448 3 30 7 17,9 103 6,78 | 8,62 90,9 priro | stfedni stiedni
e Ohe zeny
B20 | Sagw | 835 2 30 2 13,9 15 6,8 | 9,31 90,1 piiro | pfirozené | znacna
asser zeny | nizké
B21 | Sagw | 788 2 15 1,5 14,5 21 7 9,13 89,6 umelé znacna
asser znacné
B22 | Klein | 639 2 20 5 17,4 83 6,9 | 8,86 92,4 priro | stfedni prirozené nizka
e Ohe zeny
B23 Klein @ 789 2 20 4 14 52 7 9,09 88,3 priro | stfedni znacna
e Ohe zeny
B24 | Klein | 586 3 40 7 17,3 91 6,6 | 8,65 90,1 priro | stfedni prirozeng nizka
e Ohe zeny
B25 Klein @ 561 3 45 4.5 17,5 121 6,6 | 8,85 92,5 priro | stfedni znacna
e Ohe zeny
B26 @ Klein | 440 3 40 6 18,7 20 6,82 | 8,53 91,6 priro | stfedni znacna
e Ohe zeny
B27 | Schw | 868 3 25 3 12,9 11 7,1 9,16 86,6 pfiro | stfedni znacna
arzba zeny
ch
B28 | Resc | 1129 1 40 1 9,5 21 6,3 9,42 82,4 ptiro | pfirozené | pfirozené nizka
hbach zeny | nizké
klaus
e
B29 Resc | 768 3 30 7 17,4 30 7,43 | 9,32 97,3 priro | stfedni stiedni
hbach zeny
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
B30 | Resc | 674 3 45 6 16,2 62 6,41 | 8,88 90,4 pfiro | stfedni ptirozené nizka
hbach zeny
B31 | Teufe 905 2 30 4 14,9 33 6,16 | 9,26 91,6 priro | stiedni prirozené nizka
Isbac zeny
h
B32 | Teufe | 835 2 20 4 16,6 44 7 8,92 91,6 umélé znaéna
Isbac stiedni
h
B33 | Mech @ 830 1 50 0,8 13,5 72 6,82 | 8,91 85,6 priro | prirozen¢ | stfedni
ovy zeny | nizké
potok
/
Harla
ndbac
h
B34 | Hrani | 849 1 60 0,7 13 133 7.4 | 8,68 82,2 pfiro | pfirozené | stfedni
¢ni zeny | nizké
potok
/
Wage
nwas
ser
B35 @ Mitte @ 764 1 15 2 10,8 25 7,3 9,97 92,1 priro | prirozené | stfedni
rbach zeny | nizké
bache
1
B36 | Roth | 864 2 20 0,6 10,8 23 7,65 | 10,07 90,8 ptiro | pfirozené | pfirozené nizka
bach zeny | nizké
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Spolufinancovano —_
nmiLteIrey Evropskou unii O

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Vodivos Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
B37 | Kalte @ 832 3 50 3 11,4 17 7,94 | 9,84 90 priro | prirozené | znaéna
Mold zeny | nizké
au
B38 | Oster | 771 1 30 2 13,4 133 7,77 | 9,28 88,7 umelé stiedni
bach stiedni
B39 | Oster @ 506 3 30 1,2 16,1 151 6,6 | 8,39 85,2 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
bach zeny | nizké
B40 | Gross | 601 3 20 6 11,8 75 7,2 19,96 91,9 priro | stfedni stfedni
er zeny
Rege
n
B41  Gege | 793 1 30 1,2 11,8 22 6,94 | 10,07 93,1 priro | stfedni znacna
nbach zeny
B42 | Gross | 1143 1 15 1 9,4 31 6,9 | 9,87 86,6 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
er zeny | nizké
Hollb
ach
B43 | Sauss | 638 3 40 5 15,4 72 6,95 | 10,14 101,3 priro | stfedni stiedni
bach zeny
B44 | Gross | 985 1 15 1,8 12,2 29 6,6 | 8,8 82,1 priro | stfedni prirozeng nizka
er zeny
Hollb
ach
B45 | Kollb | 319 3 30 4 14,7 113 6,8 | 9,04 88,8 stiedni uméle nizka
achl
B46 | Kollb | 422 2 20 3 13,4 78 7 9,79 93,7 priro | stfedni znaCna
ach2 zeny
D1 Schm | 658 4 15 1,5 11,2 40 7,09 99 90,3 priro | prirozené | pfirozen¢ nizka
alzba zeny | nizké
ch
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Spolufinancovano

nmiLteIrey - Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

Rad Prumérna Prumérn
hloubka a Sirka

(cm) (m)

Nadmor's
ka vy§ka  tok

Teplota
vody

() u (°C)

Rozpusté
ny kyslik
(Y0)

Variabilita
hloubek v
pri¢ném profilu

D2 Schm | 673 4 25 2 12,3 39 6,91 | 10,12 94,4 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
alzba zeny | nizké
ch

D3 Schm | 680 3 25 0,7 13,5 36 6,59 | 9,45 90,2 priro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
alzba zeny | nizké
ch

D4 Schm | 714 3 10 0,5 13,9 30 6,62 | 9,49 95,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
alzba zeny | nizké
ch

D5 Hollb | 970 3 15 1 14,2 29 6,74 | 9,7 94,4 priro | prirozené | prirozen¢ nizka
achge zeny | nizké
spren
g

D6 Hollb | 985 3 10 2,2 12,2 31 6,74 | 10,07 94 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
achge zeny | nizké
spren
g

D7 Hollb | 1057 3 15 1,5 10,4 32 6,85 | 10,61 94,8 priro | prirozené | pfirozen¢ nizka
achge zeny | nizké
spren
g

D8 Hollb | 916 3 20 2 11,9 32 6,7 | 10,53 97,5 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
achge zeny | nizké
spren
g

D9 Kolb | 853 4 15 1,5 11,8 25 6,89 | 10,6 97,8 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ersba zeny | nizké
ch
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
D10 | Kolb | 906 4 30 2 11,8 25 6,79 | 10,39 96,1 priro | pfirozen¢ | piirozen¢ nizka
ersba zeny | nizké
ch
D11 | Rinde | 911 4 20 1,8 11,6 23 6,78 | 10,59 97,4 priro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
Ibach zeny | nizké
D12 | Rinde | 994 3 15 1 11,3 24 6,89 | 10,61 97 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
Ibach zeny | nizké
D13 | Hirsc | 1099 3 15 1,2 11,8 20 6,45 | 10,23 94,6 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
hbach zeny | nizké
D14 | Hirsc | 1103 3 30 1 10 18 5,94 | 9,59 84,6 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
hbach zeny | nizké
D15 | Kiess | 1133 3 10 0,6 12,6 15 6,26 | 9,19 86,1 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
eige zeny | nizké
D16 | Hirsc | 1072 3 20 1,1 12 20 6,75 | 9,54 88,5 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
hbach zeny | nizké
D17 @ Hinte 814 2 15 1 12,5 22 6,84 9,41 88,4 priro | prirozené | pfirozen¢ nizka
rer zeny | nizké
Schac
htenb
ach
D18 | Hinte | 876 2 15 2,2 14 18 6,76 | 9,47 91,6 priro | pfirozené | pfirozené nizka
rer zeny | nizké
Schac
htenb
ach
D19 @ Kalte @ 882 2 10 1,3 12,4 19 6,76 | 9,49 88,5 priro | prirozené | prirozené nizka
nbrun zeny | nizké
nersei
ge

61

L,/ BIOLOGICKE NATIONALPARK
'L‘ CENTRUM Bayerischer Wald

AVCR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovano

nmiLteIrey - Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

Rad Prumérna Prumérn
hloubka a Sirka

(cm) (m)

Nadmor's
ka vy§ka  tok

Teplota
vody

() u °O)

Rozpus
tény
kyslik

Rozpusté
ny kyslik
(Y0)

Stav
toku

Variabilita
hloubek v
pri¢ném profilu

(mg/L)

D20 | Kalte | 967 2 5 1 11,8 17 6,71 | 9,28 85,5 priro | pfirozen¢ | piirozen¢ nizka
nbrun zeny | nizké
nersei
ge

D21 @ Stang 984 3 10 0,8 10,8 19 6,43 | 9,55 85,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
enfilz zeny | nizké

D22 | Stang | 1058 2 20 0,4 10,9 21 6,48 | 9,68 87,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
enfilz zeny | nizké

D23 | Klein | 978 4 20 1,2 12 22 6,55 | 9,28 86,2 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
e Ohe zeny | nizké

D24 | Klein | 921 4 20 2,25 10,9 22 6,83 | 9,83 89 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
e Ohe zeny | nizké

D25 Resc | 1104 3 10 2 12,5 18 6,73 1 9,2 86,4 prirozené | uméle nizka
hbach nizké

D26 | Resc | 1126 3 10 1 12 20 6,34 | 9,02 83,6 pfirozené¢ | uméle nizka
hbach nizké

D27 Resc | 1129 3 20 0,8 9,8 19 6,1 | 9,65 85 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
hbach zeny | nizké

D28 | Resc | 1133 1 15 0,4 9,6 18 59 194 78,9 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
hbach zeny | nizké

D29 @ Teufe 909 4 30 4 13,3 34 6,78 | 9,22 88 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
Isbac zeny | nizké
h

D30 | Teufe | 901 4 10 3 12,9 33 6,93 | 9,18 86,9 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
Isbac zeny | nizké
h

D31  Certo 909 4 40 4 11,2 35 6,84 | 9,51 84,5 priro | stiedni prirozené nizka
va zeny
voda
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Nadmor's
ka vySka

()

Rad Prumérna

tok
u

hloubka
(cm)

Prumérn
a Sirka

(m)

Teplota
vody
((®)

Rozpusté
ny kyslik
(Y0)

Stav
toku

Variabilita
hloubek v
pri¢ném profilu

D32 | Certo | 911 4 15 2,5 11,8 31 6,77 | 9,62 88,7 priro | pfirozen¢ | piirozen¢ nizka
va zeny | nizké
voda

D33 Wind 892 4 5 1 11,2 75 6,28 10,6 91,4 znacné uméle nizka
ischb
ach

D34 | Wind | 898 3 10 2 10,7 73 6,23 | 10,6 95,6 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ischb zeny | nizké
ach

D35  Wind | 908 2 15 1 10,4 85 6,12 | 9,45 84,4 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ischb zeny | nizké
ach

D36 | Wind | 863 4 5 1,5 10,6 75 6,21 1 10,84 97,5 znacné uméle nizka
ischb
ach

D37 Resc | 678 4 10 4,5 12,8 88 6,7 10,41 98,5 ptiro | pfirozené | stfedni
hbach zeny | nizké

D38 | Resc | 664 4 10 3 13,9 76 6,72 | 10,19 99 umél | umélé uméle nizka
hbach y stiedni

D39 Resc | 669 4 30 6 14,5 67 6,68 10,5 98 ptiro | stedni ptirozen¢ nizka
hbach zeny

D40 | Resc | 658 4 20 3,5 12,9 75 6,84 | 9,86 93,5 priro | znac¢né stfedni
hbach zeny

D41 Kreu | 900 3 20 1,5 11 35 5,43 | 10,78 97,8 priro | stfedni prirozené nizka
zbach zeny

D42 | Kreu | 960 3 15 1,5 9,9 31 5,28 | 10,23 90,5 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
zbach zeny | nizké

D43  Kreu | 927 3 20 1,3 11 33 5,24 10,02 90,9 umél | umélé uméle nizka
zbach N sttedni
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik hloubek v
(m) u (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
D44 | Webe | 944 3 10 1,5 11 26 6,43 | 10,81 98,1 priro | ptirozen¢ | stiedni
rauba zeny | nizké
ch
D45 | Webe | 948 3 20 1 10,5 29 6,52 | 10,52 94,2 priro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
rauba zeny | nizké
ch
D46 | Webe | 919 3 10 1 11,3 27 6,2 |10,39 94,9 priro | pfirozené | zna¢na
rauba zeny | nizké
ch
D47 | Webe @951 2 5 0,35 10,6 30 6,41 | 10,39 93,4 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
rauba zeny | nizké
ch
D48 | Biren | 836 1 5 1,5 11,1 28 6,56 | 10,8 98,2 umelé ptirozen¢ nizka
bach znacné
D49  Biren | 863 1 15 1 9,2 26 6,67 | 10,8 94 priro | pfirozené | stfedni
bach zeny | nizké
D50 | Béren | 800 1 10 1 10,2 27 6,36 | 10,43 92,8 umél | umélé uméle nizka
bach v stiedni
D51 Roth | 764 1 35 1,5 12,4 20 6,44 10,03 93,9 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
bach zeny | nizké
D52 | Roth | 771 1 15 1,5 11 19 6,35 | 10,45 95 pfiro | pfirozené | stfedni
bach zeny | nizké
D53 | Roth | 777 1 15 0,4 11,7 18 6,55 | 9,5 87,6 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
bach zeny | nizké
D54 | Flanit | 751 1 15 1,5 11,1 21 6,49 | 10,38 94,3 umél | umélé uméle nizka
zZ v stiedni
D55  Kiist | 792 1 20 1,5 15,7 109 6,81 | 7,19 72,5 priro | prirozené | stfedni
anovi zeny | nizké
cky
potok
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpu§ Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody tény ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) (m) O kyslik (%) pri¢ném profilu
(mg/L)
D56 | Kiist | 774 1 10 0,8 10,9 91 7,01 | 9,99 90,6 priro | pfirozen¢ | piirozen¢ nizka
anovi zeny | nizké
cky
potok
D57 | Kiist | 791 1 10 0,15 10,3 56 6,22 | 6,93 61,2 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
anovi zeny | nizké
cky
potok
D58 | Casta | 972 1 5 0,1 11 85 3,74 | 6,24 56,6 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
zeny | nizké
D59  Casta 957 2 10 0,2 11,4 29 5,81 | 9,05 82,6 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
zeny | nizké
D60 | Castd | 955 2 15 0,9 15,8 26 6,68 | 9,68 104,3 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
zeny | nizké
D61  Casta 922 2 10 0,9 12,3 28 6,71 | 9,59 89,6 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
zeny | nizké
D62 | Chlu | 732 3 70 1,2 13,2 67 6,58 | 6,23 59,5 pfiro | pfirozené | pfirozené nizka
msky zeny | nizké
potok
D63  Chlu | 765 2 3 0,2 11,2 62 6,84 | 9,81 89,4 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
msky zeny | nizké
potok
D64 | Chlu | 740 3 40 2 12,4 53 6,64 | 8,14 76,3 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
msky zeny | nizké
potok
D65 @ Chlu @ 747 2 10 1,2 8,7 64 6,81 | 10,39 89,2 priro | prirozené | prirozené nizka
msky zeny | nizké
potok
D66 | Volyn | 967 2 5 0,4 11 47 6,6 |9,6 87 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ka zeny | nizké
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Nadmois Rad Pramérna Pramérn Teplota Rozpusté Stav Variabilita
kavy§Ska tok hloubka a Sirka vody ny kyslik  toku hloubek v
(m) (cm) (m) O (%) pri¢ném profilu
D67 | Volyn 951 2 5 0,4 13,8 39 6,69 | 8,07 78,1 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ka zeny | nizké
D68 | Jeleni | 955 2 15 0,2 10,9 33 5,61 | 8,3 74,6 ptiro | pfirozené | pfirozené nizka
smyk zeny | nizké
D69 | Jeleni | 955 2 8 0,8 11,7 33 5,93 | 8,83 80,9 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
smyk zeny | nizké
D70 | Medv | 893 3 10 1,3 11 61 6,94 | 9,76 88,4 ptiro | pfirozené | pfirozené nizka
¢di zeny | nizké
potok
D71  Medv | 934 3 10 1 10,3 67 7,1 19,9 88,4 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
¢di zeny | nizké
potok
D72 | Jezer | 1093 1 10 0,4 8.9 17 6,23 | 9,97 86,2 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
ni zeny | nizké
potok
D73  Jezer | 1096 1 10 1 10 16 59 9,77 86,5 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ni zeny | nizké
potok
D74 | Jezer | 1086 1 20 1,3 12,7 16 6,39 | 8,66 81,7 priro | pfirozené | pfirozen¢ nizka
ni zeny | nizké
potok
D75 Jezer | 1046 3 15 1,3 10,5 21 6,84 9,68 86,7 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
ni zeny | nizké
potok
D76 | Medv | 909 3 10 0,8 10,9 64 7 9,6 86,8 pfiro | pfirozené | stfedni
¢di zeny | nizké
potok
D77 Medv | 908 3 10 1,2 10,2 59 7,2 | 10,04 89,1 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
¢di zeny | nizké
potok

66

L,/ BIOLOGICKE NATIONALPARK
'L‘ CENTRUM Bayerischer Wald

AVCR,v.v.i

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovano —
HiLCIrey Evropskou unii X

Bavorsko - Cesko

Nadmois Rad Pramérna érn Teplota Vodivos pH Rozpusté Stav Variabilita
kavySka tok hloubka a Sir vody t ny kyslik  toku hloubek v
(m) u (cm) O (nS/cm) (%) pri¢ném profilu
D78 | Volyn | 912 2 10 1 9,2 57 6,77 | 10 87,1 priro | pfirozené | pfirozené nizka
ka zeny | nizké
D79 | Jeleni | 920 2 8 0,8 11,5 33 5,94 | 8,86 90 pfiro | pfirozen¢ | pfirozené nizka
smyk zeny | nizké
67
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3.2 Rybi spolecenstva

Vyskyt ryb byl zjistén na 229 lokalitach z celkovych 251. Ve volnych vodach ryby chybély pouze na
trech lokalitach: Prvni byl DeSenicky potok na Ov¢im vrchu (C9), ktery mél mélké koryto z velké ¢asti
zapInéné usazeninami. Pritok v potoku byl slaby a nelze vyloucit jeho zastaveni v dobé nizkych srazek.
Dalsimi lokalitami bez ryb byly profily pfitoku Zelenského potoka v PR Svobodova niva (C126)
a Grosser Hollbach na Hollbachgespreng (B42), coz byla lokalita nachazejici se nad vodopady o vysce
>3 m, coz pro ryby zjevné predstavuje prirozené migracni prekazky.

Zbylé lokality se nachazely v oblasti stojatych vod. V pfipadé Kreuzbachklause a Jeleniho
jezirka se ryby nenachazely v zddném z lovenych profilti (D41-D43, D68, D69 a D79) (ani 500 m pod
hrazi) a nejsou tak patrn¢ ani ve vlastnich stojatych vodach. Zvlastnim piipadem je Ktistanovicky
rybnik, kde se ve vlastnim rybnice nachazi vysazena rybi obsadka, ale v toku nad i pod (D55-D57)
nebyly kromé uniklych kaprt zjistény zadné dalsi druhy. Hraze Barenbachklause, Rindelbachschwelle,
Martinsklause tvorily nepfekonatelné bariéry pro ryby, které se dostaly do jejich tésnych blizkosti (D11,
D12, D21, D22, D49). Poslednim typem jsou stojaté vody Alte Hirschbachschwelle, Reschbachklause,
Herzogsreuter Klause, Weberaubachklause, Rothbachschwelle, Zdarecké jezirko, kde ve vzdalenosti
500 m od vzduti proti proudu byl tok prili§ maly pro vyskyt ryb (D15, D28, D35, D47, D53 a D58).

Blizkost stojatych vod byla patrné hlavnim divodem celkové nejvyssich standardizovanych
pocetnosti ryb v ptitocich do Brlohu (D76), jezera Laka (pravobiezni ptitok, D72) a Zd'arského jezirka
(zde byla velmi vysoka standardizovana pocetnost zjisténa i pod hrazi, D59 a D60). Ryby se ve
studované oblasti Sumavy plodné vyskytuji (obrazek 23). Nejvyznamnéj$im omezenim dal$iho §iteni
jsou migraéni prekazky (pfirozeného pivodu — vodopady ¢i antropogenniho — hraze stojatych vod).
Stojaté vody a jejich management maji vliv na mistni rybi obsddku. Mohou naptiklad predstavovat
utociste pro dospé€lé stagnofilni ryby, které se rozmnozuji v pfitocich, kde pak jejich potomstvo
pfechodné Zije. Mohou se ale také stat ekologickou pasti, pokud se drobné reofilni ryby dostanou do
strukturné chudé stojaté vody s dravci. Zarovent mohou stagnofilni ryby nebo jejich paraziti unikat po

proudu.
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Obrdazek 23: Celkové pocty druhii na jednotlivych lokalitach
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Béhem vsech odlovil bylo chyceno 16370 jedincd ryb 21 druhil spolu s jednim k¥izencem
pstruha obecného a sivena amerického a dale 934 jedincti mihule potocni (Lampetra planeri) (tabulka
6). Nejcastéjsim druhem oblasti byl pstruh obecny 65,03 % vSech ulovenych ryb, druhym nejéastéjsim
druhem byla vranka obecnd (21,31 %) a tetim stfevle potocni (Phoxinus phoxinus, 6,44 %). Ostatni
druhy byly zastoupeny v <5 %. Zjistény kiizenec (133 mm SL) miZe byt disledek pfirozené
hybridizace obou druht, kteti se v dané lokalit¢ (D51) vyskytovali, nebo produkt umeélého
rozmnozovani, kdy tzv. tygii ryba je nékterymi rybafi vnimdna jako zpestieni rybolovu. Relativné
pocetny vyskyt mihule potoc¢ni je velice ptiznivy, znacné ¢ast oblasti, kde probihaly odlovy je Evropsky
vyznamnou lokalitou (CZ0314024), kde jsou mihule poto¢ni a vranka obecna jedni z pfedméta ochrany.

V Ceské republice bylo zjisténo 20 druhi; étyfi z nich spadaji do kategorie ,,ohrozeny*: mihule
potocni, stfevle potocni, ouklejka pruhovana (4/burnoides bipunctatus) a lipan podhorni (Thymallus
thymallus). Mezi druhy klasifikované v Ceské republice jako ,potencialné ohrozené“ patii mnik
jednovousy (Lota lota) a vranka obecné. Vétsina druhti zjisténych v Ceské republice patii do kategorie
»heohrozeny*: pstruh obecny poto¢ni, okoun fi¢ni (Perca fluviatilis; v Bavorsku neohrozeny), jelec
tloust’ (Squalius cephalus), mienka mramorovana (Barbatula barbatula), plotice obecna (Rutilus
rutilus), hrouzek obecny (Gobio gobio), Stika obecna, jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), cejn maly
(Blicca bjoerkna; v severnim Bavorsku ohrozeny, v jiznim Bavorsku na seznamu sledovanych druhti
[BLfU, 2021]) a perlin ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus; v Bavorsku neohrozeny). Kromé
puvodnich druhti byly zjistény dva neptivodni, hospodaisky vyznamné druhy — pstruh duhovy
(Oncorhynchus mykiss) a siven americky — a také dva neptivodni invazni druhy: stfevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva) a slunecnice pestrd (Lepomis gibbosus) (EU 2014, prubézné aktualizovano). V
Bavorsku bylo zjisténo devét druhd spadajicich do kategorie ,,neohrozeny: Stika obecna, plotice
obecna, ouklejka pruhovana, hrouzek obecny, vranka obecnd, mnik jednovousy, jelec proudnik, mfenka
mramorovana a jelec tloust. Na seznamu sledovanych druhii se nachdzeji nasledujici tam zjisténé
druhy: pstruh obecny poto¢ni (v jiznim Bavorsku neohrozeny; BLfU, 2021), mihule poto¢ni a stievle
potocni. Byl zjistén pouze jeden druh klasifikovany jako ,,silné ohrozeny*: lipan podhorni. Mezi
pritomné neptivodni druhy patii siven americky a tihot fi¢ni (Anguilla anguilla) (v severnim Bavorsku
klasifikovany jako ohrozeny; BLfU, 2021) a dale slunecnice pestra a stfevlicka vychodni, pfi¢emz oba
posledné jmenované druhy jsou invazni.

Pro vétSinu zjiSténych druhd jsou tekouci vody typickym prostfedim vyskytu (Baru$ a Oliva,
1995). Druhy okoun fi¢ni, Stika obecnd, pstruh duhovy a uhof fi¢ni lze oznalit za plastické
s prosperujicimi populacemi jak ve vodach stojatych, tak tekoucich (tabulka 6). Pro druhy plotice
obecna, slunecnice pestra, kapr obecny, stievlicka vychodni, cejnek maly a perlin ostrobtichy je typicky
vyskyt ve stojatych vodach, kde je jejich zjisténi disledkem pifedevsim unikem z vySe polozenych
stojatych vod.
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Tabulka 6: Latinské, ceskd a nemecké oznaceni jednotlivych druhii ryb a kiizence, jejich celkové uilovky, typickeé prostiedi vyskytu a status ohrozeni podle

kategorii cerveného seznamu. Vysvetlivky zkratek jsou uvedeny na konci tabulky.

Celed’ / druh latinsky Cesky nazev Némecky nazev Pocetnost Status Status Typické
(jedinci) ohroZeniv ohroZeni prostredi
Cesku \%
Bavorsku

Petromyzontidae

Lampetra planeri (Bloch, 1784) mihule poto¢ni Bachneunauge 934 \'48} NT tekouci
vody

Anguillidae

Anguilla anguilla (L.) uhof ti¢ni Aal 1 EwW NE ptizptisobiv
v druh

Centrarchidae

Lepomis gibbosus (L.) slunecnice pestra Sonnenbarsch 6 NN-1I NN-1I stojaté vody

Cottidae

Cottus gobio (L.) vranka obecna Koppe 3489 NT LC tekouci
vody

Cyprinidae

Cyprinus carpio (L.) kapr obecny Karpfen 4 RE NT stojaté vody

Esocidae

Esox lucius (L.) Stika obecna Hecht 13 LC LC prizplsobiv
y druh

Gobionidae

Gobio gobio (L.) hrouzek obecny Griindling 60 LC LC tekouci
vody

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, sttevlicka vychodni Blaubandbérbling 3 NN -1 NN -1 stojaté vody

1846)

Leuciscidae

Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) ouklejka pruhovana Schneider 11 VU LC tekouci
vody

Blicca bjoerkna (L.) cejnek maly Gister 2 LC NT stojaté vody
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Celed’ / druh latinsky

Cesky nazev

Némecky nazev

Pocetnost
(jedinci)

Status
ohroZeni v
Cesku

Status
ohroZeni
v

Typické
prosticedi

Bavorsku
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Leuciscus leuciscus (L.) jelec proudnik Hasel 11 LC LC tekouci
vody
Phoxinus phoxinus (L.) stfevle potocni Elritze 1054 VU NT tekouci
vody
Rutilus rutilus (L.) plotice obecna Plotze 100 LC LC stojaté vody
Scardinius erythrophthalmus (L.) perlin ostrobfichy Rotfeder 1 LC LC stojaté vody
Squalius cephalus (L.) jelec tloust’ Dobel 211 LC LC tekouci
vody
Lotidae
Lota lota (L.) mnik jednovousy Quappe 58 NT LC tekouci
vody
Nemacheilidae
Barbatula barbatula (L.) mienka mramorovand | Bachschmerle 124 LC LC tekouci
vody
Percidae
Perca fluviatilis (L.) okoun fi¢ni Flussbarsch 342 LC LC prizplsobiv
y druh
Salmonidae
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) pstruh duhovy Regenbogenforelle | 2 NN NN prizpusobiv
y druh
Salmo trutta (L.) pstruh obecny Bachforelle 10 646 LC NT tekouci
vody
Salmo trutta % Salvelinus fontinalis pstruh obecny x siven | Tigerforelle 1 NE NE tekouci
americky vody
Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) siven americky Bachsaibling 177 NN NN tekouci
vody
Thymallus thymallus (L.) lipan podhorni Asche 55 VU EN tekouci
vody
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3.3 Populace mihule a jednotlivych druhti ryb

Mihule potocni byli zjistény na 52 lokalitach (obrazek 24), pficemz na 30 lokalitach byli chyceni jak
minohy, tak dospéli jedinci (tabulka 7). Standardizovana pocetnost byla zna¢né variabilni (prameér
8,2 jedincti na m rozsah 0,1 az 33,9 jedincti na m?). Mihule byly v Cesku zjidtény v povodi Blanice
(50 % lokalit), Otavy (12 %), Studené Vltavy (27 %), Teplé Vltavy (31 %), Uhlavy (29 %), Vltavy
(58 %) a Volynky (17 %). V Bavorsku se jednalo o jednu lokalitu v povodi Ilz, konkrétn¢ Edelmiihle
na Osterbach (B39). V povodi Kollbach, Miihl a Rezna mihule zjistény nebyly. Pro trvaly vyskyt mihuli
je zasadni vhodna morfologie toku vytvarejici pritoéné naplavy, ve kterych se vyvijeji minohy. Béhem
celého vyvoje je nezbytna vysoka kvalita vody.

-F \Nsﬁyf mihule'botovéni \
~ X Absence mihule potoéni
[ INPSumava
/—'v*\:l NP Bavorsky les
.~ Vodni tok
;.’rm;Povodi

(- Blanice
Grofte Muhl
llz
Kleine Mihl
Kollbach
Otava

~ = E»{]: Regen

e

Luta i = N
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‘ D
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Obrdzek 24: Mapa rozsireni mihule potocni

Uhof #iéni byl zjistén na jediné lokalité Deggendorf na Kollbachu (B45) — tedy prakticky u usti
toku do Dunaje (tabulka 7). Toto povodi je pro druh nepiivodnim aredlem a jednalo se s vysokou
pravdépodobnosti o vysazeného jedince (velikost 345 mm SL). Od roku XXXX je vSak vysazovani
uhote v bavorské casti povodi Dunaje zakdzano. Zarybiiovani thofem probihalo i na Ceské strané,
pfevazné vsak v niZze polozenych oblastech, kde zkoumané lokality nepatii mezi typické prostiedi
vyskytu.

Slunecnice pestra byla zjisténa na jediné lokalité shodné s uhofem ficnim (B45, tabulka 7).
Jedna se invazni neptivodni druh, ktery nesmi byt vypoustén do volné piirody. V ramci lokality bylo
chyceno Sest jedinct velikosti 54 az 65 mm (primér 61 mm) SL. Jedna se tak o stabilni populaci, jejiz
redukce je i vzhledem na blizkost Dunaje velmi zadouci.

Vranka byla po pstruhu obecném druhym nejcastéji zjisténym druhem (obrazek 25 a tabulka
7). Vranky byly zjistény ve vSech sledovanych povodich. Zastoupeni lokalit s vyskytem druhu po
povodich bylo nasledujici: Blanice 82 %, Iz 24 %, Kollbach 100 %, Miihl 67 %, Otava 64 %, Rezna
18 %, Studena Vltava 33 %, Tepla Vltava 63 %, Uhlava 86 %, Vltava 50 %
a Volynka 50 %. Absence nejcastéji souvisela s velikosti toku a vy$$i nadmotskou vyskou, kam se
vranky vzhledem k omezenym migra¢nim schopnostem (postrada plynovy méchyt a pohybuje se
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zjisténi jak jedinci 0+ i starSi. Pouze 0+ vranky byly zjistény na dvou lokalitach (C100 a D17). Naopak

pouze stars$i jedinci byli na 29 lokalitach, coZ souviselo predevs$im s vyssi pocCetnosti pstruhil obecnych
vétsich velikosti.
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Obrdazek 25: Mapa rozsireni vranky obecné

Vyskyt kapra obecného byl zjistén pouze na lokalit€¢ pod Kftistanovickym rybnikem (D55,
tabulka 7). Jednalo se o Ctyfi jedince velikosti 145 az 155 mm SL, ktefi unikli z vySe polozeného
rybnika. Na téle byla zjevna poranéni nejpravdépodobnéji od miiZe instalované v odtoku z rybnika. Ve
vlastnim rybnice byla pozorovana hejna kapri obdobné a vétsi velikosti.

Stiky obecné byly zjistény na sedmi lokalitach (obrazek 26 a tabulka 7). Jedna se nachazela
v Deggendorfu na Kollbachu (B45) a zbylé v Rasnici a Vltavé (od Lenory po proudu, C63, C83, C85)
a jejich pritocich (Uhlikovsky C84 a Chlumsky potok D62 a D64). V ptipad¢ Kollbachu se jednalo
o starsi tiku, ve Vltavé v Zelnavé 0+ a starsi jedince a zbyli byli vyhradng 0+ jedinci. Stiky jsou
fytofilni druh kladouci jikry na ponofenou vegetaci a rostliny ¢i jiné struktury jim zaroveil vytvari
ukryty. Pomalu plynouci vétsi toky jsou pro né vhodnym prostiedim. 0+ Stiky migruji do novych oblasti
k vytvofeni vlastniho teritoria a omezeni predace (v&etné kanibalismu). Cast&jsi vyskyt stik ve Vitave
je dale podpoten propojenosti s nadrzi Lipno a rybarskym hospodafenim zahrnujici vysazovani Stik.
Sifeni stik do mensich tokt je aktualné podporovano &etnymi hrazemi bobra evropského (Castor fiber)
v oblasti. Pro reofilni druhy je Stika vyznamnym predatorem a pro piscivorni jedince (napt. velké
pstruhy) i konkurentem.
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Obrazek 26.: Mapa rozsireni stiky obecné

Hrouzci obecni byli zjisténi na péti lokalitach (obrazek 27 a tabulka 7). V Bavorsku pouze

v Deggendorfu na Kollbachu (B45), na jedné lokalité v povodi Blanice (Zlaty potok C105) a zbylé
v pritocich Vltavy (Slatinny potok C99, Olsina C100, Kfemzsky potok C110). VZdy se jednalo o starsi
jedince, coz mlze souviset s mensimi populacemi a obtiznou ulovitelnosti mensich jedinct. Hrouzci
byli zjisténi vzdy ¢astech tokd s mirnym proudem.
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Obrazek 27: Mapa rozsireni hrouzka obecného

Stievlitka vychodni byla zjisténa na jedné lokalité v povodi Rezné (Kleiner Regen B13,
1 jedinec) a Vltavy (Kfemzsky potok C110, 2 jedinci) (tabulka 7). Jednalo se o jednotlivé exemplaie
ulovené v klidnych ¢astech tokt. Tento invazni nepivodni druh zde pravdépodobné nevytvari stabilni
populace, ale jedinci byli do tokd splaveni z vySe polozenych stojatych vod. Bylo by velmi zadouci

Ouklejka pruhovana (11 jedinct) byla zjisténa na jediné lokalité v Deggendorfu na Kollbachu
(B45, tabulka 7). Jedna se o reofilni druh citlivy na kvalitu vody i morfologii toku a vyZaduje vysokou
diverzitu prostfedi — tiné, pefeje, mél¢iny, proudy. NejCastéji se tak vyskytuje v niZze polozenych
oblastech — v Cesku predevsim povodi Moravy.

Cejnek maly byl zjistén pouze v Chlumském potoce pod stejnojmennym rybnikem (D64,
tabulka 7). Potok je zde siln€ ovlivnény hrazemi bobra evropského. Vyskyt dvou jedincti 60 a 175 mm
SL mohl byt zptisoben unikem z vyse poloZeného rybnika nebo migraci z Vitavy do potoka. Cejnci se
bézné vyskytuji ve stojatych a pomaleji tekoucich tocich. Drobny potok pro n€ neni idealnim prostfedim
a soucasny vyskyt je tak spojen s vytvofenim bobii tin¢.

Jelec proudnik byl zjistén v Deggendorfu na Kollbachu (B45, 9 jedincii, dvou velikostnich
kohort: 5x 56 az 67 a 1x 190 mm SL), coz predstavuje stabilni populaci (tabulka 7). Ve Studené Vltave
(C82) byl chycen jedinec velikosti 150 mm SL a ve Vltave (C85) pak jedinec velikosti 74 mm SL. Druh
se ve Vltave stabiln€ vyskytuje, jeho pocetnost je vSak nizka a hojnéji se vyskytuje v niZze poloZenych
oblastech.

Vyskyt stfevle potocni 1ze oznadit za ostriivkovity, zcela chybéla v povodich Kollbach, Miihl,
Otava, Rezna a Uhlava (obrazek 28 a tabulka 7). V povodi I1z byla zji§téna na dvou blizkych lokalitich
v toku Reschbach (B30, D37), ktery je propojen s cetnymi rybnicky (vcetné Reschbachklause).
Obdobnym piipadem byly lokality t&sné navazujici na Zd'arské jezirko v povodi Teplé Vltavy (D59,
D60), kde se stievle cilené chovaji. V tocich povodi Blanice (32 % lokalit), Studené Vltavy (13 %),
Teplé Vltavy (47 %) a Vltavy (8 %) byly stievle zjistény v pomalu tekoucich castech s hlubsimi
meandry ¢i ve zpomalenych usecich s hrazemi bobra evropského.
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Obrazek 28: Mapa rozsireni stievle potocni

Plotice obecna byla zjisténa na osmi lokalitach (obrazek 29 a tabulka 7). V Bavorsku se jednalo
o jednu lokalitu v povodi I1z (Grosse Ohe B19), kde byl chycen jedinec velikosti 44 mm SL. Jednalo se
pravdépodobné o 0+ jedince uniklého z vyse poloZzené stojaté vody. V Cesku byly plotice zjistény ve
Studené VlItave (od Stozce nize C69, C82), v pritoku Teplé Vitavy (Volarsky potok C80) a vlastni Vltave
(C85) véetné piitokt (Hamersky potok C89, Slatinny potok C99, Kfemzsky potok C110). Cast plotic
mohla byt ptivodem z pfipojenych stojatych vod. Ve Vltave se vyskytuje i stabilni populace (velikosti

Vv
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Obrazek 29: Mapa rozsireni plotice obecné

Jediny perlin ostrobtichy byl zjistén v Kfemzském potoce (C110, tabulka 7). Jednalo se o 0+
jedince velikosti 41 mm SL. Pravdépodobné se jedna o jedince uniklého z nékteré z vySe polozené
stojaté vody a druh zde nevytvafi stabilni populaci.

Vyskyt jelce tlousté byl zjistén ve vétich tocich na obou stranach Sumavy (obrazek 30
a tabulka 7). V Bavorsku se jednalo o Kollbach v Deggendorfu (B45) a nize polozené toky povodi iz
(Grosse Ohe B19, Kleine Ohe B26 a Reschbach B30, D37, D39). V Cesku pak nejnize poloZenou
lokalitu Rasnice (C63), Studenou Vitavu (C69, C82) a nejnize polozenou lokalitu K¥emzského potoka
(C110, 466 m n. m.). S velikosti toku se zvySovala pocetnost druhu, ktery v cejnovém pasmu mimo
zkoumané uzemi vytvaii stabilni populace.
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Obrazek 30: Mapa rozsireni jelce tlousté

Tézistém vyskytu mnika jednovousého je povodi Vltavy, coz ¢ini 12 lokalit, véetné Studené
a Teplé Vltavy, a mensich pfitokt v oblasti vtoku do nadrze Lipno (obrazek 31 a tabulka 7). Mnici byli
zjisténi v toku Kolbersbach pod lihni v Lindbergmiihle (B7), kde jsou mnici chovéni v rdmci programu
na ochranu druhu, a v Uhlavé pod nadrzi Nyrsko (C3, C4, tabulka 7). Mnici jsou cilené umele
rozmnozovani a chovani. V pfipad¢ vodarenské nadrze Nyrsko jsou mnici vysazovani pro podporu
potlaceni nezaddoucich planktonozravych druhii ryb. Tim je udrzovéana vysoka jakost pitné vody, protoze
zooplankton se Zivi fytoplanktonem a udrzuje jej na nizké Grovni. Pfedchdzi se tak vodnim kveétim.
Zaroven jsou vysazovani i do tokl pro podporu a stabilizaci populaci tohoto druhu. Mnici jsou jedini
zastupci Celedi mnikoviti, blizce pfibuzni chladnomilnym motskym treskam. Jsou naro¢ni na vodu
] Vysok}'Im obsahem rozpusténého kysliku, a proto nachylni k projevim zmény klimatu. Aktualni
roz$ifeni je tak dusledkem ptirozeného rozsiteni druhu, jeho cilenému vysazovani (podpora NP a
CHKO Sumava k zachovani ptivodnich druhii ryb, Povodi Vltavy s.p. k udrzeni vysoké jakosti vody,
Ceského rybaiského svazu z.s. ke zvyseni druhové diverzity rybich druhti), Gniké ryb v asnych stadiich
drobnych pelagickych larev (~4 mm SL) po proudu (ze sadek ¢i stojatych vod se stabilni populaci)
a/nebo aktivni migraci juvenilnich jedincti do mensich toki pti vyhledavani vlastnich teritorii.
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Obrazek 31: Mapa rozsireni mnika jednovousého
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Mrenky mramorované byly zjistény na 15 lokalitach (obrazek 32 a tabulka 7). V Bavorsku se
jednalo o obg lokality Kollbachu (B45, B46) a dvé lokality na Grosse Ohe (B18 a B19). V Cesku §lo
o pét lokalit v povodi Blanice (Blanice C72, C76, Cemy potok C75, Zlaty potok C105, C106), tfi
lokality v povodi Teplé Vltavy (Rasnice C63, Tepla Vltava C121, Casta D60) a tii piitoky Vltavy
(Smr¢insky potok C87, Lukavicky potok C107 a Kiemzsky potok C110). Pocetnosti mienek byly
prevazné nizké a pocetné populace byly zjiStény pouze na niZe poloZené lokalit¢ Kolbach (63 jedincti)
a v Kfemzském potoce (27 jedincit). Mienky jsou kratkovékym druhem reprodukei vazanym na piscity
substrat, jejich populace jsou dobrym indikatorem kvality sedimentd bez nadmérného zabahnéni.
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Obrazek 32: Mapa rozsireni mrenky mramorované

Vyskyt okouna fi¢niho byl vyhradné v povodi Studené Vltavy, Teplé Vitavy a vlastni Vitavy

(celkem 14 lokalit, obrazek 33 a tabulka 7). Vétsina okound byli mali jedinci <100 mm SL (91,6 %),
sttedni velikosti 100 az <200 mm SL bylo 7,7 % a jedincti >200 mm SL pouze 0,7 %. Toto velikostni
rozlozeni Ize vysvétlit ménicim se zpGsobem Zivota okounti. Mali okouni ¢asto Ziji v hejnech, veétsi
jedinci jsou samotafi. Uloveni okouni pravdépodobné pochazi z nadrze Lipno, propojenych stojatych
¢i mirn€ tekoucich vod odkud migruji proti proudu Vltavou do mensich pfitokti. Tento efekt ma
negativni vliv na ptivodni spolecenstvo reofilnich ryb a na né vazané organismy (napft. perlorodku fi¢ni).
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Vyskyt neptivodniho pstruha duhového byl zjistén pouze na dvou lokalitich (tabulka 7).
V Bavorsku v povodi Ilz v Reschbach pod Reschbachklause (D38, 195 mm SL) a v Cesku v povodi
Vltavy ve Volarském potoce (C80, 111 mm SL) na trovni sadek (NDCryba), kde probiha jejich chov
do trzni velikosti. Oba pstruhy lze povazovat za uniklé ze stojaté vody €i saddek. Vysazovani tohoto
druhu do rybafskych revirti je na Ceské strané relativné Casté v jarnich mésicich a nasledné dochazi
k jejich odloviim, splouvani do nize polozenych mist ¢i mortalité. Zkoumanou oblast 1ze povazovat za
nevhodnou pro zarybniovéni timto druhem.

Nejrozsitenéjsim druhem oblast je pstruh obecny (obrazek 34-45 a tabulka 7). Pstruzi byli
pritomni na vSech lokalitach s vyskytem ryb s vyjimkou K#istanovického potoka pod stejnojmennym
rybnikem (zde byli pouze unikli kapfi, D55) a Chlumského potoka pod stejnojmennym rybnikem (potok
byl pretvoren v kaskadu bobtich hrazi s vyskytem limnofilnich ¢i plastickych druht, D62, D64). Pstruh
je schopen prekonavat i nizsi pticné stupné a je pro n¢ho typicka protiproudova podzimni migrace ke
tfeni. Pstruzi se (pravdépodobné) piirozené vyskytovali i v péti z osmi ledovcovych jezer na Sumavé.
Z dob vrcholici acidifikace (a dob¢ zelezné opony) jsou ojedin€lé zpravy o absenci tohoto druhu ve

pramennych &astech Sumavy. Pstruzi vnedavné dobé rekolonizovali vétsinu dostupnych tokt
a vytvorili zde stabilni populace (podrobnéji v nadchazejici ¢asti).
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Obrazek 33: Mapa rozsireni okouna ricniho
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Obrazek 34: Mapa rozsireni pstruha obecného
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Obrazek 35: Povodi Blanice se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jedincii pstruha obecného
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Obrdazek 36 Povodi iz se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+ jedincii
pstruha obecného
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Obrdazek 37: Povodi Kollbach se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jjedincii pstruha obecného
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Obrazek 38: Povodi Miihl se znazornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jedincii pstruha obecného
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Obrazek 39: Povodi Otavy se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jedincii pstruha obecného
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Obrazek 40: Povodi Rezné se znazornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jedincii pstruha obecného
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Obrazek 41: Povodi Studené Vitavy se zndazornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti
0+ jedincii pstruha obecného
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Obrdazek 42: Povodi Teplé Vitavy se znazornenim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti
0+ jedincii pstruha obecného
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Obrazek 43: Povodi Uhlavy se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+

Jedincii pstruha obecného
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Obrdazek 44.: Povodi Vitavy se znazornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+

Jjedincii pstruha obecného
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Obrazek 45: Povodi Volynky se zndzornénim vyskytu, standardizované pocetnosti a pritomnosti 0+
Jedincii pstruha obecného
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Relativné ¢astym druhem byl neptivodni siven americky (7 lokalit v Cesku a 8 v Bavorsku,
obrazek 46 a tabulka 7). V povodi Iz byly zjistény stabilni populace (ptfitomnost 0+ i starSich jedincti)
v tocich Schwarzbach (B27) a Osterbach (B38). V povodi Rezné se jednalo o toky Kleiner Regen (pod
vodarenskou nadrzi Frauenau B10), Mitterbachbachel (B35), Rothbach (D51, D52) a Flanitz (D54).
V poslednich dvou zminénych lokalitich je moznym zdrojem klauza Rothbachschwelle, kde je druh
cilené chovén. V této oblasti byl zjiitén i kiizenec sivena se pstruhem obecnym. V Cesku byli siveni
ameriéti v Ostruzné (C18, 0+ i starsi jedinci, ve spravé Rybarstvi Klatovy a.s.) a Otavé (C32, 3 starsi
jedinci, pod lihni Annin s jejich chovem). V povodi Blanice byl zjistén jeden star§i siven pod lihni
Dobistiv mlyn (C73). Obdobné vysvétleni ma i ulovek dvou starSich sivenii ve VItavském potoce
u sadek v Borovych Ladech (C50), kde se siveni chovali jako krmna ryba pro pstruhy obecné. Rovnéz
siven ze Studené Vltavy v Novém Udoli (C66) mohl byt z chovu v Haidmiihle, piipadné méné
pravdépodobné ze sadek ve Stozci. Stabilni populace se vyskytuje v Rothovském potoce (C92, C93),
ktery prameni v Rakousku a vtéka se do nadrze Lipno. I ptes ¢astéjsi rozsifeni druhu lze zna¢nou ¢ast
vyskytu pfisoudit Gnikim z chovii ¢i stojatych vod, kam byli vysazeni. Stabilni populace jsou
roztrouseny, maji ¢astecné vyznam ve stresovych podminkéch pro pstruha obecného (pod nadrzemi ¢i
v oblasti trvalych kyselych vod), jinak jsou negativnimi konkurenty ptivodnim druhtim.

Y o ‘;j‘sléyt sivena amerického \
X Absence sivena amerického
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):l NP Bavorsky les

~— Vodni tok
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Obrazek 46 Mapa rozsirent sivena amerického

Vyskyt lipana podhorniho byl zjistén na osmi lokalitach (Obrazek 47 a tabulka 7). V Bavorsku
se jednalo pouze o Kollbach v Deggendorfu (B45, 8 jedinct, 78 az 125, primér 104 mm SL). V Cesku
byla jedna lokalita s vyskytem lipana na Blanici (C71, 4 jedinci, 113 az 240, pramér 178 mm SL), tfi
v povodi Teplé Vltavy (Rasnice C62, C63 a Tepla Vltava C64, 5, 20 a 14 jedinct, 68 az 280, pramdr
114 mm SL), jedna na Studené Vltavé (C82, jeden jedinec 71 mm SL) a dvé ve Vltavé (C83, C85,
1 a 2 jedinci, 104 az 115 mm SL). Lipani jsou ¢asto v Bavorsku (status ohrozeného druhu) i Cesku
vysazovani do volnych vod vhodného charakteru (proudici vody s hlubokymi tinémi) k podpote
populaci tohoto druhu. Vysazovani jsou predev§im jedinci na podzim prvniho roku zivota bez
specifického znaceni. Nelze tak spolehlivé odlisit jedince z ptirozeného vytéru od vysazenych. Stabilni
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i kdyZ nepocetna populace se pravdépodobné vyskytuje v Blanici a v oblasti soutoku Rasnice s Teplou
Vltavou.
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Obrazek 47: Mapa rozsirent lipana podhorniho
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Tabulka 7: Standardizované pocetnosti mihuli (jedinci/m2) a jednotlivych druhit ryb (jedinci/hektar) zjisténych na jednotlivych lokalitach.

ID lokalit

Tok Chodska  Chodska Uhlava Uhlava Svinsky Uhlava Uhlava Uhlava  DeSenicky = Zelensky
Uhlava Uhlava potok potok potok

Mihule poto¢ni 5,00 19,06 4,00 3,33

Uho¥ Fi¢ni
Slune¢nice pestra
Vranka obecna 3811,76 400,00 213,33 1777,78 938,89 640,00 320,00 225,00 900,00
Kapr obecny

Stika obecna
Hrouzek obecny
Sti‘evlicka vychodni
Ouklejka pruhovana
Cejnek maly

Jelec proudnik
Stirevle poto¢ni
Plotice obecna
Perlin ostrobrichy
Jelec tloust’

Mnik jednovousy 20,00 88,89
Mrenka mramorovana
Okoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny 2135,30 1694,12 677,65 833,33 240,00 989,41 422,50 133,33 2001,32
Pstruh obecny x siven americky
Siven americky

Lipan podhorni
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Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

C11

Rezna

C12

Jezerni
potok

C13

Rezna

Cl14
Jelenka

C15
Jelenka

Cl16
Jelenka

C17

Ostruzna

C18

Ostruzna

C19

Kiemelna

]~

c20 |

Slatinny
potok

Mihule potoéni

8,50

Uhofr Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

228,57

4011,11

1075,56

360,00

816,67

2057,14

177,78

4840,00

533,33

266,67

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Stievle potocni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mi‘enka mramorovana

OKkoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

876,62

1157,14

952,38

1259,52

450,00

1022,73

2209,09

1137,78

800,00

707,84

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

80,00

Lipan podhorni
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ID lokality
Tok

C21
Kiemelna

C22

Jezerni
potok

C23
Kiemelna

C24

Prasilsky
potok

C25
Prasilsky
potok

C26
VolSovka

C27

Kepelsky
potok

C28
Kiemelna

C29
Volsovka

]~

C30
VolSovka

Mihule potoéni

3,50

2,50

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

500,00

3266,67

180,00

225,00

133,33

533,33

200,00

266,67

33,33

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

1200,00

1304,35

2823,36

800,00

416,67

1075,56

1694,12

666,67

1469,44

2426,08

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano

Evropskou unii

C31
Otava

C32
Otava

C33
Otava

C34
Losenice

C35
Kiemelna

C36
Vydra

C37
Vydra

C38

Roklansky
potok

C39

Modravsky
potok

]~

C40 |

Roklansky
potok

Mihule potoéni

1,50

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

233,33

266,67

66,67

44,44

100,00

40,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

166,67

666,67

900,00

1148,01

156,25

245,00

1350,00

6533,33

1334,72

2045,45

Pstruh obecny x siven

americky

Siven americky

100,00

Lipan podhorni
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

C41

Luzensky
potok

C42

Zlaty
potok

C43
Losenice

C44

Hamersky
potok

C45

Kvildsky
potok

C46
Tepla
Vitava

C47
Tepla
Vltava

C48
Spilka

C49
Vydri
potok

]~

Cc50 |

Vitavsky
potok

Mihule potoéni

2,00

12,07

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

100,00

432,14

6084,44

593,94

1568,00

1613,33

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

5625,00

120,00

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

80,00

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

8252,83

5046,92

2155,61

4395,60

3675,00

450,00

1284,03

1512,50

4803,92

1777,78

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

80,00

Lipan podhorni

100



Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Cs1

Vltavsky
potok

C52
Rasnice

C53
Casta

C54
Volyiika

Cs5
Volyiika

C56

Arnostsky
potok

C57

Pravétinsk
y potok

C58
Raci potok

C59
Tepla
Vltava

]~

C60
Casta

Mihule poto¢ni

12,01

9,20

1,50

Uhof¥ Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

1125,00

938,89

900,00

800,00

2133,33

2170,14

1066,67

600,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocni

3901,39

711,11

Plotice obecna

Perlin ostrobfichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mi‘enka mramorovana

OKkoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

3511,25

5617,98

2918,40

2352,94

5474,39

2578,57

1709,40

3625,49

10416,67

4500,00

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality Co1 C62 C63 Co4 C65 C66 Ce67 C68 C69 C70 ‘

Tok Rasnice Rasnice Rasnice Tepla Kaplicky Studena Svétla Studena Studena Cikansky
Vlitava potok Vlitava Vlitava Vlitava potok

Mihule poto&ni 5,28 7,35 6,80 4,84 6,63

Uho¥ Ficni

Slunecnice pestra

Vranka obecna 362,96 320,00 640,00 2233,33 100,00 714,29 257,14 306,25 25,00

Kapr obecny

Stika obecna 10,00

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle poto¢ni 688,10 50,00 921,60 500,00 71,43 12,50

Plotice obecna 450,00

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’ 10,00 12,50

Mnik jednovousy 25,00 10,00 33,33 125,00

Mi‘enka mramorovana 10,00

Okoun Fi¢ni 102,08 40,00 240,83

Pstruh duhovy

Pstruh obecny 1560,56 734,72 513,72 1533.,33 1469,57 1558.,44 2291,67 1434,42 810,00 3696,70

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky 14,29

Lipan podhorni 112,50 1000,00 466,67
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality

Tok

Blanice

Blanice

Cikansky
potok

Blanice

Cerny
potok

Blanice

Tetrivci
potok

Puchérsky
potok

Blanice

Volarsky
potok

Mihule potoéni

10,71

16,00

2,67

0,05

0,20

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

1160,53

710,23

1066,67

980,00

57,14

400,00

578,57

266,67

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

784,78

3451,56

20,00

2045,45

800,00

50,00

1024,24

333,33

Plotice obecna

333,33

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

78,13

300,00

28,57

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

83,33

Pstruh obecny

1100,25

1009,28

3313,64

886,15

2717,39

363,91

3200,00

3136,00

5688,89

333,33

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

33,33

Lipan podhorni

50,00
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality C81 C82 C83 C84 C85 C86 C87 C88 C89 C90 ‘

Tok Hu¢ina Studena Vlitava Uhlikovsk Vlitava Novopeck | Smréinsky | Hamersky  Hamersky | Pestrice
Vlitava y potok y potok potok potok potok

Mihule potoé¢ni 6,94 1,86 6,50 2,00 8,00 8,17 6,00 12,80 15,13

Uhof ¥i¢ni

Slunecnice pestra

Vranka obecna 182,86 700,00 7500,00 3657,14 7337,30 825,71 1562,50

Kapr obecny

Stika obecna 66,67 66,67 100,00

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik 14,29 33,33

Stievle poto¢ni 833,33

Plotice obecna 357,14 333,33 178,57

Perlin ostrobfichy

Jelec tloust’ 14,29

Mnik jednovousy 71,43 33,33 3266,67 66,67 1250,00

Mfenka mramorovana 100,00

Okoun Fi¢ni 587,76 966,67 4500,00 14,29

Pstruh duhovy

Pstruh obecny 4013.,89 119,05 100,00 1080,00 66,67 5714,29 2500,00 2520,83 1625,81 3416,47

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni 14,29 66,67 33,33
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

91
Pestrice

C92

Rothovsky
potok

C93

Rothovsky
potok

C94
Svétla

C95
Mlynsky
potok

C96

Bukovy
potok

Cc97

Horsky
potok

C98

Horsky
potok

Cc99

Slatinny
potok

]~

C100
OIsina

Mihule potoéni

17,03

32,00

4,00

15,19

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

1600,00

3011,76

4800,00

2250,00

2076,92

100,00

450,00

245,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

33,33

25,00

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

100,00

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

5400,00

25,00

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

7022,51

1828,26

753,85

2312,00

1562,50

2627,27

2025,00

1898,04

3887,79

3375,00

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

816,67

1422,22

Lipan podhorni
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nterreg [

Spolufinancovano

Evropskou unii \"_‘.f._h/

Bavorsko - Cesko
ID lokality C101 C102 C103 C104 C105 C106 C107 C108 C109 C110 ‘
Tok Zlaty Zlaty Luéni Tisovka Zlaty Zlaty Lukavicky = Kremzsky Kremzsky | KiremzZsky

potok potok potok potok potok potok potok potok potok
Mihule poto¢ni 6,02 24,50 8,03 2,00 33,92 2,00
Uho¥ Ficni
Slunecnice pestra
Vranka obecna 3600,00 4266,67 1371,43 2500,00 2742,86 4033,33 4355,56 266,67
Kapr obecny
Stika obecna
Hrouzek obecny 33,33 1728,57
Sttevlicka vychodni 28,57
Ouklejka pruhovana
Cejnek maly
Jelec proudnik
Strevle potoéni 178,57
Plotice obecna 816,33
Perlin ostrob¥ichy 14,29
Jelec tloust’ 975,24
Mnik jednovousy
Mienka mramorovana 33,33 208,33 333,33 731,43
Okoun Fi¢ni 355,56 14,29
Pstruh duhovy
Pstruh obecny 2261,54 3323,08 1307,48 1250,00 5474,56 4178,26 83,33 2688,89 222222 698,47

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

Ci11
Vydri
potok

C112

Zelenohor
sky potok

C113

Kubohut’s
ky potok

C114

Polecky
potok

C115

Korensky
potok

Cl116

HliniStsky
potok

C117
OIlSinka

C118

Volarsky
potok

C119

Kfemenny
potok

]~

C120

Boubinsky
potok

Mihule potoéni

21,78

6,53

0,58

7,04

4,65

M MY

Uhof¥ Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

2803,33

714,29

450,00

5780,00

711,11

952,38

490,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

66,67

200,00

4166,67

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

133,33

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

1984,13

5633,33

3526,67

416,67

533,33

3392,31

2160,00

5714,29

4108,89

2700,00

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

C121
Tepla
Vltava

C122

Jezerni
potok

C123
Milesicky
potok

C124

Uhlikovsk
y potok

C125
Zhiisky
potok

C126
pritok
Zelenskéh
0 potoka

B1

Grosse
Deffernik

B2

Grosse
Deffernik

B3

Grosse
Deffernik

]~

B4

Grosse
Deffernik

Mihule poto¢ni

1,00

16,20

Uhof¥ Fi¢ni

Slunecnice pestra

Vranka obecna

3400,00

355,56

2528,95

177,78

1200,00

355,56

240,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocni

Plotice obecna

Perlin ostrobfichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

100,00

Mi‘enka mramorovana

33,33

OKkoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

1633,33

2333,33

1800,00

1690,00

8556,15

625,00

1284,44

1012,50

1200,40

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality

Tok

BS

Kolbersba
ch

B6

Kolbersba
ch

B7

Kolbersba
ch

B8

Kleiner
Regen

B9

Hirschbac
h

B10

Kleiner
Regen

B11

Kleiner
Regen

B12
Flanitz

B13

Kleiner
Regen

]~

B14 \

Vorderer
Schachten
bach

Mihule poto¢ni

Uhof¥ Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

3438,10

350,00

533,33

1600,00

700,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

33,33

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocni

Plotice obecna

Perlin ostrobfichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

100,00

Mi‘enka mramorovana

OKkoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

918,37

795,49

1507,69

1120,00

924,80

64,29

1533,33

1601,67

1466,67

7200,00

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

128,57

337,50

Lipan podhorni
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

B15

Grosse
Ohe

B16

Grosse
Ohe

B17
Schwarzach

B18

Grosse
Ohe

B19

Grosse
Ohe

B20
Sagwasser

B21
Sagwasser

B22

Kleine
Ohe

B23

Kleine
Ohe

]~

B24

Kleine
Ohe

Mihule potoéni

M MY

Uhof Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

2253,33

360,00

133,33

1600,00

1001,19

873,64

2025,00

1028,57

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

14,29

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

64,29

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

50,00

128,57

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

961,00

2613,60

1470,00

1102,50

1029,41

2592,86

279231

515,71

1562,50

8257,14

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Spolufinancovano
nmiLteIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

B25
Kleine Ohe

B26
Kleine Ohe

B27

Schwarzba
ch

B28

Reschbach
klause

B29
Reschbach

B30
Reschbach

B31
Teufelsbach

B32
Teufelsbach

B33

Mechovy
potok /
Harlandbach

]~

B34 |
Hrani¢ni
potok /
Wagenwasser

Mihule poto¢ni

Uhofr Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

88,89

440,83

1350,00

514,29

12500,00

142,86

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stir‘evlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potoc¢ni

33,33

4500,00

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

218,18

664,37

Mnik jednovousy

Mi‘enka mramorovana

V2%

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

736,36

1350,00

1010,53

3559,26

1600,95

1815,00

3755,17

2471,08

9307,69

3047,62

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

300,00

Lipan podhorni
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

RS

Mitterbac
hbachel

B36
Rothbach

B37

Kalte
Moldau

B38
Osterbach

B39
Osterbach

B40

Grosser
Regen

B41
Gegenbach

B42

Grosser
Hollbach

B43
Saussbach

]~

B44

Grosser
Hollbach

Mihule potoéni

0,50

M MY

Uhof Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

450,00

3612,50

816,67

2160,00

806,67

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

900,00

1388,89

2541,18

550,00

27717,78

678,21

1125,00

1176,00

5555,56

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

890,91

225,00

Lipan podhorni
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inierreg [l S T

Bavorsko - Cesko

ID lokality B45 B46 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 ‘

Tok Kollbachl Kollbach2 Schmalzbach @ Schmalzbach @ Schmalzbach = Schmalzbach | Hoéllbachges | Hollbachges | Hoéllbachges | Hollbachges
preng preng preng preng

Mihule poto¢ni

Uhof ¥i¢ni 25,00

Sluneénice pestra 156,25

Vranka obecna 25,00 1500,00 266,67 1866,67

Kapr obecny

Stika obecna 25,00

Hrouzek obecny 1116,07

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana 900,00

Cejnek maly

Jelec proudnik 625,00

Sti‘evle potocni

Plotice obecna

Perlin ostrobtichy

Jelec tloust’ 1219,05

Mnik jednovousy

Mi‘enka mramorovana 2211,84 33,33

Okoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny 802,78 2816,67 2607,62 1428,57 4828,57 4200,00 2688,89 4395,20 400,00 1694,12

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni 312,50
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

Spolufinancovano
Evropskou unii

D9
Kolbersbach

D10
Kolbersbach

D11
Rindelbach

D12
Rindelbach

D13
Hirschbach

D14
Hirschbach

D15

Kiesseige

D16
Hirschbach

D17

Hinterer
Schachtenbach

D18

Hinterer
Schachtenbach

Mihule potoéni

Uhof¥ Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

100,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stir‘evlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potoc¢ni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

2%

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

13066,67

1515,79

4909,09

100,00

3058,18

5512,50

3640,69

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni

]~
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Spolufinancovano
HiLCIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality

Tok

Kaltenbru
nnerseige

Kaltenbru
nnerseige

Stangenfilz

Stangenfilz

Kleine Ohe

Kleine Ohe

Reschbach

Reschbach

Reschbach

Reschbach

Mihule potoéni

M MY

Uhof Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

2776,92

200,00

10125,00

1868,89

200,00

1066,67

8907,26

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Spolufinancovano
HiLCIrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

D29
Teufelsbach

) R]I)
Teufelsbach

D31

Certova
voda

D32

Certova
voda

D33
Windischbach

) RY:
Windischbach

D35
Windischbach

) R
Windischbach

]~

D37
Reschbach

D38
Reschbach

Mihule poto¢ni

Uhof¥ Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

10512,50

10267,11

555,77

7220,00

1448,68 1875,00

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stir‘evlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocni

22,22

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

555,56

Mnik jednovousy

Mienka mramorovana

OKkoun Fi¢ni

Pstruh duhovy

33,33

Pstruh obecny

2360,34

2425,25

1640,91

3955,29

3364,00

1800,00

3259,52

914,29 1025,64

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

Lipan podhorni

116




Spolufinancovano
miLternr cYy Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

ID lokality
Tok

| ) RTY
Reschbach

D40
Reschbach

D41
Kreuzbach

D42
Kreuzbach

D43
Kreuzbach

D44
Weberaubach

D45
Weberaubach

D46
Weberaubach

D47
Weberaubach

]~

D48
Birenbach

Mihule potoéni

Uhofr Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

3206,06

1462,86

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Strevli¢ka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Stirevle potoc¢ni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

960,00

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

V2%

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

1078,21

1306,12

6666,67

400,00

3025,00

66,67

Pstruh obecny x siven
americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Tok

D49
Birenbach

D50
Barenbach

D51
Rothbach

D52
Rothbach

D53
Rothbach

D54
Flanitz

D55
Krist’anovi
cky potok

D56
Krist’anovi
cky potok

D57
Krist’anovi
cky potok

]~

DEC
Casta

Mihule potoéni

M MY

Uhof Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

200,00

66,67

1200,00

Kapr obecny

266,67

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mrienka mramorovana

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

5890,91

2752,38

2074,51

7642,11

Pstruh obecny x siven
americky

66,67

Siven americky

231481

1719,05

4485,33

Lipan podhorni
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D59
Casta

D60
Casta

D61
Casta

D62

Chlumsky
potok

D63

Chlumsky
potok

D64

Chlumsky
potok

D65

Chlumsky
potok

D66
Volyika

D67
Volyika

]~

D68

Jeleni
smyk

Mihule potoéni

3,50

M MY

Uhof Fiéni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

Kapr obecny

Stika obecna

83,33

150,00

Hrouzek obecny

Stirevlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

100,00

Jelec proudnik

Sti‘evle potocéni

3600,00

46350,27

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

50,00

Mrienka mramorovana

111,11

OKkoun ri¢ni

3129,31

450,00

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

25289,47

7622,22

9880,34

500,00

4815,10

2531,25

1800,00

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni
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Tok

Jeleni
smyk

Medvédi
potok

Medvédi
potok

Jezerni
potok

Jezerni
potok

Jezerni
potok

Jezerni
potok

Medvédi
potok

Medvédi
potok

Volyiika

Mihule poto¢ni

Uhofr Fi¢ni

Slune¢nice pestra

Vranka obecna

1230,77

Kapr obecny

Stika obecna

Hrouzek obecny

Stir‘evlicka vychodni

Ouklejka pruhovana

Cejnek maly

Jelec proudnik

Stievle potocni

Plotice obecna

Perlin ostrobrichy

Jelec tloust’

Mnik jednovousy

Mi‘enka mramorovana

V2%

OKkoun ri¢ni

Pstruh duhovy

Pstruh obecny

2670,33

914,29

31778,17

914,29

5686,39

6360,58

44745,03

8177,42

12672,41

Pstruh obecny x siven americky

Siven americky

Lipan podhorni

Vysvétleni:

Podbarveni u mihuli: Seda — vyskyt minoh i dosp€lcti, modra — vyskyt pouze minoh;

u ryb: Seda — vyskyt 0+ i starSich jedincii, modra — vyskyt pouze 0+ jedinct a zluta — vyskyt pouze starSich jedinc.
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3.4 Velikostni struktura a kondice pstruhii obecnych

V tlovcich pstruhli obecnych prevazovali mali az stiedné velci jedinci. Konkrétni zastoupeni jedinct
v jednotlivych velikostnich kategorii bylo: 6,7 % <50 mm SL, 46,5 % v rozmezi velikosti 50-99 mm
SL, 28,6 % v rozmezi velikosti 100—149 mm SL a 14,3 % v rozmezi velikosti 150-199 mm SL a vétSich
jedinct bylo jen 3,9 % (tabulka 8). U pstruhtt >200 mm SL mirné€ pfevazoval pocet samct nad samicemi
(54,3 : 45,7). Nejmensi pstruzi méfili 13 mm SL (Gegenbach B41), 18 mm SL (Grosse Ohe B16) a 26
mm SL (Casta D60). Nejvétsi pstruzi méfily 346 mm SL (samec z Kleine Ohe B25), 304 mm SL (samice
z Kleine Ohe B24) a 300 mm SL (samec z Jezerniho potoka C122). Zjisténa velikostni struktura indikuje
uspésnou reprodukci ve vétsin€ zkoumanych toki, a zaroven pritomnost dospélych jedinct.

I kdyz je pstruh obecny nejcastéjsim druhem zkoumané oblasti, populacni charakteristiky se
mezi lokalitami znacné lisi. Nejvyssi celkovy pocet ulovenych pstruhti byl 326 jedinct na 100 m tiseku
v Medveédim potoce nad nadrzi Brloh (D76), kdy 39 % jedinct bylo <50 mm SL a 60 v rozmezi velikosti
50-99 mm SL a vétsi jedinci byli pouze dva (144 a 191 mm SL). Extrémni pocetnost 0+ pstruhi zjevné
souvisi s reprodukei generacnich ryb v potoce, ktery ma vhodnou morfologii (¢etné tkryty ve vegetaci,
byl zjistén v Luzenském potoce (C41): celkem 218 jedincti s vyrazné posunutou velikostni strukturou:
12 % <50 mm SL, 43 % v rozmezi velikosti 50-99 mm SL, 25 % v rozmezi velikosti 100—-149 mm SL,
16 % v rozmezi velikosti 150—-199 mm SL a vétSich jedinct bylo osm samcii (205 az 245 mm SL) a dvé
samice (205 a 2016 mm SL). Tato populace je tak vyrazné¢ stabilnéjsi zahrnujici jak 0+, tak dosp¢lé
jedince. Lokalita se nachazi ve vrcholové &asti Sumavy, kam na podzim migruji pstruzi za vytérem.
Tteti lokalitou s absolutni poCetnosti 197 jedinct pstruha obecného byla Pestfice (C91). Velikostni
struktura se blizila Luzenskému potoku: 1 % <50 mm SL, 24 % v rozmezi velikosti 50-99 mm SL, 47
% v rozmezi velikosti 100—-149 mm SL, 25 % v rozmezi velikosti 150—199 mm SL, vétsich jedincti byli
Ctyfi samci (207, 238, 253 a 275 mm SL) a tii samice (201, 227 a 235 mm SL). Posunem k vétSim
velikostem Ize vysvétlit nizs§i nadmotskou vyskou a vyssi vodnatosti toku. Shodnym rysem vSech tii
lokalit je ptrirozené meandrujici koryto toku s ukryty v bezlesi. Nizké pocetnosti pstruhii byly zjistény
v pramennych oblastech, kde nemusi byt staly vodni sloupec a je zde omezené mnozstvi potravnich
zdrojii. Snizené mnozstvi ryb bylo rovnéz ve vétsich tocich s morfologickymi upravami a minimalnimi
moznostmi ukrytu.

Zjistény rozsah primérného Fultonova kondi¢niho koeficientu byl 0,04 az 0,042 (primér
0,016). Pstruzi v nejlepsi primérné kondici byli v Jelence (C15) 0,042+0,005, Kleiner Regen (lokalita
Infozentrum pod nadrzi Frauenau B10) 0,039+0,007 a v Reschbach (500 m pod Reschbachklause D25)
0,039+0,010 (tabulka 8). Naopak nejnizsi primérné hodnoty Fultonova kondi¢niho koeficientu byly
v Medvédim potoce (nad vzdutim nadrze Brloh D76) 0,004+0,003, ve Volyiice (nad vzdutim
Svétlohorské nadrze D66) a v Schmalzbachu (500 m nad vzdutim Schmalzbachschwelle D4). Hodnoty
Fultonova kondi¢niho koeficientu do zna¢né miry odrazi velikostni strukturu populaci. I kdyz byl pouzit
omezeny rozsah velikosti 50-199 mm SL, vys$si zastoupeni malych jedinct vedlo k poklesu hodnot
a opacné.
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Tabulka 8: Absolutni uilovky pstruhii obecnych na jednotlivych lokalitach rozdélenych podle velikostnich skupin. V pripadeé velikosti >200 mm standardni délky
(SL) jsou rozlisena pohlavi. Na konci kazdého radku je uveden Fultonuv kondicni koeficient (primeér + smérodatna odchylka) pro pstruhy ve velikostnim rozmezi
50—-199 mm SL.

1))
lokality

Tok

Vse

100-149

Vse

150-199 200249 250-299

Samci

Samci

Samci

>300

Samice

200249 250-299

Samice

Samice

>300

K

50-199

5

C1 Chodskéa Uhlava 0 23 9 4 0 0 0 0 0 0 0,013-+0,009
C2 Chodska Uhlava 0 5 1 18 5 0 0 2 0 0 0,028+0,013
C3 Uhlava 2 13 3 3 7 2 0 1 0 0 0,014+0,016
C4 Uhlava 6 1 6 4 1 1 0 4 1 0 0,028+0,013
C5 Svinsky potok 0 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0,017+0,006
Cé6 Uhlava 5 16 13 6 0 0 0 1 0 0 0,016+0,012
Cc7 Uhlava 0 4 4 1 0 0 0 0 0 0,022+0,011
C8 Uhlava 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0,013+0,008
C9 Desenicky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C10 Zelensky potok 0 34 23 2 0 0 0 0 0 0 0,013+0,006
C11 Rezna 0 15 7 30 3 1 0 0 1 0 0,027+0,013
C12 Jezerni potok 0 2 18 12 1 0 0 0 0 0 0,025+0,012
C13 Rezna 0 3 12 10 1 0 0 0 0 0 0,022+0,013
C14 Jelenka 0 3 6 14 2 0 0 0 0 0 0,029+0,011
C15 Jelenka 0 0 0 3 1 0 0 1 0 0 0,042+0,005
C16 Jelenka 0 2 15 1 0 0 0 1 0 0 0,022+0,008
C17 Ostruzna 0 18 29 16 0 0 0 1 0 0 0,019+0,010
C18 Ostruzna 0 16 4 3 0 0 0 0 0 0 0,011+£0,010
C19 Kiemelna 1 10 5 2 0 0 0 0 0 0 0,012+0,008
C20 Slatinny potok 0 8 9 4 0 0 0 0 0 0 0,018+0,010
C21 Kiemelna 0 29 10 3 1 1 0 0 1 0 0,011+0,011
C22 Jezerni potok 2 23 10 1 1 0 0 0 0 0 0,010=+0,006
C23 Kiemelna 1 45 40 15 1 1 0 2 0 0 0,015+0,010
C24 Prasilsky potok 0 1 4 6 3 0 0 1 0 0 0,025+0,009
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1)) Tok $ Se Vse Samci Samci Samci Samice Samice Samice K
lokality
5 100-149 150-199 200-249 250-299 >300 200249 250-299 =300 50-199
C25 Prasilsky potok 0 2 2 3 1 0 0 1 0 0 0,025+0,016
C26 Volsovka 1 12 13 2 1 0 0 0 0 0 0,015+0,011
C27 Kepelsky potok 0 16 10 5 0 0 0 0 0 0 0,016+0,012
C28 Kfemelna 0 0 9 10 0 1 0 0 0 0 0,030+0,011
C29 Volsovka 0 2 27 5 0 0 0 0 0 0 0,020+0,008
C30 Volsovka 0 38 68 19 2 0 0 1 0 0 0,020+0,011
C31 Otava 0 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0,013+0,008
C32 Otava 0 6 6 6 2 0 0 0 0 0 0,019+0,011
C33 Otava 0 0 10 13 1 2 0 1 0 0 0,030+0,007
C34 Losenice 0 34 48 11 2 0 0 0 0 0 0,016+0,010
C35 Kiemelna 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,005+0,001
C36 Vydra 0 7 3 2 0 0 0 0 0 0 0,014+0,012
C37 Vydra 2 17 6 3 0 0 0 0 0 0 0,012+0,010
C38 Roklansky potok 3 33 33 31 3 0 0 3 0 0 0,020+0,013
C39 Modravsky potok 4 17 11 19 2 0 0 0 0 0 0,020+0,014
C40 Roklansky potok 5 17 10 5 1 0 0 0 0 0 0,016+0,011
C41 Luzensky potok 27 93 54 34 8 0 0 2 0 0 0,017+0,011
C42 Zlaty potok 0 38 53 5 1 0 0 0 0 0 0,013+0,007
C43 Losenice 2 34 34 11 0 0 0 0 0 0 0,017+0,010
C44 Hamersky potok 16 6 3 2 0 0 0 0 0 0 0,016+0,011
C45 Kvildsky potok 3 23 19 7 0 0 0 0 0 0 0,016+0,009
C46 Tepla Vltava 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0,022+0,014
C47 Tepla Vltava 0 12 24 17 3 2 0 4 0 0 0,022+0,012
C48 Spulka 0 14 19 8 1 0 0 0 0 0 0,018+0,013
C49 Vydri potok 0 36 36 9 5 0 0 3 0 0 0,016+0,011
C50 Vltavsky potok 0 18 5 8 0 0 0 0 0 0 0,016+0,013
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ID Tok § Se Vse Samci Samci Samci Samice Samice Samice K
lokality

5 100-149 150-199 200-249 250-299 =300 200-249 250-299 =300 50-199
C51 Vltavsky potok 3 23 28 11 0 0 0 1 0 0 0,017+0,011
C52 Rasnice 0 52 42 13 2 0 0 2 0 0 0,014+0,010
C53 Casta 0 12 21 16 1 0 0 0 0 0 0,021+0,012
C54 Volynka 0 11 28 7 0 0 0 0 0 0 0,018+0,009
C55 Volynka 0 20 57 14 2 0 0 0 0 0 0,017+0,009
C56 Arnostsky potok 1 53 11 6 0 0 0 1 0 0 0,011+0,009
C57 Pravétinsky potok 0 11 11 5 0 0 0 0 0 0 0,018+0,013
C58 Raci potok 0 50 1 1 0 0 0 0 0 0 0,007+0,005
C59 Tepla Vltava 0 7 17 17 2 1 0 4 1 0 0,026+0,012
C60 Casta 0 97 13 10 0 0 0 0 0 0 0,012+0,007
Ceél Rasnice 0 43 16 10 4 0 0 3 0 0 0,014-+0,009
C62 Rasnice 0 8 14 11 3 0 0 1 0 0 0,023+0,011
C63 Rasnice 0 32 4 14 0 0 0 1 0 0 0,016+0,012
Cé64 Tepla Vltava 0 22 4 14 2 1 0 3 0 0 0,020+0,013
C65 Kaplicky potok 0 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0,007+0,003
C66 Studena Vltava 0 28 22 28 5 1 0 2 1 0 0,02140,012
Cé67 Svétla 7 19 26 23 1 0 0 1 0 0 0,022+0,013
Co8 Studena Vltava 0 22 31 14 2 0 0 3 0 0 0,018+0,012
C69 Studena Vltava 0 6 1 7 9 2 0 6 0 0 0,022+0,015
C70 Cikansky potok 0 124 9 8 0 0 0 0 0 0 0,01+0,008
C71 Blanice 0 24 24 26 6 1 0 1 1 0 0,024-+0,014
C72 Blanice 0 21 27 27 1 0 0 3 1 0 0,022+0,013
C73 Cikansky potok 4 69 12 8 1 0 0 1 1 0 0,010+0,010
C74 Blanice 0 19 8 7 1 0 0 0 0 0 0,016+0,012
C75 Cerny potok 0 26 1 0 0 0 0 0 0 0 0,008+0,002
C76 Blanice 0 6 10 9 0 0 0 0 0 0 0,021+0,011
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100-149

Vse

150-199 200249 250-299

Samci

Samci

Samci

>300

Samice

200249 250-299

Samice

Samice

>300

K

50-199
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C77 Tetiivei potok 0 29 3 0 0 0 0 0 0 0 0,007+0,004
C78 Puchéisky potok 0 19 29 13 1 0 0 0 0 0 0,017+0,010
C79 Blanice 0 25 32 12 0 0 0 0 0 0 0,015+0,010
C80 Volarsky potok 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0,011+0,002
C81 Hucina 0 37 23 6 0 0 0 0 0 0 0,013+0,008
C82 Studena Vltava 0 1 3 2 0 0 0 1 0 0 0,025+0,013
C83 Vltava 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0,011+0,001
C84 Uhlikovsky potok 0 9 2 2 0 0 0 0 0 0 0,013+0,010
C85 Vltava 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,009+0,001
C86 Novopecky potok 0 23 0 2 0 0 0 1 0 0 0,010+0,009
C87 Smrcinsky potok 0 5 15 1 0 0 0 0 0 0 0,016=+0,008
C88 Hamersky potok 0 14 8 6 0 0 0 0 0 0 0,016+0,011
C89 Hamersky potok 0 10 38 38 6 1 0 12 1 0 0,025+0,013
C90 Pestfice 1 22 37 16 3 0 0 2 0 0 0,019+0,011
CcI1 Pestfice 2 47 92 49 2 2 0 3 0 0 0,02+0,010

C92 Rothovsky potok 0 25 8 2 0 0 0 0 0 0 0,013+0,007
C93 Rothovsky potok 0 2 9 3 0 0 0 0 1 0 0,020+0,010
C9%4 Svétla 0 31 9 3 0 0 0 0 0 0 0,010+0,008
C95 Mlynsky potok 0 8 8 2 0 0 0 0 0 0 0,015+0,009
C96 Bukovy potok 0 5 16 2 0 0 0 0 0 0 0,016+0,008
Cc97 Horsky potok 0 14 18 4 0 0 0 0 0 0 0,016+0,009
C98 Horsky potok 3 19 19 11 2 0 0 0 0 0 0,018+0,011
C99 Slatinny potok 1 91 4 10 4 0 0 1 0 0 0,011+0,009
C100 Olsina 0 109 2 7 0 0 0 2 0 0 0,009+0,007
C1o01 Zlaty potok 0 38 5 2 0 0 0 0 0 0 0,009+0,008
C102 Zlaty potok 0 37 8 1 0 0 0 0 0 0 0,008+0,006
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C103 Lu¢ni potok 0 29 10 2 0 0 0 0 0 0 0,009+0,008
C104 Tisovka 0 9 2 1 0 0 0 0 0 0 0,014+0,010
C105 Zlaty potok 0 35 46 30 3 1 0 5 0 0 0,020+0,013
C106 Zlaty potok 0 76 22 13 5 0 0 1 0 0 0,014+0,011
C107 Lukavicky potok 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,029
C108 Kiemzsky potok 0 36 7 7 0 0 0 2 0 0 0,013+0,010
C109 Ktemzsky potok 0 12 0 4 0 0 0 1 0 0 0,016+0,013
C110 Kiemzsky potok 0 18 15 10 0 0 0 3 0 0 0,018+0,011
C111 Vydii potok 0 22 4 3 0 0 0 0 0 0 0,012+0,008
C112 Zelenohorsky potok 0 91 11 8 1 0 0 1 0 0 0,011+0,009
C113 Kubohut’sky potok 0 28 1 0 0 0 0 0 0 0,011+0,006
Cl14 Polecky potok 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0,006+0,001
C115 Koftensky potok 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,026+0,009
C116 Hlinistsky potok 9 4 15 1 0 0 0 0 0 0 0,017+0,006
C117 Olsinka 0 15 11 0 0 0 0 0 0 0 0,010+0,005
C118 Volarsky potok 0 39 12 1 0 0 0 0 0 0 0,010+0,007
C119 Kiemenny potok 21 15 15 5 0 0 0 0 0 0 0,020+0,011
C120 Boubinsky potok 1 31 10 6 0 0 0 0 0 0 0,011+0,009
C121 Tepla Vltava 0 27 13 8 0 0 0 1 0 0 0,01540,011
C122 Jezerni potok 0 34 39 20 2 0 1 1 1 0 0,017+0,012
C123 Milesicky potok 8 4 11 1 0 0 0 0 0 0 0,017+0,007
C124 Uhlikovsky potok 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0,013+0,010
C125 Zhutsky potok 1 32 13 0 0 0 0 0 0 0 0,010+0,007
C126 pritok Zelenského potoka 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B1 Grosse Deffernik 0 3 13 6 0 0 0 0 0 0 0,021+0,010
B2 Grosse Deffernik 0 14 15 9 0 0 0 0 0 0 0,017+0,010
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B3 Grosse Deffernik 0 8 20 9 1 0 0 0 0 0 0,019+0,011
B4 Grosse Deffernik 0 32 31 4 0 0 0 0 1 0 0,014+0,009
B5 Kolbersbach 0 3 12 7 1 0 0 0 0 0 0,022+0,012
B6 Kolbersbach 0 16 6 5 0 0 0 0 0 0 0,016+0,013
B7 Kolbersbach 0 27 9 6 0 0 0 1 0 0 0,016+0,010
B8 Kleiner Regen 0 14 18 8 0 0 0 2 0 0 0,017+0,010
B9 Hirschbach 0 18 17 8 0 0 0 0 0 0 0,015+0,010
B10 Kleiner Regen 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0,039+0,007
B11 Kleiner Regen 0 17 21 3 1 0 0 4 0 0 0,017+0,010
B12 Flanitz 0 7 27 8 0 0 0 0 0 0 0,019+0,010
B13 Kleiner Regen 0 30 7 3 2 1 0 1 0 0 0,013=+0,009
B14 Vorderer Schachtenbach 0 12 8 0 0 0 0 0 0 0 0,010=+0,006
B15 Grosse Ohe 0 7 21 12 1 0 0 1 0 0 0,021+0,011
B16 Grosse Ohe 1 56 36 21 2 0 0 6 1 0 0,016+0,012
B17 Schwarzach 0 10 29 13 1 0 0 1 0 0 0,020+0,011
B18 Grosse Ohe 0 2 19 10 1 0 0 0 0 0 0,02540,008
B19 Grosse Ohe 0 33 4 8 1 2 0 5 0 0 0,013+0,011
B20 Sagwasser 0 11 28 6 0 0 0 0 0 0 0,019+0,008
B21 Sagwasser 0 14 19 7 0 0 0 0 0 0 0,018+0,009
B22 Kleine Ohe 0 8 11 5 0 0 0 0 0 0 0,020+0,012
B23 Kleine Ohe 0 10 25 5 0 0 0 0 0 0 0,017+0,009
B24 Kleine Ohe 1 39 6 11 4 2 0 1 1 1 0,014+0,014
B25 Kleine Ohe 0 19 2 7 1 0 1 2 0 0 0,017+0,013
B26 Kleine Ohe 0 38 12 14 3 0 0 6 4 0 0,017+0,011
B27 Schwarzbach 0 4 19 5 1 0 0 0 0 0 0,017+0,008
B28 Reschbachklause 31 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0,014+0,014
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ID Tok Vse Samci Samci Samci Samice Samice Samice K
lokality
5 100-149 150-199 200-249 250-299 =300 200-249 250-299 =300 50-199
B29 Reschbach 0 18 29 18 1 0 0 1 0 0 0,019+0,012
B30 Reschbach 0 10 8 20 4 3 0 8 3 0 0,025+0,012
B31 Teufelsbach 2 47 33 15 4 1 0 1 0 0 0,015+0,012
B32 Teufelsbach 0 34 38 19 0 0 0 0 0 0 0,018+0,012
B33 Mechovy potok / 0 17 34 10 0 0 0 1 0 0 0,018+0,010
Harlandbach
B34 Hrani¢ni potok / 0 4 7 1 0 0 0 1 0 0 0,017+0,011
Wagenwasser
B35 Mitterbachbachel 0 4 10 2 0 0 0 0 0 0 0,015+0,007
B36 Rothbach 0 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0,018+0,009
B37 Kalte Moldau 0 7 28 18 2 0 0 0 0 0 0,021+0,011
B38 Osterbach 0 4 6 1 0 0 0 0 0 0 0,018+0,012
B39 Osterbach 0 4 21 8 0 0 0 0 0 0 0,022+0,008
B40 Grosser Regen 0 9 14 2 0 2 0 5 1 0 0,016+0,009
B41 Gegenbach 1 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0,015+0,008
B42 Grosser Hollbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B43 Saussbach 0 36 11 4 1 0 0 2 0 0 0,013+0,011
B44 Grosser Hollbach 9 64 18 0 0 0 0 0 0 0 0,009+0,005
B45 Kollbachl 0 10 13 1 0 0 0 0 1 0 0,013+0,005
B46 Kollbach2 0 31 10 18 3 2 0 8 0 0 0,019+0,015
D1 Schmalzbach 0 35 4 0 0 0 0 0 0 0 0,007+0,003
D2 Schmalzbach 2 19 4 1 0 0 0 0 0 0 0,010+0,009
D3 Schmalzbach 2 12 3 4 0 0 0 0 0 0 0,013+0,012
D4 Schmalzbach 4 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0,004+0,001
D5 Hollbachgespreng 4 10 11 1 0 0 0 0 0 0 0,013+0,007
D6 Hollbachgespreng 46 31 5 0 0 0 0 0 0 0 0,007+0,005
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ID Tok Vse Samci Samci Samci Samice Samice Samice K
lokality

5 100-149 150-199 200-249 250-299 =300 200-249 250-299 =300 50-199
D7 Hollbachgespreng 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0,024+0,009
D8 Hollbachgespreng 0 15 14 2 0 0 0 0 0 0 0,014=+0,009
D9 Kolbersbach 0 6 21 1 0 0 0 0 0 0 0,017+0,008
D10 Kolbersbach 0 0 13 16 0 0 0 0 0 0 0,028+0,007
D11 Rindelbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D12 Rindelbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D13 Hirschbach 2 17 27 3 1 0 0 0 0 0 0,014=0,008
D14 Hirschbach 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,015
D15 Kiesseige 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D16 Hirschbach 0 4 26 3 0 0 0 0 0 0 0,020+0,006
D17 Hinterer Schachtenbach 12 25 13 1 1 0 0 0 0 0 0,011=+0,007
D18 Hinterer Schachtenbach 5 44 24 1 0 0 0 0 0 0 0,011+0,006
D19 Kaltenbrunnerseige 14 8 5 1 0 0 0 0 0 0 0,013+0,007
D20 Kaltenbrunnerseige 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D21 Stangenfilz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D22 Stangenfilz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D23 Kleine Ohe 0 33 8 6 1 0 0 0 0 0 0,011+0,009
D24 Kleine Ohe 1 23 12 2 0 0 0 0 0 0 0,011+0,008
D25 Reschbach 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0,039+0,010
D26 Reschbach 1 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0,025+0,010
D27 Reschbach 57 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,005+0,003
D28 Reschbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D29 Teufelsbach 2 60 20 7 0 0 0 1 0 0 0,011+0,010
D30 Teufelsbach 2 37 19 6 1 0 0 0 0 0 0,012+0,010
D31 Certova voda 8 32 13 1 0 0 0 0 0 0 0,009+0,008
D32 Certova voda 5 46 11 3 0 0 0 0 0 0 0,008+0,008
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ID Tok $ $ Se Vse Samci Sameci Samci Samice Samice Samice K
lokality

<50 50-99 100-149 150-199 200-249 250-299 =300 200249 250299 =>300 50-199

D33 Windischbach 8 15 8 2 0 0 0 0 0 0 0,012+0,011
D34 Windischbach 14 14 4 1 2 0 0 0 0 0 0,009+0,008
D35 Windischbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D36 Windischbach 1 15 23 7 0 0 0 0 0 0 0,017+0,009
D37 Reschbach 0 10 5 13 3 0 0 3 0 0 0,024+0,016
D38 Reschbach 0 9 2 12 2 0 0 2 0 0 0,028+0,017
D39 Reschbach 0 16 10 13 2 2 0 2 0 0 0,020+0,014
D40 Reschbach 1 32 3 4 3 0 0 2 0 0 0,012+0,012
D41 Kreuzbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D42 Kreuzbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D43 Kreuzbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D44 Weberaubach 0 11 7 1 0 0 0 0 0 0 0,014+0,009
D45 Weberaubach 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0,026+0,016
D46 Weberaubach 2 19 5 2 0 0 0 0 0 0 0,010+0,009
D47 Weberaubach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D48 Bérenbach 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,017
D49 Béarenbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D50 Bérenbach 0 40 9 1 0 0 0 0 0 0 0,007+0,006
D51 Rothbach 0 13 9 5 0 0 0 0 0 0 0,017+0,012
D52 Rothbach 5 10 10 4 0 0 0 0 0 0 0,016+0,011
D53 Rothbach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D54 Flanitz 2 40 3 2 0 0 0 0 0 0 0,007+0,006
D55 Kfist'anovicky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D56 Kiistanovicky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D57 Kfist'anovicky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D58 Casta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ID § § Se Vse Samci Samci Samci Samice Samice Samice K
lokality

50-99 100-149 150-199 200-249 250-299 >300 200249 250-299 =>300 50-199
D59 Casta 36 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0,006+0,007
D60 Casta 0 46 14 2 0 1 0 0 0 0 0,011+0,008
D61 Casta 12 59 8 5 0 0 0 0 0 0 0,008+0,007
D62 Chlumsky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D63 Chlumsky potok 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,02
D64 Chlumsky potok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D65 Chlumsky potok 18 29 7 0 0 0 0 0 0 0 0,009+0,006
D66 Volynka 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0,004+0,001
D67 Volynka 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0,005+0,001
D68 Jeleni smyk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D69 Jeleni smyk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D70 Medvédi potok 3 22 7 1 0 0 0 0 0 0 0,009+0,008
D71 Medvédi potok 0 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0,008+0,009
D72 Jezerni potok 90 28 1 0 0 0 0 0 0 0 0,005+0,002
D73 Jezerni potok 2 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0,006=0,003
D74 Jezerni potok 0 46 24 2 0 0 0 0 0 0 0,01140,008
D75 Jezerni potok 1 34 39 4 0 0 0 0 0 0 0,014+0,007
D76 Medvédi potok 127 197 1 1 0 0 0 0 0 0 0,004+0,003
D77 Medveédi potok 0 88 4 2 0 0 0 0 0 0 0,007+0,005
D78 Volyrika 30 86 7 0 0 0 0 0 0 0 0,005+0,004
D79 Jeleni smyk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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3.5 Priizkum rybomorek infikujicich lososovité ryby pomoci

environmentalni DNA

Rostouci zajem o rybomorky je pravdépodobné dan kombinaci jejich vyznamu pro zdravi ryb a
rozvojem molekuldrnich metod, které jejich detekci vyrazné usnadnily. Studie ukdzaly, Ze rybomorky
jsou Siroce rozsifeny ve sladkovodnim i motském prostiedi, pficemz jejich diverzita a rozsiteni byly
diive b&Znymi metodami odbéru vzorkd pravdépodobné znaéné podcenovany. Rada rybomorek se ve
vodnich ekosystémech vyskytuje ziejmé uz velmi dlouho, zistavala v§ak nepovSimnuta, protoze jde o
mikroskopické organismy, které Casto vyvolavaji pouze subklinické infekce. Prizkumy zalozené na
environmentalni DNA odhalily vysokou diverzitu rybomorek i jejich rozsiteni, véetn¢ mnoha linii, které
dosud nebyly v sekvencnich databazich zastoupeny (Hartikainen et al., 2016). Vyskyt jednotlivych
patogennich druht se pfitom mize mezi regiony a hostitelskymi populacemi vyrazné lisit. Naptiklad
Tetracapsuloides bryosalmonae byl zaznamenan u populaci lososovitych ryb po celé Evropé, jeho
prevalence i zavaznost souvisejiciho onemocnéni se v§ak podle lokality a hostitelského druhu znaéné
lisi (Okamura et al., 2011).

Tetracapsuloides bryosalmonae patii mezi vyznamné druhy rybomorek zjisténé v této studii, o nichz je
znamo, ze vyvolavaji onemocnéni lososovitych ryb. Je piivodcem proliferativniho onemocnéni ledvin
(PKD), které napadad ledviny lososovitych ryb (Okamura et al., 2011) a mize vést k poruchdm
metabolismu, selhani ledvin a zvyS$ené mortalité. Dal$im potencialn€ vyznamnym druhem je Myxobolus
cerebralis, puvodce vrtohlavosti, ktera postihuje predevSim chrupavku a zejména u mladych
lososovitych ryb miize vést k neurologickym a kosternim abnormalitam (Sarker et al., 2015).
Environmentalni DNA umoznila neinvazivné zachytit pomérné Siroké spektrum rybomorek ve volnych
vodach, lihnich i v okoli stojatych vod (obrazek 48—49 a tabulka 9). Detekované OTU zahrnovaly druhy
a linie vazané na lososovité ryby, kaprovité ryby, okounovité ryby, Stiku obecnou, tthofe fi¢niho i fadu
forem s dosud neznamym nebo nejednoznacnym hostitelskym spektrem. Vzhledem k tomu, ze cast
OTU odpovida aktinosporovym stadiim nebo liniim s nizkou podobnosti k sekvencim v databazich, je
nutné vysledky interpretovat jako indikaci pfitomnosti dané parazitické linie v prostiedi. Jako pozitivni
zachyt byly dale hodnoceny pouze ptipady s poctem 50 a vice readll (sekvenacniho ¢teni) alespont
v jednom ze dvou typti vzorku, tedy v sedimentu nebo ve vodé€. Ready jsou fragmenty DNA, které jsou
pii sekvenovani ,,precteny*.
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Obrazek 48: Vyskyt rybich paraziti ve vodé a sedimentu. Znazornéna jsou rizna mozna vyvojova stadia
jednotlivych druhti parazit, napiiklad mechovky jako hostitelé¢ druhu Tetracapsuloides bryosalmonae
a jeho volné plovouct spory. Ilustrace: Radka Boskova

3.5.1 Volné vody

Ve volnych vodach byly pozitivni zachyty rybomorek zjistény prakticky ve vSech hodnocenych
povodich (tabulka 10). Obecné plati, ze ¢ast zjisténych OTU je pravdépodobné vazana na bézné
doprovodné rybi druhy, zejména kaprovité ryby, okounovité ryby nebo Stiku obecnou, a neptfedstavuje
pfimé riziko pro pstruha obecného. Pro hodnoceni potencialniho rizika pro lososovité ryby jsou
vyznamnéj§i zejména OTU piitazené k Tetracapsuloides bryosalmonae, Chloromyxum truttae,
Myxobolus neurofontinalis, Myxidium truttae, Sphaerospora truttae a dal$im liniim s vazbou na
lososovité ryby. Z hlediska praktické ochrany populaci pstruha obecného je tieba vénovat zvysenou
pozornost piedevsim lokalitdim, kde byl zachycen Tetracapsuloides bryosalmonae, pltvodce
proliferativniho onemocnéni ledvin (PKD) lososovitych ryb, a lokalitam se zachytem Myxobolus
cerebralis, pivodce vrtohlavosti pstruhtl, ve stojatych vodach ¢i jejich okoli.
Uhlava

V povodi Uhlavy byly zachyty rybomorek relativné omezené a nezahrnovaly hlavni sledované
linie typické pro lososovité ryby. Pozitivni zachyty byly zjistény na lokalitaich C7, C8 a Cl14, ale
prevazné Slo o OTU pfifazené k druhiim nebo liniim s vazbou mimo lososovité hostitele. Z hlediska
sledovanych paraziti lze toto povodi hodnotit jako relativné méné rizikové, i kdyz bézna preventivni
opatfeni pfi presunech mezi lokalitami zlstavaji vhodna.
Otava

V povodi Otavy byly pozitivni zachyty zjistény na lokalitach C17, C19, C22 a C41. Z hlediska
lososovitych ryb je vyznamny zejména zachyt Chloromyxum truttae na lokalité¢ C22. Celkové vsak
nebyla v hodnocenych volnych vodach Otavy zjisténa tak Siroka ptitomnost lososovitych rybomorek
jako v nekterych bavorskych povodich nebo v povodi Vitavy. Povodi Otavy lze proto hodnotit jako
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oblast s lokalnimi pozitivnimi nélezy, ale bez jednozna¢ného plo$ného signalu vysokého parazitarniho
rizika.
Rezna

V povodi Rezné byla situace odlisna. Pozitivni zichyty byly rozsifené na ¢eskych i bavorskych
lokalitdich a zahrnovaly vice OTU s vazbou na lososovité ryby, zejména Chloromyxum truttae,
Myxobolus neurofontinalis, Henneguya salminicola, Myxidium truttae a také vzdalen¢jsi linii
pfitazenou k Tetracapsuloides bryosalmonae. Pozitivni nalezy byly zjiSt€ény mimo jiné na lokalitach
B1, BS, B6, B7, B9-B13, B40, B42 a B44. V tomto povodi je proto vhodné doporucit zvySenou
opatrnost pii pfesunech mezi lokalitami, zejména disledné Cisténi a dezinfekci brodicich bot, siti
a dalSiho vybaveni.
1V

Také v povodi Ilz byly detekce rybomorek ¢asté a druhové pestré. Pozitivni zachyty zahrovaly
zejména Myxobolus neurofontinalis, Chloromyxum truttae, Henneguya salminicola, Myxidium truttae
a Myxobolus encephalicus. Vyznamné je, ze pozitivni zachyty byly rozptyleny napfi¢ vétSim poctem
lokalit, naptiklad B14-B20, B22-B26, B28-B32, B38, B39 a B43. Povodi 1lz Ize proto z hlediska
prenosu rybomorek mezi lokalitami povaZzovat za rizikovéjsi oblast, pfedev§im pfti praci v tocich
s vyskytem lososovitych ryb.

V povodi Kollbach byly hodnoceny pouze dvé lokality, presto byly obé pozitivni. Byly zde
zachyceny mimo jiné¢ Chloromyxum truttae a Myxobolus neurofontinalis. Vzhledem k malému poctu
lokalit nelze dé€lat Sirsi zavéry o celém povodi, ale pozitivni nalezy ukazuji, ze i zde je vhodné
zachovavat preventivni opatieni proti prenosu parazitli mezi toky.

Miihl

V povodi Miihl byl hodnocen omezeny pocet lokalit, ale na lokalité B41 byly zachyceny hned
nekteré linie vazané na lososovité ryby, vcéetné Chloromyxum truttae, Myxobolus neurofontinalis,
Henneguya salminicola a Myxidium truttae. Vysledek je tfeba interpretovat opatrné kviili omezenému
vzorkovani, nicméné z hlediska biologické bezpecnosti nejde o lokalitu, kterou by bylo vhodné
povazovat za zcela bezrizikovou.

Studena Vltava

V povodi Studené Vitavy byly pozitivni zachyty zjistény na vice lokalitach, véetné C68, C69,
C81, C82 a bavorskych lokalit B36 a B37. Vyznamny je zachyt Tetracapsuloides bryosalmonae na
lokalitich C69 a C81. Dale se objevily linie pfitazené k Chloromyxum truttae, Myxobolus
neurofontinalis, Henneguya salminicola a Myxidium truttae. Povodi Studené Vltavy proto
doporucujeme hodnotit jako oblast, kde je pfi terénnich pracich a pfesunech vybaveni mezi lokalitami
vhodné dodrzovat zvysenou hygienu vybaveni.

Tepla Vitava

V povodi Teplé Vltavy byly pozitivni zachyty rozSifené a zahrnovaly jak linie vazané na
kaprovité ¢i jiné ryby, tak nékteré OTU relevantni pro lososovité ryby. Tetracapsuloides bryosalmonae
bylo zachyceno na lokalit¢ C112 a vzdalenéjsi linie pfifazend k tomuto druhu také na C33. Dale byly
detekovany Myxobolus neurofontinalis, Myxobolus encephalicus a Chloromyxum truttae. Vzhledem
k opakovanym nalezim v tomto povodi je vhodné pii brodéni a odbérech doporucit standardni
preventivni rezim, zejména nepienaSet vlhké vybaveni mezi lokalitami bez o€iSténi a vysuSeni nebo
dezinfekce.

V povodi Vitavy byly zjistény zachyty Tetracapsuloides bryosalmonae na lokalitach C84, C86
a C91 a dalsi pribuzna linie na lokalitach C83, C88, C90 a C91. Z hlediska ochrany lososovitych ryb
jde o jedno z povodi, kde je potieba pracovat s vyssi mirou opatrnosti. Pfredevsim pii opakovanych
navstévach lokalit nebo pfesunech mezi riznymi C¢astmi povodi by méla byt samoziejmosti
dekontaminace brodicich bot, siti a odbérovych pomticek.

V povodi Blanice byly zachyty Tetracapsuloides bryosalmonae relativné cCasté, a to na
lokalitach C73, C74, C75, C79, C104 a C106. Vzdalen¢jsi linie pfifazena k témuz druhu byla
zaznamenana také na C73 a C78. Z hlediska praktického doporuceni proto Blanice patii mezi povodi,
kde by se pii praci v terénu méla dodrzovat zvySena preventivni opatieni. To plati zejména pii presunech
mezi lokalitami s vyskytem pstruha obecného nebo pii aktivitach, které mohou vést k prenosu
sedimentu, biofilmu ¢i vody na vybaveni.
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V povodi KiremzZského potoka byly pozitivni zachyty zaznamenany na lokalitaich C108, C109
a C110. Vyznamny je zachyt Tetracapsuloides bryosalmonae na lokalitach C109 a C110. Piestoze jde
o mensi pocet lokalit, z hlediska rizika pfenosu paraziti pfi terénnich pracich by toto povodi nemélo
byt povazovano za zcela bezpecné.

3.5.2 Rybi lihng

V lihnich a objektech navdzanych na manipulaci s rybami byla celkové zjiSténa Siroka Skala OTU
(tabulka 11). Vyznamné je, ze kromé druhti spojenych s kaprovitymi a okounovitymi rybami nebo
Stikou obecnou byly v né¢kolika objektech zachyceny také linie relevantni pro lososovité ryby.
Vzhledem k tomu, Ze lihné ptfedstavuji mista s vyssi koncentraci ryb a potencialné také s manipulaci
s rybami, maji pozitivni zachyty vétsi prakticky vyznam nez bézné nalezy ve volnych tocich.

Zvlastni pozornost zasluhuji zachyty Tetracapsuloides bryosalmonae nebo jemu piibuznych
linii v objektech Borova Lada (BL), Dobistiv mlyn (DM), Nyrsko (NY), Susice (SU) a Vétini (VE).
Dale byly opakované detekovany OTU ptitazené k Chloromyxum truttae, Myxobolus neurofontinalis,
Myxobolus neurobius, Myxidium truttae, Myxobolus arcticus a Myxobolus compostellanus Ccasto
s vysokymi hodnotami poctu readii znacici vyss$i miru vyskytu paraziti. Tyto nalezy neznamenaji
automaticky klinické onemocnéni chovanych ryb, ale ukazuji, Ze prostfedi sddek mize byt vystaveno
kontaktu s parazity lososovitych ryb. Pfi piesunech ryb, vody nebo pracovniho vybaveni mezi
jednotlivymi objekty by proto méla byt zachovana zvysena biologicka bezpecnost.

Za mén¢ problematické lze povazovat objekty, kde byly detekovany pouze jednotlivé OTU
s nizkymi hodnotami readti nebo OTU vazané pfevazné na jiné€ hostitelské skupiny. Lokalita SUP1
vysla dokonce zcela negativng jak v sedimentu, tak vod¢. Naopak objekty s opakovanym zachytem vice
lososovitych rybomorek by mély byt chapany jako mista vyzadujici zvySenou provozni hygienu,
zejména oddéleni pomtlicek mezi provozy, dezinfekci vybaveni a omezeni ptimého pienosu vody nebo
sedimentu mezi objekty. Lihn€ jsou neziidka zdrojem a rizikem pro okolni v pfirod¢ se vyskytujici ryby.

3.5.3 Stojaté vody

V oblasti stojatych vod, zejména klauz, byly detekovany OTU odpovidajici jak rybomorkdm
kaprovitych ryb, tak rybomorkam lososovitych ryb (tabulka 12). Vysledky jsou vyznamné zejména
proto, ze nekteré stojaté vody mohou fungovat jako zdroj parazitdrniho materialu pro navazujici toky,
pfipadné jako mista s vyssi koncentraci hostiteltl a bezobratlych mezihostiteld predevsim kvili zadrzeni
vody, ktera se zde vice prohfiva.

Z hlediska lososovitych ryb jsou nejvyznamnéjsi zachyty Myxobolus arcticus, Myxobolus
compostellanus, Myxidium truttae a zejména Myxobolus cerebralis. Myxobolus cerebralis byl
detekovén v lokalit¢ ROTOP, tedy tésn€¢ pod klauzou Rothbachschwelle. Tento nalez je vhodné
interpretovat obezietné a doporucit jeho ovéfeni cilenym monitoringem, protoze jde o druh
s potencidlné vyznamnym dopadem na lososovité ryby. Do doby ovéfeni by méla byt tato lokalita
povazovana za misto se zvySenym preventivnim rezimem.

Opakované zachyty Myxobolus arcticus a Myxobolus compostellanus byly zaznamenany u vice
stojatych vod a jejich ptitokovych/odtokovych useki, naptiklad v komplexech BRL, HOL, LAK, MAR,
REK, RES, ROT, SCH, ZDJ a dalsich. Tyto nalezy naznacuji, Ze stojaté vody mohou byt dilezitou
soucasti prostorové dynamiky rybomorek v krajin€. U lokalit bez pozitivnich zachytl nebo pouze
s jednotlivymi nizkymi zachyty lze riziko povaZovat za nizsi, ale nikoli nulové, protoze detekce eDNA
je ovlivnéna sezonou, hydrologickymi podminkami a distribuci infek¢nich stadii.

3.5.4 Prakticka doporuceni vyplyvajici z analyzy eDNA
Z hlediska praktického managementu lze sledované lokality rozdélit do tii orientacnich skupin. Do
prvni skupiny patii lokality bez zachytu vyznamnéjsich lososovitych rybomorek nebo pouze s nalezy
OTU vazanych na jiné hostitelské skupiny. Tyto lokality 1ze z hlediska sledovanych parazitti povazovat
za relativné méné rizikové, pfesto je vhodné dodrZzovat bézna opatieni proti pfenosu organismi mezi
lokalitami.
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Do druhé skupiny patii povodi a lokality s opakovanymi zachyty lososovitych rybomorek,
zejména Chloromyxum truttae, Myxobolus neurofontinalis, Myxidium truttae, Myxobolus neurobius,
Myxobolus arcticus a Myxobolus compostellanus. U téchto lokalit je vhodné dodrzovat zvysenou
hygienu vybaveni, zejména pokud se behem jednoho dne pfechazi mezi vice toky nebo mezi volnymi
vodami a lihnémi.

Do treti skupiny patii lokality se zachytem Tetracapsuloides bryosalmonae nebo Myxobolus
cerebralis. Tyto lokality by mély byt povazovany za prioritni pro preventivni opatfeni, pfipadné pro
nasledné cilené ovéteni. Pfi brodéni, odbéru vzorkli, manipulaci s rybami nebo pfesunu vybaveni
z teéchto lokalit je vhodné minimalizovat pfenos vody, sedimentu a biofilmu, vybaveni po pouziti
dikladné odistit, dezinfikovat a nechat vyschnout. Toto doporuceni se tyka zejména povodi Blanice,
Vltavy, Studené Vltavy, Teplé Vitavy a Kiemzského potoka, kde byly zjiStény pozitivni zachyty
Tetracapsuloides bryosalmonae, a lokality ROTOP, kde byl zjistén zachyt Myxobolus cerebralis. Mista
se zachytem patogennich rybomorek jsou rizikova pro pienos s rybami vcetn€ ucelu umélé reprodukce.

Celkové vysledky ukazuji, Ze eDNA metabarkoding je vhodnym ndstrojem pro neinvazivni
monitoring rybich parazitd v chranénych a obtizné pfistupnych horskych oblastech. Zjisténd data
zaroven ukazuji, Ze parazitofauna neni omezena pouze na bézné druhy vazané na kaprovité nebo
okounovité ryby, ale zahrnuje také n€kolik linii potencialné vyznamnych pro lososovité ryby. Vysledky
proto mohou slouzit jako podklad pro planovani dal§iho monitoringu, pro nastaveni hygienickych
pravidel pfi terénnich pracich a pro obezfetnost pii manipulaci s rybami nebo jejich gametami v lihnich.
Opatrnost je na misté nejen pii zachazeni s vybavenim v ramci védeckych prizkumi, ale pii jakychkoli
aktivitdch na vodnich tocich. Bézna hygienicka opatieni by proto méla byt zavedena i pro sportovni
rybolov, zarybiiovani a vyuzivani tokd naptiklad kdnoemi nebo paddleboardy. Stejné tak by mély byt k
dispozici informace pro navstévniky, ktefi se sami nebo se svymi psy pohybuji ve vodé a v jejim okoli.
I to jsou mozné cesty Sifeni paraziti.

Tabulka 9: Definice 119 OTU detekovanych ve volnych vodach, na lihnich a v oblasti stojatych vod na
Sumaveé
Oznaceni

Druh rybomorky Hostitel

shoda s genovou bankou (%)

sekvence

OTU1 Henneguya jaczoi (100 %) Perca fluviatilis

OTU2 Tetracapsuloides bryosalmonae (100 %) Salmo trutta

OTU3 Buddenbrockia plumatellae (100 %) Cyprinidae

OTU4 Buddenbrockia sp, 1 (79,3 %) Neznamy

OTUS Paramyxidium sp, (94,4 %) Anguilla anguilla

OTU6 Myxidium lieberkuehni (91,5 %) Esox lucius

OTU7 Henneguya sp, 1 (100 %) Sander lucioperca

OTU8 Myxobolus pseudodidspar (98,5 %) Cyprinidae

OTU9 Sphaerospora sp, (91,2 %) Neznamy

OTU10 Myxidium rutili (100 %) Rutilus rutilus, Alburnus alburnus,
Leuciscus leuciscus

OTU11 Myxobolus parviformis (99,3 %) Abramis brama

OTU12 Myxidium lieberkuehni (91,5 %) Esox lucius

OTU13 Henneguya sp, 4 (98,1 %) Neznamy

OTU14 Myxidium lieberkuehni (92,1 %) Esox lucius

OTU15 Tetracapsuloides bryosalmonae (77,7 %) Neznamy

OTU16 Buddenbrockia sp, 2 (100 %) Cyprinus carpio, Carassius auratus
auratus

OTU17 Henneguya creplini (93,2 %) Neznamy

OTU18 Myxobilatus gasterostei (97,8 %) Neznamy

OTU19 Myxobolus diversicapsularis (100 %) Rutilus rutilus

OTU20 Myxidium rutilusi (100 %) Rutilus rutilusi

OTU21 Soricimyxum minuti (100 %) Sorex minutus
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Oznaceni  Druh rybomorky Hostitel

sekvence  shoda s genovou bankou (%)

OTU22 Chloromyxum truttae (96,7 %) Salmonidae

OTU23 Chloromyxum truttae (100 %) Salmo trutta

OTU24 Myxobolus neurofontinealis (100 %) Salmonidae

OTU25 Myxobolus pseudodispar (99,1 %) Cyprinidae

OTU26 Myxobolus polati (99,6 %) Cyprinidae

OTU27 Echinoactinomyxum sp, (98,7 %) Neznamy

OTU28 Henneguya salminicola (100 %) Salmonidae

OTuU29 Myxobilatus gasterostei (99,8 %) Gasterosteus aculeatus

OTU30 Myxidium truttae (97,1 %) Salmonidae

OTU31 Thelohanellus sp, (97,4 %) Neznamy

OTU32 Myxobolus dujardini (99,8 %) Cyprinidae

OTU33 Myxobolus encephalicus (99,8 %) Salmonidae

0OTU34 Triactinomyxon sp, (99,8 %) Neznamy

OTU35 Triactinomyxon sp, (97,7 %) Neznamy

OTU36 Myxobolus muelliricus (98,8 %) Cyprinidae

OTU37 Myxobolus sp, (98,1 %) Neznamy

OTU38 Chloromyxum truttae (100 %) Salmonidae

OTU39 Raabeia sp, (100 %) Neznamy

OTU40 Thelohanellus sp, (100 %) Neznamy

OTU41 Sphaerospora truttae (99,3 %) Salmonidae

OTU42 Malacosporea sp, 2 (90,2 %) Neznamy

OTU43 Malacosporea sp, (91,5 %) Neznamy

OTU44 Malacosporea sp, 1 (99,8 %) Lampetra fluviatilis

OTU45 Tetracapsuloides sp, 5 (99,8 %) Gobio gobio

OTU46 Chloromyxum thymalli (97,5 %) Salmonidae

OTU47 Myxobolus neurobius (100 %) Salmo trutta

OTU48 Myxobolus neurobius (96,8 %) Salmonidae

0TU49 Myxobolus neurobius (99,2 %) Salmo trutta

OTUS1 Myxobolus neurobius (96,5 %) Salmonidae

OTUS54 Myxobolus neurobius (98,4 %) Salmonidae

OTUSS5 Myxobolus talievi (88,7 %) Neznamy

OTUS6 Neoactinomyxum eiseniellae (100 %) Neznamy

OTUS57 Myxobolus pseudodispar (100 %) Rutilus rutilus

OTUSS8 Myxobolus pseudodispar (98,1 %) Scardinius erythrophthalmus

OTU61 Myxobolus pseudodispar (98,5 %) Scardinius erythrophthalmus

OTU62 Myxobolus ladogensis (96,2 %) Cyprinidae

OTU63 Myxobolus dujardini (100 %) Cyprinidae

OTU64 Myxobolus hungaricus (100 %) Abramis brama

OTU65 Myxobolus tambroides (90,7 %) Neznamy

OTU66 Myxobolus branchilateralis (90,6 %) Neznamy

OTU67 Myxobolus sp, (100 %) Neznamy

OTU68 Myxobolus polati (95,7 %) Cyprinidae

OTU69 Myxobolus polati (96,8 %) Cyprinidae

OTU70 Triactinomyxon sp, (95,4 %) Neznamy

OTU71 Myxobolus impressus (99,6 %) Cyprinidae

OTU72 Myxobolus impressus (97,2 %) Cyprinidae

OTU73 Myxobolus fundamentalis (99,6 %) Rutilus rutilus

OTU74 Myxobolus muelleri (100 %) Cyprinidae

OTU75 Myxobolus bliccae (98,9 %) Blicca bjoerkna
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Oznaceni  Druh rybomorky Hostitel
sekvence  shoda s genovou bankou (%)
OTU76 Myxobolus scardinii (98,6 %) Scardinius erythrophthalmus
OTU77 Thelohanellus serosae (100 %) Cyprinus carpio
OTU78 Thelohanellus sp, (96,5 %) Cyprinidae
OTU79 Myxidium rutilusi (94,9 %) Cyprinidae
OTUS80 Myxobolus cultus (89,8 %) Cyprinidae
OTU81 Raabeia sp, (98,4 %) Neznamy
OTU82 Henneguya creplini (98,3 %) Gymnocephalus cernua
OTU83 Henneguya creplini (97,0 %) Gymnocephalus cernua
OTU84 Nephrocystidium pickii (99,0 %) Esox lucius
OTU8S Myxidium lieberkuehni (92,3 %) Esox lucius
OTU86 Myxidium lieberkuehni (91 %) Esox lucius
OTU87 Myxidium lieberkuehni (94,2 %) Esox lucius
OTUSS Myxidium salvelini (93,4 %) Salmoniformes
OTU89 Myxidium truttae (100 %) Salmo trutta
OTU90 Zschokkella chezhachei (100 %) Carassius auratus
OTU91 Raabeia sp, (Paramyxidium) (86,8 %) Anguilla anguilla
OTU92 Raabeia sp, (Paramyxidium) (87 %) Anguilla anguilla
0OTU93 Raabeia sp, (Paramyxidium) (95,8 %) Anguilla anguilla
0OTU%4 Raabeia sp, (97,2 %) Neznamy
OTU95 Aurantiactinomyxon sp, (95,9 %) Neznamy
0TU96 Raabeia sp, (96,6 %) Neznamy
0TuU97 Aurantiactinomyxon sp, (97,2 %) Neznamy
OTU98 Myxosporea sp, (Paramyxidium) (99,1 %) | Anguilla anguilla
0OTU99 Synactinomyxon sp, (Paramyxidium) (88 Anguilla anguilla

o)
OTU100 | Myxosporea environmental (95,8 %) Neznamy
OTU101 | Chloromyxum legeri (84,8 %) Neznamy
OTU102 | Raabeia sp, (Paramyxidium) (91,1 %) Anguilla anguilla
OTU103 | Synactinomyxon sp, (Paramyxidium) (90,1 | Anguilla anguilla

%)
OTU104 | Synactinomyxon sp, (Paramyxidium) (90,1 | Anguilla anguilla

%)
OTU105 | Synactinomyxon sp, (Paramyxidium) (93,6 | Anguilla anguilla

%)
OTU106 | Synactinomyxon sp, (Paramyxidium) (92,6 | Anguilla anguilla

%0)
OTU108 | Myxobolus neurobius (97,9 %) Salmonidae
OTU110 | Myxobolus arcticus (99 %) Salmonidae
OTU112 | Myxobolus compostellanus (96 %) Salmonidae
OTU113 | Hoferellus gilsoni (99,2 %) Anguilla anguilla
OTU114 | Aurantioactinomyxon (97,86 %) Neznamy
OTU115 | Chloromyxum truttae (96,4 %) Salmonidae
OTU116 | Chloromyxum truttae (96,4 %) Salmonidae
OTU117 | Sphaerospora rutili (100 %) Rutilus rutilus
OTU118 | Sphaerospora sp, (99,4 %) Abramis brama
OTU119 | Myxobolus muellericus (93,6 %) Neznamy
OTU120 | Myxobolus cerebralis (100 %) Salmo trutta
OTU121 | Myxobolus compostellanus (97,4 %) Salmonidae
OTU122 | Myxidium truttae (98,8 %) Salmo trutta
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Oznaceni  Druh rybomorky Hostitel
sekvence  shoda s genovou bankou (%)

OTU123 | Buddenbrockia bryozoides (100 %) Cyprinidae
OTU124 | Myxobolus muellericus (94,5 %) Cyprinidae
OTU125 | Myxidium rutilusi (90,9 %) Cyprinidae
OTU126 | Buddenbrockia sp, 2 (100 %) Cyprinus carpio
OTU127 | Henneguya sp, (99,7 %) Perca fluviatilis

139

BEZIRK
NIEDERBAYERN

NATIONALPARK

BIOLOGICKE -
Bayerischer Wald

»
'Y CENTRUM
/N

AV CR,v.v.i

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



nterreg [

Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

]~

Tabulka 10: Prehled zachytu OTU rybomorek na lokalitach volnych vod Sumavy. Hodnota pied lomitkem odpovida poctu sekvencnich readii ve vzorku sediment,
hodnota za lomitkem pocet sekvencnich readii ze vzorku vody. Oznaceni vzorkii je uvedeno v Tabulce 1, pokud oznaceni z této tabulky chybi, nebyl zadny OTU

detekovan.

Cast 1/6: lokality C7—C50
OTU Cc7 C8 C11 C12 C14 C17 C19 C64 C65 C69 C74 C117 C22 C41 C50
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OTU1 331 0/0 104/0 0/0 172/0 0/0 0/0 0/0 0/2201 @ 0/135 = 0/302 0/0 0/0 0/85 | 0/1380

/0 9 29
0OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/83 | 0/1401 0/0 0/0 0/0 0/0

38
OTU3 0/0 = 154/0 0/0 71/0 0/0 201/0 0/0 3159/0 | 11802/ @ 0/106 @ 0/1377 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU4 0/0 60/0 0/0 0/0 0/0 78/0 0/0 0/0 0/93 0/0 0/93 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/727 | 0/7649 0/0 0/0 0/0 0/0
4
OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 23224 | 100/0 78/0 0/0 0/0 0/0
0/0
OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUle6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/162 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 0/0 0/0 0/0 1396/0 0/0 345/0 0/0 0/0 0/0 0/64 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU19 0/0 0/0 0/0 0/0 770/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 207/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1365 0/0 0/0
35
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OTU C7 C8 C11 C12 C14 C17 C19 Co64 C65 C69 C74 C117 C22 C41 C50
0TU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2925 0/0 0/0
0TU24 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU25 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU26 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTUu27 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU28 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0oTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU32 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU33 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU36 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTu37 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU38 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU40 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Cast 2/6: lokality C53—C85

CS8 C62 Co68 C75 C78 C79 C80 C81 C82 C83 C84 C85
OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/343 0/0 0/52 0/67 0/0 0/0 0/375  0/4030 0/3503
0 4

OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/264 | 0/405 0/0 0/501 0/0 0/267 0/0 0/0 0/1033 0/0
OTU3 0/95 0/0 0/1833 0/0 0/0 0/0 0/0 0/178  0/2166 = 0/280 = 0/521 | 0/1540 0/196  0/1065 0/292

6 20 47 61
OTU4 0/36 0/0 0/191 0/0 0/0 0/305 | 0/1816 | 0/131 0/0 0/924 | 0/247 0/0 0/805 | 0/724 | 0/3602
546

OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/85 0/66 0/0 0/3255 0/0 0/0 0/0 0/0 0/117
1
OTU6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/53 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/9853 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/127 | 0/2411 | 0/125 @ 0/138 0/0 0/106 0/0 0/0 0/0 0/5971 @ 0/646 0/0
4
OTUS8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1634
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/79 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1131 0/0 0/0

6
OTU11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/85 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1689 0/0 0/0
7
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/89 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1215 0/0 0/0
4
0OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/5156 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/157 0/0 0/91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/324 0/0 0/0
OTUle6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/217 0/0
OTU19 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU21 0/0 0/68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Spolufinancovano -~ —
nmiLteIrrey Evropskou unii X

Bavorsko - Cesko

OTU CS3 CS8 C62 C68 C72 C73 C75 C78 C79 C80 C81 C82 C83 C84 C85
OTU24 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU25 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU26 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU27 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU28 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU32 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU33 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU36 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU37  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU40 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Cast 3/6: lokality C86—C116

C88 C90 CI1 C92 Cl106 C107 C108 C109 C110 Cl114 C113
OTU1 0/0 0/0 0/388 0/0 0/78 0/183 0/0 0/0 0/186 0/0 0/0 0/667 | 0/1243 0/0 0/193
OTU2 0/54 0/0 0/0 0/232 0/0 0/364 | 0/150 0/0 0/0 0/7375 | 0/107 | 0/419 0’/70 0/0 0/0
OTU3 0/(;8 0/0 0/0 0/0 0/149 = 0/730 0/0 0/341 0/0 0‘/‘0 0/310 | 0/558 0/0 0/57 0/0
OTU4 0/16 0/7391 | 0/6004 | 0/1150 | 0/124 | 0/1610 | 0/1669 | 0/170 | 0/87 0/411 0/0 0/812 | 0/422 0/84 | 0/4294
800 8 0

OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/214 0/0 0/85 0/136 0/0 0/301 = 0/146 0/0 0/0 0/0
OTUS8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/7753 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU11 @ 0/10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2471 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0 6
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 | 0/5127 | 0/102 0/54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU16 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/246 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU17 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/645 0/0 0/178 0/0 0/0 0/0 0/0 0/68 0/51 0/260
OTU18 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU19  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU25 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU26 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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OTU C86 C88 C90 CI1 C92 Cl04 C106 C107 C108 C109 C110 C112 Cl114 C113 Cl116
OoTU27  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU28 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU32 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU33 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU36 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU37 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU40 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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nterreg [

Bavorsko - Cesko

Cast 4/6: lokality C121-B16
OTU C121 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B9 B10 B11 B12 B14 B15 B16

Spolufinancovano

Evropskou unii

]~

OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/4330 | 0/4640 0/0 0/0 0/0
OTU4 0/0 0/656 0/0 0/0 0/0 0/0 0/4903 | 0/1917 0/0 0/0 0/1713 | 0/1202 0/0 0/0 0/9633
73 3 5
OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUe6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS 0/58 0/0 0/0 0/0 167/0 135/0 0/0 0/0 243/0 117/0 | 260/0 74/0 481/0 169/0 | 958/0
OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU10 0/0 | 0/2786 0/0 0/0 0/0 257/31 | 0/1055 0/0 0/0 467/14 | 0/4668 0/0 0/0 421/66 | 0/888
9 2 8
OTU11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/594 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1046 0/0 0/0 0/0 0/4111 | 0/2148 0/0 0/0 0/2539
22
OTU16 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 0/669 0/0 0/0 306/0 0/0 0/291 0/0 371/0 0/0 0/2169 0/0 971/0 | 0/2289 | 0/9688
4
OTU19 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU22 0/0 | 179211 0/0 0/0 0/0 0/717 | 2738/0 0/0 0/0 0/223 | 3189/4 0/0 0/128 | 0/2058 | 2134/0
74 72
0OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU24 0/0 | 8294/0 | 983/0 52/0 12636 | 338/46 | 19133 | 813/0 | 1558/0 | 214/19 | 6134/2 | 84992/ | 1192/5 | 97/853 | 30008
1/0 2 5/0 3 881 216 80 90 6/0
0OTU25 0/0 371/0 0/0 0/0 0/0 0/0 426/0 0/0 0/0 0/0 427/0 0/0 0/0 0/0 605/0
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nterreg [

Spolufinancovano

Evropskou unii F:ﬂ‘: h

Bavorsko - Cesko

OTU C121 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B9 B10 B11 B12 B14 B15 B16
0OTU26 0/0 0/0 85/0 0/0 0/0 0/0 114/28 | 34446/ | 0/61 0/0 0/0 117/43 0/0 0/0 0/0

5 48009 9
0OTU27 0/0 | 682/29 | 11469 75/0 297/0 | 154/0 @ 0/1623 @ 631/0 0/0 0/0 0/4313 | 868/17 = 0/608 = 0/499 | 0/1547
93 8/0 45 9
0OTU28 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 275/0 | 1871/0 | 300/0 | 396/0 | 82494/ 0/0 0/0 0/0 400/0 0/0
0
0TU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1191/4 | 300/62 | 1396/1 | 240/95 0/0
435 8 002 3
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 296/0 0/0 0/0 0/0 317/0 0/0 0/0 0/0 311/0 0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 928/0 0/0
0OTU32 0/0 319/0 0/0 0/0 0/0 0/0 296/0 0/0 0/0 0/0 299/0 0/0 0/54 0/0 362/75
0OTU33 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 591/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU36 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU37 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 0/0 | 0/1379 0/0 0/0 0/0 0/760 | 0/2593 0/0 0/471 0/0 0/8440 | 0/523 | 0/6204 | 0/1545 | 0/2332
7 64
0OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/983 | 0/1271 | 0/259 | 0/117 0/0 0/1591 0/0 0/0 0/0
83
OTU40 0/0 | 0/3165 0/0 0/0 0/0 0/347 0/0 0/0 0/0 0/0 0/88 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/5713 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0
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Bavorsko - Cesko

Cast 5/6: lokality B18-B35
OTU B18 BI1Y B20 B22 B23 B24 B25 B26 B29 B30 B31 B32 B33 B34 B35

Spolufinancovano

Evropskou unii

]~

OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 96/200 54813/ 278/0 58/0
14825
0
OTU4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/251 0/0 68/0 90/0 | 147/19 | 243/38 | 96281/ | 82/0
6 8 0
OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8 0/0 | 95209/ | 335/0 0/0 0/0 146/0 87/0 511/0 | 254/0 58/0 0/0 0/0 10791/ | 122/0 0/0
0 0
OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU10 0/0 0/0 347/11 | 85/0 0/0 103/13 | 44312/ | 0/1298 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
2 8 31397 75
OTU11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/162 0/0 0/0 0/0 0/0 0/309 0/0 0/0
OTU16 | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU17 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 | 0/0 | 465/76 = 0/73 0/0 0/0 221/0 0/0 0/226 | 185/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU19  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU22 0/0 0/0 0/204 | 145/0 73/0 181/0 | 171/63 | 1341/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 @ 101/ | 2367/0 | 347/15 @ 195/0 0/0 314/0 0/0 1471/0 | 338/0 0/0 139/0 77/0 | 52/330 | 113/0 0/0
0 7
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OTU B18 B19 B20 B22 B23 B24 B25 B26 B29 B30 B31 B32 B33 B34 B35
OTU25 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 42952/ 65/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU26 @ 0/0 0/0 0/0 92/0 0/0 0/0 1338/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU27 @ 0/0 0/0 0/0 330/0 0/0 0/0 0/0 0/599 0/0 0/0 0/0 0/0 0/258 0/0 0/0
OTU28 | 0/0 0/0 351/0 0/0 0/0 0/0 3951/0 0/0 0/0 0/0 0/0 76/0 0/0 0/0 0/0
OoTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 179/0 = 266/0 @ 326/33 68863/ 402/0 | 179/0
5 16011
6
OTU30 0/0 0/0 282/0 0/0 0/0 0/0 149/0 | 175/0 50/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU32 0/0 | 0/3738 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 27920/ | 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU33 0/0 = 206/0 = 152/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 53/0 0/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU36 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU37  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 103/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 | 0/0 | 0/384 0/0 0/0 0/0 0/104 0/0 0/1642 0/0 0/0 0/0 0/0 0/501 0/0 0/0
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/107 0/0 0/0 0/0
OTU40 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

149

» BIOLOGICKE Jihotesks univerait: NATIONALPARK
" CENTRUM ..... sz?i;fi‘;ugin;:{;fch} ‘ Bayerischer Wald

AN AV CR Vv

BEZIRK
NIEDERBAYERN

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



nterreg [

Bavorsko - Cesko

Cist 6/6: lokality B36-B46
OTU B36 B37 B38 B40 B41 B42 B43 B44 B45 BS B13 B17 B28 B39 B46

Spolufinancovano

Evropskou unii

]~

OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/107 0/0 0/0 0/0 0/0 0/933 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU4 0/0 0/0 0/1736 0/0 0/0 0/50 | 0/1150 | 0/933 | 0/225 | 0/905 | 0/1303 | 0/3912 | 0/93 0/502 0/0
77 58 99
OTUS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8 1580 0/0 0/0 57/0 0/0 0/0 243/0 0/0 56/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
1/0
OTU9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTu10 | 172/ 0/0 0/0 0/0 111/64 0/0 0/422 | 448/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/136 0/0 0/0
0
OTU11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU12 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU14 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/688 0/0 0/0 0/0 0/870 0/63 0/0 0/0 0/0
OTU16 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU17 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 | 0/0 129/0 0/0 14513/ | 0/0 51/0 | 0/102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU19  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU22 0/0 | 772/0 0/99 0/397 | 0/3188 | 0/61 | 0/1749 | 22246 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/265 0/57
4 6/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 0/0 | 860/0 | 114/0 | 152/0 0/83 0/0 1136/0 | 1586/0 | 171/0 0/0 0/378 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU25 0/0 106/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 263/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU26 @ 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 132/0 | 0/192 65/0 0/92 0/0 0/77 0/0 0/0 0/0
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Spolufinancovano

Evropskou unii Sﬂf_h/

Bavorsko - Cesko

OTU B36 B37 B38 B40 B41 B42 B43 B44 B45 B8 B13 B17 B28 B39 B46
0OTU27 0/0 0/0 224/0 0/0 0/0 0/0 616/52 0/0 417/0 0/0 0/1098 0/0 0/0 0/0 0/0

4
0OTU28 | 201/ 0/0 0/0 0/0 93/0 0/0 0/0 101/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU29 0/24 0/0 0/0 0/0 0/0 160/16 0/0 0/0 0/0 0/0 0/401 0/0 0/0 0/0 0/0
7 1
OTU30 | 2794 0/0 0/0 0/0 80/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0/0
OTU31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU32 0/0 77/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 177/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU33 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 221/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU34 | 1592 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1192/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
/0
OTU35 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 258/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU36 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 524/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0OTU37 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 0/0 0/0 0/53 0/706 | 0/162 0/55 0/3644 | 0/314 | 0/2322 | 0/347 | 0/7022 0/0 0/198 | 0/3325 | 0/1045
3 39
0OTU39 0/0 0/0 0/129 0/0 0/0 0/0 0/0 0/678 0/0 0/102 0/0 0/279 0/0 0/0 0/0
0OTU40 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/205 | 0/1576 | 0/421 | 0/2350 0/0 0/432 | 0/184 | 0/313
07
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Tabulka 11: Prehled zachytu OTU rybomorek na rybich lihnich. Hodnota pred lomitkem odpovida poctu sekvencnich readii ve vzorku sedimentu, hodnota za

lomitkem poctu sekvencnich readit ze vzorku vody. Kody oznacuji lihné a hlavni druh chovaného druhu (viz Tabulka 3)

Cast 1/6: lokality BLN1-DMN1
OTU BLN1 BLN5 BLP1 BLP5 BLPO BLSI BLST DMNI1

OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU2 0/37 0/54 3/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 140/0 0/0 0/0 0/0 80/0 0/0
OTU4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/146454
OoTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 7/3 396/143 28/2 0/0 2/514 5/0 3/0 2/0
OTU26 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU27 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 2/155 206/15114 | 5/28800 | 495/9656 74/216 159/0 150/0 | 117/120492
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU42 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU43 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU44 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU46 87/0 88/2 1/28 1153/0 13618/0 101/0 47/0 9/0
OTU47 | 2057/495 | 1434/13328 | 1337/48 | 30/3619 | 3796/33037  1804/0 | 153/0 1/87734
OTU48 | 201/155 @ 268/6066 | 42329/41 6/145 1344/31534  959/0 ~ 180/0 0/0
OTU49 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUsS1 0/1 5/115 7/2 0/0 6/535 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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OTU BLN1 BLNS5 BLP1 BLPS BLPO BLSI  BLST DMN1
OTUS5S 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 149/0 0/0 0/0
OTUS6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS7 3/0 0/0 566/0 0/0 0/2 0/0 191/0 31/0
OTUS58 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU62 0/0 36/0 70/0 11/0 12/0 23/0 | 12068/0 0/0
OTU63 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUo64 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU65 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU66 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU67 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU70 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU71 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU72 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU74 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU75 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTUu77 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU78 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU79 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU81 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 6/12 3/0 7580/0 0/0 0/0 3/0 39/0 0/0
OTUS83 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU84 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU8S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU87 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Evropskou unii

OTU BLN1 BLNS5 BLP1 BLPS BLPO BLSI  BLST DMN1
OTUSS8 0/0 1/0 0/0 0/0 4/0 596/0 1/0 0/0
OTU89 4/0 0/0 0/0 0/0 927/0 5/0 0/0 0/0
OTU90 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU91 17/0 2/1 4867/0 0/0 4126/0 5/0 58/0 0/0
OTU92 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU%4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU9S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU96 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/0 0/8 86/0 0/0 0/0 0/0 47/0 0/0
OTU99 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU100 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU101 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU104 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU105 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU108 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU111 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU112 0/0 0/1 1046/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU113 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/460 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU117 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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nmiLteIrrey Evropskou unii

Bavorsko - Cesko
Cast 2/6: lokality DMN5-HUP5
OTU DMN5 DMP1I DMP5 DMPD DMSI HUNI HUN5 HUP1 HUP5
OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 79/14 20/344 125/930 4/584
OTU2 0/0 0/0 0/91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 237/0 0/0
OTU4 0/0 0/0 2/228 0/0 0/0 0/80 0/0 0/1 0/0
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 129/709 | 41273/67606 464977/101891 @ 508103/45477
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/275 0/12 0/189 0/15846
OTU15 0/30  0/147822 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 99/0 2/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 966/0 16/0 2/0
oTU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/23 0/92 0/4 0/39
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 3/0 0/0 0/0
OTU24 2/0 0/0 3/15 144/0 0/0 0/2 0/843 0/8 0/7
OTU26 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 801/94 2753/531 497/191 10/1
oTU27 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/538 0/9 0/15 0/3
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/51 0/0 0/0
OTU38 | 78/59242 | 0/220344 | 3/206 0/0 | 0/80172 | 163/1031 | 446/4314 28/116171 1278/25280
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/202 0/785 0/743 0/5
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/62 0/30 0/6 0/0
OTU42 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/7 0/0
OTU43 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 0/0 1190/0 0/0
OTU44 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/264 0/0
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 69/0 0/0 0/0 0/0
OTU46 69/0 0/0 38/2 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU47 | 675/442 | 0/234 | 155/1475  88/0 | 0/32588 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU48  156/0 0/0 5/352 89/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU49 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/4 0/928 0/17 0/190
OTUS51 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS55 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU56 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/3 0/0 0/4
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Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU DMNS DMP1 DMPS DMPD DMSI HUNI HUNS HUP1 HUPS
OTU57 0/0 0/0 43/0 142/0 0/0 4/216 2572/755 1/48 2/17
OTUSS8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/2 6/51 91/9 64/5
OTU62 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU63 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/78 0/6 0/1 0/1
OTU64 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 121/0 166/0 22/0
OTU65 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU66 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 84/0 214/0 5/0 316/0
OTU67 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU70 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU71 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/70 0/0 0/2
OTU72 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 94/0 3490/0 46/0 6/0
OTU74 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 142/0 14/0 3/69 2/1
OTU75 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 121/0 33/0 361/0 3/0
OTU76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6433/0 461/0 8/0 2/0
OoTU77 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/4 0/9 0/8 0/5
OTU78 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 114/0 6/0 0/0 2/0
OTU79 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 5/0 567/0 7/0
OTUS80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 2/0 186/0 203/0
OTU81 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU83 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/2 0/1 0/101
OTU84 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 4/0 8/0 9/0
OTUS8S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 213/0 4/0 3/0 2/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0 5/0 626/0
OTU87 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 186/0 3/0 1/0 6/0
OTUSS8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU89 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/9 0/67 0/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU DMNS DMP1 DMPS DMPD DMSI HUNI HUNS HUP1 HUPS
OTU90 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 346/0 2/0
OTU91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU92 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUY%4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/5 0/13 0/272 0/0
OTU9S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/415 0/18 0/6 0/1
OTU96 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/393 0/12 0/606 0/147
oTu97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 53/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU99 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU100 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU101 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU104 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU105 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU108 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU111 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU113 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU117 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Cast 3/6: lokality HUPO-KLP1
OTU HUPO KAJE KAN1 KANS KAP1 KAP5 KAPD KLN1  KLP1

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU1 4/287 11/16 149/78 66/736 6/43 251/14 17/194 1864/0 84/14
OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU4 0/11 0/1129 0/221 0/4 26/1 153/74799 1/90 0/0 0/0
OTU7 | 11641/1606 26535/39073  19541/37749 101/16349  406/251657 756/64303 1125/13955  3968/0 234/1764
OTU10 0/397 75/131094 5/35546 0/442 104/612 237/975 83/82073 99/0 0/180
OTU1S5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU17 3/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU22 0/2 332 3/11 0/4 0/141 0/3 0/3 0/0 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 0/0 7/6 628/42 1/1901 4/28 0/15 12/4 608/0 0/7
OTU26 @ 1397/170 1/606 3/665 0/13 1/2 0/8 215/3 2/0 1/176
OoTU27 0/13 1/7 7/34 0/29 252/7 385/1265 3/577 0/0 0/0
OTU34 0/0 158/0 3074/7 3/99 3/2 0/0 37/0 0/0 0/0
OTU38 56/626 722/1625 748/22317 | 3/362599 89/6835 508/1900 | 629/50427 | 2696/0 8/545
OTU39 0/1113 2/3898 6/2535 2/28 0/18 2/9 487/3 6/0 0/535
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU42 0/27061 0/961 0/1 0/0 0/0 70/4 0/0 1/0 0/148
OTU43 648/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU44 0/1 0/1 0/929 0/0 0/0 0/0 77/0 0/0 2/159
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU46 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU47 0/0 6/1 27/41 3/7 723/2 3/34 1046/6 0/0 0/0
OTU48 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU49 0/9 21239/49 54563/81 75/2537 174/998 1/18 547/12 467/0 2/121
OTUsS1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS5S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU56 0/278 0/169797 2/376 0/387 2/396 0/168 3/2 0/0 0/173
OTUS7 373 1095/12 8256/187 125/437 1368/76 28/98 1982/2663 = 59/0 T77/47
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU HUPO KAJE KAN1 KANS KAP1 KAPS KAPD KLN1 KLP1
OTUS58 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 34/5 117/11 500/49 12110/66 135/7 2/13 310/3 11/0 61/2
OTU62 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU63 0/4 36/27 55/52 4/61 3317/23 144/2272 36/69 0/0 0/0
OTU64 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6S 0/0 0/2 0/1 0/6 0/0 0/151 0/1 0/0 0/0
OTU66 5/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU67 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU70 0/0 164/2 2422/2 2/90 6/4 0/0 26/0 0/0 0/0
OTU71 0/0 150/2 3332/6 0/177 4/14 0/2 39/1 0/0 0/0
OTU72 0/0 0/5 0/4 0/0 0/394 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 1185/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU74 8/0 14/2 46/308 3/3 6/3 0/0 5974/3 0/0 0/0
OTU75 13/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU76 15/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTu77 0/707 2/2015 1/8 0/10 1/6 2/3 3/9 4/0 | 82/462881
OTU78 7/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU79 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU80 11/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU81 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU83 0/4 75/520 6/431 1/675 0/49139 1/190 2/3 8/0 0/79
OTU84 2362/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S 8/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 26/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU87 4/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU89 0/1 0/811 9/1344 57/369 0/114 0/85 47/22 0/0 0/0
OTU90 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU HUPO KAJE KAN1 KANS KAP1 KAPS KAPD KLN1 KLP1
OTU91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU92 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUY%4 0/2 34/3 103/881 6/11 80/5 0/4 19633/3 5/0 0/0
OTU9S 0/5 102/7 253/77 7/39 22740/19 = 272/1037 339/311 0/0 0/0
OTU96 0/198 1/5 15/13 0/14 239/0 47601/573 10/388 522/0 1/5
oTUu97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU99 0/0 0/0 0/0 0/0 8/0 1416/12 0/5 0/0 0/0

OTU100 0/0 4/2 10/3 2/0 2493/0 10/44 29/17 0/0 0/0
OTU101 0/0 7/0 253/0 0/8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU104 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU105 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU108 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU111 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU113 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU117 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Cast 4/6: lokality KLP1 A-LMPD
OTU KLPD LMLI LMN1 LMN5 LMP1 LMP5 LMPD

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU1 0/12 0/13 0/0 0/0 113/41 3/12 3/18
OTU2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/0 280/0 0/0 0/0
OTU4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 02
OTU7 0/2127  0/1927 = 0/0 0/0 6818/2282 3956/2683 3485/1296
OTU10 0/63 0/141 0/0 0/0 0/156 0/121 0/318
OTU1S5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 69/0 0/0 1/0
0TU20 0/0 0/0 0/0 0/0 18/0 10/0 3/0
O0TU22 0/0 0/52 0/0 0/0 0/97 0/6025 0/70
OTU23 0/0 0/3 0/0 0/0 5/1 7586/3526 16/1
OTU24 0/5 0/1632 | 0/0 0/0 0/7 0/4 02
OTU26 0/215 0/4 0/0 0/0 117859/76804 900/239 363013/60877
OoTU27 0/0 0/1245 | 0/0 0/0 0/16 0/6 0/5
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 0/609 | 0/1809 | 0/0 0/0 673/4444 89487/166406 = 1200/1876
OTU39 0/395 0/9 0/0 0/0 0/182465 0/461 0/269639
OTU41 0/0 0/275 0/0 0/0 0/96302 0/66985 0/14
OTU42 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/98
OTU43 0/0 0/0 0/0 0/0 1451/0 0/0 754/0
OTU44 | 0/251339  0/0 0/0 0/0 0/192 0/0 0/0
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 8/0 0/0 1/0
OTU46 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU47 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU48 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU49 0/8 0/896 0/0 0/0 0/20 0/382 0/18
OTUsS1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS5S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU56 0/0 0/4 0/0 0/0 0/1 0/0 0/504
OTUS7 | 0/18965 = 0/23 0/0 0/0 28/573 10/189 32/165
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU KLPD LMLI LMN1 LMNS5 LMP1 LMP5 LMPD
OTUS58 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/4 0/7 0/0 0/0 121/32 130/14 37/9
OTU62 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU63 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/0 0/0
OTU64 0/0 0/0 0/0 0/0 322/0 29/0 4/0
OTU6S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU66 0/0 0/0 0/0 0/0 376/0 57659/0 712/0
OTU67 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/206 0/1 0/170
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/397 0/3 0/521
OTU70 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU71 0/0 0/4 0/0 0/0 0/1 0/5 0/0
OTU72 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 0/0 0/0 0/0 0/0 116/0 31/0 3857/0
OTU74 0/69 0/0 0/0 0/0 6/141 2/2 19/0
OTU75 0/0 0/0 0/0 0/0 1342/0 2/0 103/0
OTU76 0/0 0/0 0/0 0/0 513/0 251/0 876/0
oTu77 0/695 0/1 0/0 0/0 0/1 0/2 0/1113
OTU78 0/0 0/0 0/0 0/0 5/0 3/0 7/0
OTU79 0/0 0/0 0/0 0/0 949/0 1/0 0/0
OTU80 0/0 0/0 0/0 0/0 219/0 298/0 15/0
OTU81 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU83 0/1 0/143 0/0 0/0 0/9 0/159 0/2
OTUS84 0/0 0/0 0/0 0/0 9/0 12/0 3090/0
OTUS8S 0/0 0/0 0/0 0/0 7/0 7/0 13/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 12/0 843/0 40/0
OTU87 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 2/0 14/0
OTUS8S8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU89 0/0 0/0 0/0 0/0 0/172 0/0 0/20
OTU90 0/0 0/0 0/0 0/0 518/0 0/0 5/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU KLPD LMLI LMN1 LMNS5 LMP1 LMP5 LMPD
OTU91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU92 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUY%4 0/86 0/2 0/0 0/0 0/421 0/1 02
OTU9S 0/0 0/4 0/0 0/0 0/10 0/6 0/3
OTU96 0/7 0/5 0/0 0/0 0/31 0/3 0/3
oTUu97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU99 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

OTU100 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU101 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU104 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU105 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU108 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU111 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU113 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/280 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/170 0/0
OTU117 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

Cast 5/6: lokality LMPO-NYSi

OTU LMPO LMSI NYMI NYNI1 NYNS NYP1 NYP5 NYPD NYSI
OTU1 0/4 0/328 0/0 1/0 105/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU2 0/0 0/0 0/0 0/156 0/0 0/0 0/0 0/26198 3/0
OTU3 0/0 0/0 0/0 0/31 0/0 0/21 0/0 0/21 184/0
OTU4 0/88 0/0 0/0 0/38 63/0 106/0 0/16 0/0 5/0
OTU7 0/432 0/2311 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

OTU10 0/327 0/31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU1S5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU22 0/1 0/4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU24 0/977 | 0/557779 326/76 1068/1 27/0 751/93 4/172 | 65295/1 | 498/10121
OTU26 0/3 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU27 | 0/282652 | 0/3215 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 0/305 0/2065 54/3 0/66 6/0 148/1 250/0 | 309/336 226/2
OTU39 0/6 0/21 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU41 | 0/19301 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU42 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU43 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU44 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU46 0/0 0/0 156/19 1/0 0/0 0/0 19/0 1/3 1/0
OTU47 0/0 0/0 142585/125 | 2505/31 | 105887/0 | 69368/25 = 587/242 | 3497/164 = 1177/111
OTU48 0/0 0/0 119/0 1034/13 = 507/0 221/57 31/1 828/106 897/42
OTU49 0/16 0/2181 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUsS1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS5S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU56 0/4 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS7 0/42 0/179 0/0 0/35 5/0 1/46 0/0 3/0 488/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU LMPO LMSI NYMI NYNI1 NYNS NYP1 NYP5 NYPD NYSI
OTUS58 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/12 0/34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU62 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/17 0/0 0/0 87/0
OTU63 0/78 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU64 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU66 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU67 0/0 0/0 1/3 39/0 2/0 0/12 0/2 72/0 0/2859
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU70 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU71 0/1 0/51 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU72 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU74 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU75 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTu77 0/1 0/11 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU78 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU79 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU81 0/0 0/0 59/0 0/0 89/0 1/0 0/0 1/0 1/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU83 0/2 0/5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS84 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU87 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU89 0/0 0/6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU90 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU LMPO LMSI NYMI NYNI1 NYNS NYP5 NYPD NYSI
OTU91 0/0 0/0 81/206 3/0 6/0 39/12 0/0 13/0 11609/0
O0TU92 0/0 0/0 7/0 0/0 26/0 3288/0 407/2 9/0 17/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 5/0 12882/0 156/0 3/14 0/0 0/0
OTUY%4 0/1 0/9 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU9S 0/432 0/10 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU96 0/451 0/20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTUu97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/0 0/0 15/0 1/0 0/0 49/12 1/0 41/0 15699/0
OTU99 0/0 0/0 18/0 0/0 2453/0 | 17869/0 57/7 16/0 54/0

OTU100 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU101 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 7/0 0/0 0/0 12/0 0/0 6/0 6907/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 737/0 0/0 0/0 1/0
OTU104 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0 15/0 0/0 7/0 6116/0
OTU105 0/0 0/0 66/0 0/0 3/0 38043/0 0/1 15/0 37/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 52/0 0/0 0/0 1/0
OTU108 0/0 0/0 67/0 0/0 0/0 3/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 2/2 0/0 0/0 0/7 0/3 1318/0 0/858
OTU111 0/0 0/0 4216/0 0/0 4/0 806/0 0/0 1/0 13/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 51/0
OTU113 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 1038/0 0/0 0/0 2/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU117 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Bavorsko - Cesko

Cast 6/6: lokality SUKO-VEPO
OTU SUKO SUN1 SUN5 SUP5 VEN1 VEN5 VEP1 VEP5 VEPD VEPO

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU1 0/0 0/0 0/0 0/0 167/234  19316/391 = 159/901 9/77093 394/131 355/33
OTU2 0/18 0/5 0/0 0/713 0/2 0/0 0/1339 0/0 0/0 0/0
OTU3 | 0/71157  0/43 0/0 | 0/25993 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU4 0/235 | 0/26447 | 0/0 0/4 0/2 0/0 0/1 0/0 0/0 0/100
OTU7 0/0 0/0 0/0 0/0 115/117851 @ 237/6969 | 270/23564 824/207446 20341/113722  1077/683
OTU10 0/0 0/0 0/0 0/0 3/1023 9/579 1/1288 182/901 85/0 61/98
OTU1S5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OoTU17 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
0TU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU22 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/50 10/1 0/2 2/1 0/0
OTU23 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/6 0/659 0/0 0/0 0/0
OTU24 02 0/8 75/0 0/9 463/2 0/9 0/23 3/949 2/391 1/2
OTU26 0/0 0/0 0/0 0/0 0/425 0/1 35/478 129/16 0/10 2/1
OoTU27 0/0 0/0 0/0 0/0 346/6 2/6 1/14 3/17 0/3 5/230
OTU34 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU38 0/2 0/2 643/0 . 0/172 16/849 85/3405 | 206/51283 |  50/4245 124/517 369/89
OTU39 0/0 0/0 0/0 0/0 3/2014 2/10 143/1489 769/22 3/3 5/3
OTU41 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU42 0/0 0/0 0/0 0/0 0/99 0/0 0/0 52/0 0/0 0/0
OTU43 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU44 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/210 0/0 0/18 0/51
OTU45 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU46 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU47 0/8 0/217 | 173/0 | 0/228 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU48 0/73 0/1 23/0 0/466 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU49 0/0 0/0 0/0 0/0 10/14 2/335 8/39 302/938 6/263 9/2
OTUsS1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU54 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 155/0 0/0 0/0
OTUS5S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU56 0/0 0/0 0/0 0/0 0/512 0/4 0/1 285/4 0/0 65/0
OTUS7 | 0/50421  0/72 2/0 0/260 122/27 68/37 13505/116 54/181 161/181 235/55
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Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU SUKO SUN1 SUNS SUPS VEN1 VENS VEP1 VEPS VEPD VEPO
OTUS8 | 0/4314 0/1 0/0 0/27 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 208/10 123/10 247/14 107/31 170/16 477/0
OTU62 0/53 0/0 0/0 0/75 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU63 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU64 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU6S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU66 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU67 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU68 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU69 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU70 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU71 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/3 19/54 0/34 0/0
OTU72 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU73 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU74 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/97 38/2 0/0 0/0
OTU75 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
oTu77 0/0 0/0 0/0 0/0 1/1110 0/8 2/5 51572 0/637 1/346
OTU78 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU79 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU80 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU81 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU83 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 1/216 0/3 1/7 2/2 66/0
OTU84 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU87 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS8S8 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU89 0/0 0/0 0/0 0/0 88/134 31/18 120/17781 4/66 89/4 13483/465
OTU90 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

v BIOLOGICKE
‘ CENTRUM
i

AN 4V CR, v v.

() Jihoteska unveraita
.... v C’c?ky‘(l'? Budéjovicich

NATIONALPARK
Bayerischer Wald

www.nationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
NIEDERBAYERN




nterreg [

Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

OTU SUKO SUN1 SUNS SUPS VEN1 VENS VEP1 VEPS VEPD VEPO
OTU91 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
O0TU92 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU93 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUY%4 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 02 3/322 27/6 0/1 0/1
OTU9S 0/0 0/0 0/0 0/0 2/2 0/5 0/25 95/10 0/5 3/98
OTU96 0/0 0/0 0/0 0/0 172 23/4 0/14 0/10 0/3 0/156
oTUu97 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU98 0/31 0/0 12/0 0/61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU99 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

OTU100 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU101 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU102 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU103 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU104 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU105 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU108 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU111 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU113 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU114 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU115 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU116 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU117 0/13712 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU118 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/2 0/12304 0/2 0/0 0/0

» BIOLOGICKE
" CENTRUM

AN AV CR v v.i

() Jihoteska unveraita
O ..

NATIONALPARK
Bayerischer Wald

www.nationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
NIEDERBAYERN

]~

169



interreg [l Soumcoe =
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Tabulka 12: Prehled zachytu OTU rybomorek na lokalitach — klauzy. Hodnota pred lomitkem odpovidad poctu sekvencnich readii ve vzorku sedimentu,

hodnota za lomitkem poctu sekvencnich readii ze vzorku vody. Definice zkratek je uvedena v Tabulce 3, 500P oznacuje lokalitu 500 m pod hrazi, OP lokalitu
tésné pod hrazi, K viastni stojatou vodu, ON tésné nad vzdutim nadrze a 500N 500 m nad vzdutim nadrze.

Cast 1/6: lokality BAR500P-DEFON
OTU BARS BAR BARO BRL500 BRL BRLO BRL0O CHRS500 CHRK CHRO CHRO DEF500 DEF DEF0
00P K P P K N P P N P P K N

OTUIS 00  0/0 0/0 0/0 000  0/0 0/0 1/0 2/0 0/0 4/0 0/0 0/0 6/0
OTUIS = 0/0 | 3/0 0/0 0/0 00  1/0 0/0 0/0 3/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU20 00 | 0/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0  0/58068  0/0 0/0 0/0 041 | 0/0
5
OTU25 = 0/0 | 0/0 0/0 0/0 00 = 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 00 | 0/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30  0/0 | 0/0 0/0 0/0 00 = 0/0 1/0 61/0 | 389633/ | 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
0
OTUS7 00 | 0/0 3/0 31/0 10 | 22800  1/0 162/0 66/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0
OTU61 = 0/0 | 0/0 0/0 0/0 00 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 00 | 0/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/3 0/106 0/0 0/1 0/0 000 09
OTU83 = 00 | 0/0 0/0 0/0 00 = 2/0 0/0 0/0 0/0 1/0 | 2710/0 | 0/0 0/0 6/0
OTU8S6 00 | 0/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 507/0 0/0 0/0 0/0
OTUL10 = 28/0 | 259/0 = 59/0 21/0 200 46/0 | 628/0 5/0 0/0 255/0 | 10/0 4/0 0/0 0/0
OTUILI2 00  0/0 0/0 38/0 6/0  0/0 21/0 0/0 0/0 9/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUII9  0/0 | 0/0 1/0 40/0 00 | 71/0 0/0 45/0 14/0 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0
OTU120  0/0  0/0 1/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUI21 = 0/0 = 4/0 0/0 | 183899/0 910 | 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 00 | 26/0
OTU122 0/0  9/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0 5/0 0/0 32/0 0/0 000  98/0
OTU123 = 0/0 = 0/0 0/0 0/2 000 = 33/4 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2
OTUI24 0/0  0/0 0/0 0/0 000  10/0 0/0 12/0 7/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU125 = 0/0 = 0/0 0/0 0/0 000 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU126 0/0  0/0 0/0 0/0 00  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 = 00 = 0/7 | 0720 0/0 000 = 0/0 0/0 0/0 0/224 0/2 0/1 0/0 0/0 0/0
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Cast 2/6: lokality DEFOP-HIROP
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OTU DEF HAMS00 HAMK HAMON HAMOP HER500 HER HERON HEROP HIR500 HIR HIRON HIR(P
opP P P K P K
OTU1S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 14/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 0/0 20/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 13/0 2/0
OTU20 0/0 0/13 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU25 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 49/0 56/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30 0/0 214/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 332/0
OTUS7 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 1/0
OTUe61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/19 0/0 0/0 0/0
OTUS83 0/0 1/0 1/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6/0 0/0 0/0 0/0
OTUS86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 0/0 41/0 31501/ 253/0 55259/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 237/0 0/0
0
OTU112 0/0 0/0 13/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU119 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU120 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
OTU121 1/0 0/0 6/0 0/0 7/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0
OTU122 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 61/0 0/0 0/0 0/0
OTU123 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU124 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU125 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU126 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 0/0 0/0 0/0 0/0 0/31 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
171




nterreg [

Bavorsko - Cesko

Spolufinancovano
Evropskou unii

Cast 3/6: lokality HOL500P-LAK500P

OTU HOL500 HOL HOL0O HOL0O JEJ KRE KRE0 KRRS00 KRRO KRRO LAKL LAKS00
P K N P K K P P N P * P
OTU15 0/0 0/0 0/0 6/0 0/0 0/0 0/0 28663/0 0/0 10/0 2/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 40/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 42/0 0/0 6/0
OTU20 0/322 0/0 0/3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/38 0/17 0/1 0/0 0/0 0/0
OTU2S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 23/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
OTU30 529/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 97/0 47/0 7/0 74/0 0/0 0/0
OTUS57 11/0 43/0 22/0 0/0 0/0 0/0 0/0 20/0 82/0 8/0 253/0 0/0 0/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
OTUS82 0/0 0/0 0/0 0/10 0/0 0/0 0/0 0/204068 0/238 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS3 0/0 0/0 0/0 7/0 0/0 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 5/0 1187/0 9/0 14/0 0/0 0/0 0/0 0/0 117/0 0/0 567/0 0/0 211/0
OTU112 1/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 9/0
OTU119 19/0 40/0 104/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 9/0 1/0 27/0 0/0 0/0
OTU120 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU121 89/0 925/0 205/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 375/0
OTU122 2/0 0/0 0/0 56/0 0/0 0/0 0/0 162/0 0/0 0/0 0/0 0/0 28/0
OTU123 0/1 0/4 0/7 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/1 0/0 0/0 0/0
OTU124 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 1/0 0/0 5/0 0/0 0/0
OTU125 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU126 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 9/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/22277 0/6 0/0 0/0 0/0
6
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Cast 4/6: lokality LAKK-REKK
OTU LAKK LAKOP LAKP* MAR500P MARK MARON MAROP RAC500P RACK RACON RACOP REKS500P REKK

OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0 3/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 10/0 0/0 0/0 25/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/34 0/0
OTU2S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 16/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 188/0 307/0 0/0
OTUS57 0/0 0/0 0/0 0/0 16/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS82 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/24 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 | 698/0 0/0 0/0 606/0 292/0 24/0 4/0 0/0 0/0 95/0 0/0 134/0 1969/0
OTU112 18/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU119 0/0 0/0 0/0 0/0 23/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU120 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
OTU121 | 511/0 54/0 0/0 5/0 394/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 3/0
OTU122 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 60/0 0/0 0/0 21/0 0/0 1/0 1/0 0/0
OTU123 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU124 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU125 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 97/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU126 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 0/0 0/0 0/0 0/18 0/106 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0

V ptipadé€ jezera Laka byl monitorovan levy (L) a pravy (P) pfitok odd€lené.
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Cast 5/6: lokality REKON-SCHON
OTU REKON REKOP RES500P RESK RESON RESOP ROT400P ROTK ROTON ROTOP SCH500P SCHK SCHON

OTU15 0/0 18/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU18 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 20175/0 3/0 3/0 19/0 19/0 0/0 0/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/10 0/0 0/0 0/0 0/38
OTU2S 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU29 0/0 0/0 12/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 576/0 0/0 0/0 0/0 363/0
OTUS57 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 2/0 1/0 0/0 2/0
OTU61 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS82 0/0 0/7 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0
OTUS3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU86 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU110 | 189/0 8/0 0/0 0/0 0/0 187/0 76797/0 1/0 27/0 93/0 274590/0 7/0 117/0
OTU112 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3325/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
OTU119 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU120 0/0 22/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 10/0 0/0 325026/0 0/0 0/0 0/0
OTU121 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 275/0 3/0 0/0 1/0 0/0 6/0 0/0 0/0
OTU122 0/0 72435/0 0/0 0/0 0/0 0/0 36/0 1/0 0/0 23/0 0/0 0/0 0/0
OTU123 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 3/0 2/0
OTU124 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU125 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU126 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Cast 6/6: lokality SCHOP-ZDJOP

OTU  SCHO SVN500 SVN SVNO SVNO WEB500 WEB WEBO WEBOP ZDJ500P
p p K N P P ¢ N
OTU15 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
OTU18 0/0 4/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU20 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/5 0/4
OTU25 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 77/0 2/0 670/0
OTU29 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 | 283899/0  29/0 500 | 845266/ 0/0 0/0 0/0 0/0
0
OTU30 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 53/0 25/0
OTU57 1/0 485/0 | 337/0  164/0  413/0 0/0 0/0 0/0 0/0 442/0 69187/0  135/0 = 404113/0
OTU61 0/0 1/0 2/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 198/0 0/0 459/0
OTUS2  0/56 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/7
OTUS3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUS6 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUII0 | 307/0 = 60/0 | 118/0 | 3/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 194/0 4/0 14/0 5/0
OTU112  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 16/0 0/0
OTUI9 | 0/0 204/0 | 93/0 | 75/0 | 172/0 0/0 0/0 0/0 0/0 155/0 | 157890/0 | 18/0 | 94409/0
OTUI20  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 2/0
OTUI21 = 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 75/0 308/0 0/0
OTU122  0/0 11/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU123 = 5/0 103/9 | 42/18 @ 27/11 | 68/31 0/0 0/0 0/0 0/0 | 517313/2 | 87/142481 = 0/0 | 131/31456
2 5 9
OTU124  0/0 48/0  25/0  9/0 | 28/0 0/0 0/0 0/0 0/0 16/0 216/0 10/0  38230/0
OTUI25 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTUI26  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6560/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0
OTU127 = 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/13 0/13
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Obrdzek 49: Interaktivni mapa vyskytu rybich parazitii. Volné vody v cesku jsou zobrazeny teckami,
volné vody v Bavorsku ctverci, stojaté vody trojuhelniky a lihne pétivhelniky. Barvy oznacuji detekci
rybomorek: ¢erna — bez detekce, zluta — vyskyt rybomorek, modra — vyskyt rybomorek véetné infikujici
lososovité ryby, cervenda — vyskyt rybomorek vietné zdavazmych patogenii lososovitych ryb
(Tetracapsuloides bryosalmonae a Myxobolus cerebralis).

QR kéd pro zobrazeni interaktivni mapy.
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3.6 Genetika pstruhtt obecnych

3.6.1 Mikrosatelity

Populace rybich lihni

V pribéhu feSeni projektu bylo vzorkovano nékolik populaci pstruha obecného na rybich lihnich
v oblasti Sumavy i mimo zajmovou oblast, a to pro porovnani sledovanych parametrii jednotlivych
populaci. Vzorkovany byly populace z Borovych Lad, a to i podle jednotlivych vékovych skupin
zastoupenych v dobé feSeni projektu na rybi lihni a stejnym zpisobem byly vzorkovany i populace
z opaéné &asti Sumavy z Fischerei Lehr- und Beispielbetrieb Lindbergmiihle, Bavorsko. V systému feky
Otavy se pak nachazeji dv€ rybochovna zafizeni s populacemi pstruha obecného — rybochovné zatizeni
Rybatstvi Klatovy a.s. v Zichovicich a dale pak rybi lihetn MO CRS v Susici. Na fece Blanici pak je rybi
lihet CRS v Husinci a dalsi hejno pstruha odvozené od populace z Husince je pak v drzeni Fakulty
rybafstvi a ochrany vod (Husinec B). Nasledujici tabulka (tabulka 13) popisuje vzorkované populace
a jejich genetickou variabilitu prostfednictvim zakladnich parametr. Jako ukazatel genetické
rozmanitosti se zde pouziva heterozygotnost. Jedinec je heterozygotni, pokud ma v daném lokusu dvé
ruzné kopie genu (alely) misto dvou shodnych kopii (homozygot). Heterozygotnost populace vyjadiuje
podil heterozygotnich jedinci v populaci a je tak mirou genetické variability. Ta je z&sadnim
pfedpokladem evolu¢ni adaptace na ménici se podminky prostiedi nebo na choroby. Napfti¢ celym
souborem je patrnd stfedné vysoka uroven genetické variability, kdy oCekavand heterozygotnost H, se
ve vétSine€ ptipadt pohybuje v rozmezi 0,63—0,70. Mezi jednotlivymi chovy je vSak mozné najit rozdily
- populace
z Husince, Susice nebo Zichovic vykazuji vyssi poet alel i relativné stabilni heterozygotnost, coz miize
indikovat dostate¢né velkou efektivni velikost populace. Naproti tomu vSechny populace z Lehr- und
Beispielbetrieb Lindbergmiihle ve vSech sledovanych variantach vykazuji niz§i hodnoty poctu alel
1 heterozygotnosti. V kontextu vzorkt pochazejicich vyhradné z rybich lihni tento vysledek odrazi mensi
pocet zakladatelli jednotlivych skupin ryb (reprodukovanych generacnich ryb) nebo dlouhodobé
uzavieny chov, kde geneticky drift vede k postupné ztraté variability. Zajimavym aspektem jsou také
rozdily mezi riznymi vékovymi skupinami z jedné lokality — z Borovych Lad. Tyto rozdily ukazuji, ze
ani v ramci jednoho chovného zafizeni nemusi byt geneticka struktura homogenni a miiZe se liSit mezi
jednotlivymi vékovymi skupinami. Takova variabilita mize byt disledkem rozdilného slozeni ryb
pouzitych k reprodukci, kolisani jejich poctu nebo disledkem rozdilného zastoupeni v misté chovanych
jedinct pfi reprodukci. Hodnoty rozdilu mezi ocekavanou a pozorovanou heterozygotnosti (He-Ho) se
vétSinou pohybuji blizko nuly, coz naznacuje, ze vétSina populaci neni vyrazné vychylena od Hardy-
Weinbergovy rovnovahy.

Tabulka 13: Porovnani populaci rybich lihni. Rozdeélent vékovych skupin: z = generacni hejno, 0+ =
pludek, 1+ = jednoleti jedinci, 2+ = dvouleti jedinci. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na
= pocet alel, Ho = pozorovand heterozygotnost, He = ocekavana heterozygotnost, He — Ho = rozdil
obou hodnot.

Populace N Na H, H. He-Ho
Borova Lada 40 7,5 0,599 0,645 0,046
Borova Lada’* 33 4.6 0,623 0,618 -0,005
Borova Lada® 33 6,4 0,701 0,667 -0,034
Lindbergmiihle ** 33 3.8 0,579 0,545 -0,034
Lindbergmiihle '* 33 39 0,604 0,549 -0,055
Lindbergmiihle 2* 30 4,1 0,524 0,515 -0,009
Husinec 40 8,9 0,671 0,698 0,027
Husinec B 40 6,5 0,682 0,633 -0,050
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Kaplice 20 8,1 0,776 0,737 -0,038
Kaplice B 20 8,0 0,690 0,709 0,019
SuSice 40 8,0 0,613 0,678 0,065
Zichovice 40 8,7 0,670 0,656 -0,014
Zdarek 32 5,1 0,629 0,629 0

Mikrosatelitni data vypovidaji také o genetické diferenciaci populaci a vékovych skupin z
rybich lihni, tedy o tom, jak silné se dvé nebo vice populaci ligi svym genetickym slozenim. Casto
pouzivanou mirou je fixacni index FST, jehoz hodnoty se pohybuji mezi 0 (zadné diferenciace) a 1
(Gplna diferenciace). Pro populace z rybich lihni byly vypocéteny hodnoty genetické vzdalenosti Fsr,
které jsou znazornény v heatmapé na obrazku 50. Diagram znazornuje genetickou strukturu sledovanych
populaci jako vyrazné ¢lenénou s diferenciaci soustfedénou do kontrastnich blokii odlisujicich populace
s vyrazn¢ odliSnym plivodem — vSechny vékové skupiny vzorkované na Lehr- und Beispielbetrieb
Lindbergmiihle. Relativné nizké hodnoty Fst mezi populacemi jako Borova Lada, Husinec, Susice ¢i
&astedné Zichovice naznaduji jejich blizky geneticky vztah a spoleény pivod. V ramci téchto skupin je
genetickd vzdalenost Fsr na nizké tirovni. Oproti tomu vSechny vékové skupiny ryb z Lehr- und
Beispielbetrieb Lindbergmiihle v porovnani s ostatnimi populacemi vykazuji vyssi uroven diferenciace.
Podobné vyhranénou pozici v diagramu zaujimé i populace oznadovana jako Zddrek, ktera ve vztahu
k nékterym populacim, zejména tém z Lindbergmiihle, dosahuje vitbec nejvyssich hodnot diferenciace.
Tento vzorec naznacuje, Ze jde o geneticky specifickou jednotku, jejiz historie ¢i chovny rezim se
vyrazng lisi od ostatnich.

Daéle byl sestaven ordinacni diagram PCoA, ktery ukazuje zfetelné rozdéleni analyzovanych
vzorkd podél prvni i druhé hlavni soufadnice (obrazek 51). NejvyraznéjSim rysem grafu je oddéleni
populaci Lindbergmiihle®”, Lindbergmiihle!* a Lindbergmiihle?*, které jsou soustfedény na kladné strang
osy Coord. 1. Jejich izolovana poloha vic¢i ostatnim vzorkiim naznaCuje vyrazné odlisné sloZzeni ¢i
strukturu sledovaného souboru. Zaroven jejich relativné tésné uspotadani ukazuje na vzajemnou
podobnost té&chto ti populaci (vékovych skupin) pficemz Lindbergmiihle** se od dvojice
Lindbergmiihle®" a Lindbergmiihle!” mirn& odliSuje posunem k vy$$im hodnotdm Coord. 2. Ostatni
lokality jsou situovany prevazné v levé Casti prostoru diagramu. V centrdlni levé oblasti se nachazi
skupina vzorkQl Husinec B, Husinec, Susice, Zichovice, Borovd Lada a Borovd Lada®* . Jejich vzajemna
blizkost naznacuje relativné vyssi podobnost, i kdyz jednotlivé body vykazuji dil¢i odchylky zejména
ve sméru druhé soufadnice. Borova Lada je oproti této skupiné posunuta vyse, zatimco Borovd Lada’*
lezi nize, coz mlze odrazet rozdily mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi ryb v ramci téze lokality.
V horni levé &asti diagramu se samostatngji vy¢leiiuji populace Zd’arek a Borova Lada®. Obé tyto
populace jsou posunuty k vy$§im hodnotam Coord. 2, coz ukazuje na jejich odlisnost od centralniho
levostranného shluku. Populace Zddrek lezi nejvyse ze viech vzorki, a predstavuje tak vyrazny bod
variability podél druhé ordinacni osy. Na zaporné strané prvni soufadnice se dale vyraznéji oddéluji
vzorky z lihné Kaplice a zejména populace z téze lihné oznacena jako Kaplice B. Oba lezi vlevo od
hlavniho shluku, pficemz Kaplice B je navic posunuta k nizkym hodnotam Coord. 2. Tato poloha
naznacuje, ze populace z Kaplice se lisi nejen od pravostranné skupiny Lindbergmiihle, ale také od
centralnich levostrannych lokalit. Celkové graf poukazuje na existenci odliSitelnych celki.

Bayesovska klastrovaci analyza (obrazek 52) byla provedena pro hodnoty K (hypoteticky pocet
genetickych klastrti, tedy populaci) v rozmezi od K = 1 do K = 13, pficemz pro kazdou hodnotu K bylo
provedeno 5 nezavislych opakovani. Kazdy béh zahrnoval 100 000 krokd burn-in faze, po nichz
nasledovalo 1 000 000 opakovani metodou Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Nejpravdépodobnéjsi
pocet genetickych klastrti byl stanoven pomoci Evannovy metody na zakladé hodnot AK. Horni Cast
obrazku 54 shrnuje prubéh pravdépodobnosti dat a podptrnych statistik pro rtiizné hodnoty poctu klastri
K, zatimco spodni ¢ast diagramu pro K = 2 zobrazuje podil prislusnosti jednotlivych jedinct ke dvéma
genetickym klastrim, znazornénym modrou a ¢ervenou barvou. Vétsina populaci, konkrétné populace
Borovd Lada, Susice, Zichovice, Husinec, Zd'drek, Borova Lada®*, Borovd Lada”*, Husinec B, Kaplice
a Kaplice B, je tvofena pievazné modrou genetickou komponentou. U téchto vzorkll se Cervena
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komponenta objevuje pouze v nizkém podilu, pfipadné u jednotlivych jedinci. Zietelné odlisny obraz
vykazuji populace (vékové skupiny) Lindbergmiihle”*, Lindbergmiihle’" a Lindbergmiihle’”. Ty jsou
témer vyhradné tvofeny Cervenou genetickou komponentou a jsou tak jednoznacné separovany od
ostatnich populaci. Celkové vysledek analyzy potvrzuji existenci vyrazné genetické diferenciace mezi
skupinou ryb z Lindbergmiihle a ostatnimi analyzovanymi populacemi.

Borova Lada

Borova Lada0+ | 0.050
Borova Lada2+ | 0.042 | 0.054 L
Pairwise FST
0.125
Lindbergmiihle 0+ | 0.083 0.086
Lindbergmuihle 1+ | 0.083 | 0.099 | 0.090 0.100
Lindbergmiihle 2+ | 0.092 | 0.089 | 0.087
0.075
Husinec 0.053 0.077 | 0.081 | 0.082
Husinec B | 0.088 | 0.077 | 0.063 0.092 0.043 0.050
Kaplice | 0.038 | 0.050 | 0.038 | 0.097 | 0.098 0.049
0.025
Kaplice B | 0.065 | 0.070 | 0.049 0.036 | 0.057
Susice 0.038 0.071 | 0.076 | 0.072 0.051 0.040 0.000
Zichovice | 0.055 | 0.056 0.092 | 0.092 | 0.090 | 0.036 | 0.081 | 0.045 | 0.052
Zdarek | 0.052 0.078 0.062 | 0.075 | 0.055 | 0.083 | 0.056 | 0.082
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Obrazek 50: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsrv porovnani populaci z rybich lihni
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Principal Coordinates (PCoA)
€ Zdarek
Borova Lad@o+
N
5 . . .
s ¢ Borova Lada Lindbergmuhle 2+ ;
o
© Husinecaot_v&"éice Lindbergmuhle 1+
Zichovice Lindbergmiihle 0+
(_ ' Husinec®._ g ¢
Kaplice Borova Lada2+
\ 3 Kaplice B
Coord. 1
Obrazek 51: Porovnani populaci rybich lihni. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrazek 52: Porovnani populaci rybich lihni — Bayesovska klastrovaci analyza

Studena Vitava

Tabulka 14 popisuje genetickou variabilitu populaci v oblasti Studené Vltavy a ptilehlych tokl a nabizi
kompaktni pohled na jejich diverzitu i jemné odchylky v populacni struktute. Napti¢ vétSinou lokalit je
patrnd vysoka geneticka diverzita a pomérné vyrovnané hodnoty, coz ukazuje na relativné dobie
propojeny a stabilni systém. Populace Studené Vltavy (C66 Studend Vitava — Nové Udoli, C68 Studend
Vitava — nad Stozcem, C69 Studena Vitava — Stozec) vykazuji konzistentné vysokou alelickou bohatost
(Na = 7,4-8,2) 1 heterozygotnost. Zejména lokalita C69 Studend Vitava — Stozec (Ho, = 0,711) a C66
Studend Vitava — Nové Udoli vykazuji vysoké hodnoty variability, které svédéi o stabilni populaéni
struktute. Podobné vysoké hodnoty jsou patrné i u lokality B37 Kalte Moldau — Untertheresienreut,
ktera se svymi parametry fadi mezi nejvariabilnéjsi populace (Ho = 0,715; N, = 8,0). Naopak lokalita
C81 Hucina — Jeleni vrch vykazuje ztetelné nizsi alelickou bohatost (N, = 4,8), coz ji odliSuje od
ostatnich populaci a miize naznacovat lokalni izolaci nebo mensi efektivni velikost populace. Podobny,
i kdyZ méné vyrazny trend, je patrny u B36 Rothbach — Haidmiihle, kde je navic velmi nizky pocet
vzorkovanych a analyzovanych jedincti (N = 7), coz muze ovliviiovat odhad genetickych parametrti
a zaroven signalizovat potencidln¢ zranitelnou populaci. Rozdily mezi oc¢ekavanou a pozorovanou
heterozygotnosti (He—H,) jsou obecné malé, coz ukazuje na blizkost Hardyho-Weinbergove rovnovaze.
Nekteré populace vykazuji mirny deficit heterozygotd (napt. C68 Studena Vitava — nad Stozcem),
zatimco jiné naopak jejich nadbytek (napt. B36 Rothbach — Haidmiihle). Zajimavym aspektem je
kontrast mezi relativné homogennimi populacemi hlavniho toku a variabilnéjsimi hodnotami u mensich
pfitokd. Znovu je nutno pfipomenout, ze data reportovana pro lokalitu B36 Rothbach — Haidmiihle je
potieba povazovat za ¢astecn¢ zkreslena nizkym poctem analyzovanych jedinct.
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Tabulka 14: Porovnani populact Studené Vitavy. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorki, Na =
pocet alel, Ho = pozorovand heterozygotnost, He = ocekdavana heterozygotnost, He — Ho = rozdil
obou hodnot.

Populace N Na H, H. He-H, ‘
C66 Studena Vitava — Nové Udoli 32 8,2 0,696 0,712 0,016
C68 Studena Vltava — nad StoZcem 32 7.5 0,662 0,694 0,032
C69 Studena Vltava — StoZec 31 7,4 0,711 0,694 -0,017
C67 Svétla — Nové Udoli 32 7,1 0,662 0,648 -0,014
C81 Hucina — Jeleni vrch 32 4.8 0,603 0,610 0,007
B36 Rothbach — Haidmiihle 7 4,2 0,671 0,628 -0,043
B37 Kalte Moldau — Untertheresienreut 32 8,0 0,715 0,703 -0,012

Data z genotypovani mikrosatelitnich markerii byla nasledné vyuzita pro vypocet genetické
vzdalenosti Fsra konstrukci heatmapy znazoriujici genetické vzdalenosti, kterd je znazornéna v obrazku
53. Z heatmapy je patrné, Ze nékteré lokality jsou si geneticky velmi blizké, zejména lokality C66
Studend Vitava — Nové Udoli, C68 Studend Vitava — nad Stozcem a C69 Studend Vitava — Stozec, mezi
nimiz se hodnoty Fsr pohybuji kolem 0,01 az 0,02. To naznacuje velmi slabou diferenciaci
a pravdépodobn¢ intenzivni genovy tok nebo nedavnou spole¢nou historii téchto populaci. To muze
znamenat, Ze jsou populace geneticky promisené, a tedy podobné, nebo ze k promiSeni doslo v nedavné
dobé. Lokalita C67 Svétla — Nové Udoli vykazuje o néco vy$si hodnoty Fsr vidi témto lokalitam (aZ
kolem 0,05), coz poukazuje na mirnou genetickou odlisnost. Jest¢ vyraznéjsi diferenciace je patrna u
lokality C81
Hucina — Jeleni vrch, kterd ma ve srovnani s ostatnimi hodnoty pfiblizné¢ mezi 0,057 a 0,079
a predstavuje tak jednu z nejvice odlisnych populaci v rdmci souboru. Nejvyssi hodnota Fsr v celé
maticigenetickych vzdalenosti (0,097) byla zaznamenana mezi lokalitami B36 Rothbach — Haidmiihle
a C81 Hucina — Jeleni vrch, coz ukazuje na jejich nejvétsi vzajemnou genetickou diferenciaci. Lokalita
B36 Rothbach — Haidmiihle vykazuje stfedni troven diferenciace vii€i vétSin€ ostatnich lokalit, zatimco
B37 Kalte Moldau — Untertheresienreut ma spise nizsi az stfedni hodnoty Fsr, coZ naznacuje, Ze neni
vyrazn¢ izolovana, ale zaroven neni ani zcela geneticky homogenni s ostatnimi populacemi.

Graf analyzy hlavnich komponent PCoA znazortiuje prostorovou diferenciaci analyzovanych
lokalit podél prvnich dvou hlavnich soufadnic (obrazek 54). Rozmisténi bodli ukazuje na vyraznou
heterogenitu souboru, pficemz nejvyraznéji se od ostatnich lokalit odd€luje populace z lokality C81
Hucina — Jeleni vrch. Jeho izolovana poloha na ose Coord. 1 indikuje odlisné slozeni ¢i strukturu
sledovaného spoleCenstva oproti ostatnim lokalitim. Ostatni studované populace se nachazeji v levé
&asti ordinaéniho prostoru a relativng blizka pozice lokalit C66 Studend Vitava — Nové Udoli a C68
Studenad Vitava nad StozZcem naznacuje jejich vysokou vzajemnou podobnost. Populace z lokality C67
Svétla — Nové Udoli se od této dvojice odliSuje zejména ve sméru druhé ordinaéni osy, coz poukazuje
na dil¢i rozdily v druhotném gradientu variability. Ve spodni Casti diagramu se nachazeji lokality B36
Rothbach — Haidmiihle, B37 Kalte Moldau — Untertheresienreut a C69 Studena Vitava — Stozec. Jejich
poloha naznacuje separaci od skupiny lokalit C66-C67-C68 piedevSim podél osy
Coord. 2. Nejvyrazn€jsi separace je v ramci grafu patrna u lokality C81 Hucina — Jeleni vrch, zatimco
lokality C66 Studend Vitava — Nové Udoli a C68 Studend Vitava nad Stozcem tvoii nejkompaktngjsi
dvojici.

Bayesovska klastrovaci analyza (obrazek 55) byla provedena pro hodnoty K v rozmezi od
K=1do K="17, pticemz pro kazdou hodnotu K bylo provedeno pét nezavislych opakovani. Kazdy béh
zahrnoval 100 000 krokt burn-in faze, po nichz nasledovalo 1 000 000 opakovani metodou Markov
Chain Monte Carlo (MCMC). Nejpravdépodobnéjsi pocet genetickych klastrii byl stanoven pomoci
Evannovy metody (Evanno et al., 2005) na zakladé hodnot AK. Vystup ukazuje genetickou strukturu

182

uuuu
F; | NIEDERBAYERN
|

» BIOLOGICKE - NATIONALPARK
" e %0 i, Bayekiches Waki
AN AV R, vy [ 1] i

vvew. nationalpark-bayerischer-wald.de




1 Al iy o Spolufinancovano —
maLernr cyYy - Evropskou unii X
Nl

Bavorsko - Cesko

analyzovanych populaci pfi testovanych hodnotach K a nejvétsi pravdépodobnost existence dvou klastrii
populaci (obrazek 57). Spodni sloupcovy graf tak znazoriuje podil ptislusnosti jednotlivych jedinci ke
dvéma klastrim, vyjadfenym v diagramu modrou a Cervenou barvou. VétSina lokalit: C66 Studena
Vltava — Nové Udoli, C68 Studena Vitava — nad Stozcem, C69 Studend Vitava — Stozec, C67
Svétla — Nové Udoli, B36 Rothbach — Haidmiihle a B37 Kalte Moldau — Untertheresienreut je
v diagramu tvofena prevazné modrou genetickou komponentou. Pfitomnost ¢ervené komponenty je zde
prevazné nizka a rozptylena mezi jednotlivymi jedinci, coz naznacuje omezenou miru admixture, nebo
sdileni ¢asti genetické variability s druhym klastrem. Zcela odlisny profil dle vizualizace analyzy
vykazuje lokalita C81 Hucina — Jeleni vrch, ktera je v ramci analyzovaného souboru jednoznacné
geneticky separovana od ostatnich lokalit. Celkové vysledky analyzy potvrzuji vyraznou genetickou
diferenciaci lokality a tento vysledek odpovida i rozloZeni grafu PCoA a tato lokalita tak piedstavuje
geneticky odlisnou jednotku v ramci sledovaného souboru.

C66 Studena Vltava
Noveé Udolf

Pairwise FST

C68 Studena Vltava
nad Stozcem

Cg9 Studena Vitava 0.075
StoZec
CB7 Svétla

Nové Udoli 0.050
C81 Hugina
Jelenf vrch

0.025
B36 Rothbach
Haidmihle

0.000

B37 Kalte Moldau
Untertheresienreut

C66 Studena Vitava
Nové Udoll
C68 Studena Vitava
nad Stozcem
C69 Studena Vitava
Stozec
CB7 Svétla
Nové Udoli
C81 Hugina
Jeleni vrch
B36 Rothbach
Haidmiihle
B37 Kalte Moldau
Untertheresienreut

Obrazek 53: Diagram zndzornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci Studené
Vitavy

183

» BIOLOGICKE hotesks uni NATIONALPARK
" CENTRUM % Ve st Bayerischer Wald
AN 7y CER,vvi. Q0@ i wew.nationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
NIEDERBAYERN




Spolufinancovano
nmiteIrcy Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

]~

Principal Coordinates (PCoA)

C67 Svétla
Nové U@ou

—2

Nové Udoli

G

'5 C66 Studend Vltava

C68 Studend Vltava
nad StoZzcem

_&
B37 Kalte Moldau

B36 Rothbach
Haidm(ﬁle

_~

Stozec

Untertheresienreut

C69 Studena Vltava

C81 Hucina
Jelenivrch

Coord. 1

Obrazek 54.: Porovnani populaci Studené Vitavy. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrdzek 55: Porovnani populaci Studené Vitavy. Bayesovska klastrovaci analyza

Tepla Vitava

Tabulka 15 shrnuje zakladni charakteristiky genetické variability analyzovanych populaci z povodi
Teplé Vlitavy a poskytuje komplexni pohled na jejich diverzitu i piipadné odchylky od
Hardy-Weinbergovy rovnovahy. Napfi¢ celym souborem je patrna relativné vysoka a homogenni
geneticka diverzita. Hodnoty N, se ve vétSin€ lokalit pohybuji mezi ~6,4 a 8,4, coz svédci o stabilnich
populacich. Nejvyssi alelickd diverzita byla zaznamenana napiiklad u B33 Mechovy potok (N, = 8,4),
C61 Rasnice — Hlinisté (8,3) &i C60 Casta — Strazny (8,3). Naopak nizsi hodnoty (napt. B34 Hranicni
potok, N, = 4,9 &i Zdarek, N, = 5,0) naznacuji mozné omezeni efektivni velikosti populace nebo vyssi
miru izolace. Heterozygotnost (H, i He) je ve vetSin€ ptipadl vysokd a pohybuje se priblizné mezi
0,58 a 0,73, coz ukazuje na dobrou genetickou kondici populaci. Nejvyssi hodnoty pozorované
heterozygotnosti vykazuji napiiklad C111 Vdii potok (H, = 0,732), C113 Kubohutsky potok (0,723)
nebo C58 Raci potok (0,719). Rozdil mezi He a H, je ve vétsiné lokalit maly, coz naznacuje, Ze populace
jsou blizko Hardyho-Weinbergové rovnovaze. Nekteré lokality vykazuji deficit heterozygoti (kladné
hodnoty), napiiklad C50 Vitavsky potok — Borova Lada (0,094), C61 Rasnice — Hlinisté (0,062) &i
Borova Lada (0,046), coz muze signalizovat i inbreeding. Naopak nadbytek heterozygotl (zaporné
hodnoty) je patrny u lokalit jako CI11 Vydii potok (-0,065), C113 Kubohutsky potok (-0,037) nebo
Borova Lada ** (-0,034), coz mize odrazet miseni geneticky odlignych linii. Zajimavym aspektem je
také variabilita mezi jednotlivymi vékovymi skupinami ryb lihné z Borovych Lad, kde se jednotlivé
veékové skupiny ryb z lihn€ (0+, 2+) lisi jak v alelické bohatosti, tak v heterozygotnosti.
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Tabulka 15: Porovnani populaci Teplé Vitavy. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet
alel, Ho = pozorovand heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na H, H. H.-H, ‘
C47 Tepla Vltava — Frantiskov 32 7,6 0,668 0,66 -0,008
C59 Tepla Vitava — MVE Polka 32 8,0 0,668 0,697 0,029
C64 Tepla Vitava — Lenora 32 8,0 0,671 0,699 0,028
C121 Tepla Vltava — piezimovaci obiirka 32 7,6 0,696 0,673 -0,023
C52 Rasnice — Horni Svétlé Hory 32 7,0 0,632 0,678 0,046
C61 Rasnice — Hlini§té 32 8,3 0,642 0,704 0,062
C62 Rasnice — VI& Jamy 32 8,1 0,669 0,706 0,037
C63 Rasnice — Lenora 32 8,0 0,705 0,677 -0,028
C50 Vlitavsky potok — Borova Lada — rybi 31 7,7 0,585 0,679 0,094
lihen
C51 Vlitavsky potok — KniZeci Plané 32 8,2 0,655 0,667 0,012
C118 Volarsky potok - nad Volary 32 7,7 0,649 0,652 0,003
C53 Casta — Adolfova pila 32 6,7 0,667 0,674 0,007
C60 Casta — Strazny 32 8,3 0,666 0,705 0,039
C49 Vydii potok — Novy Svét 32 7,2 0,661 0,676 0,015
C111 Vydrii potok — PP Pasecka slat’ 29 5,5 0,732 0,667 -0,065
C116 Hlinistsky potok — Hlinisté 28 6,5 0,667 0,669 0,002
B34 Hranicni potok / Wagenwasser — 13 4.9 0,621 0,638 0,017
statni hranice Rozvadov/Marchhéuser
C45 Kvildsky potok — U Tremlu 32 6.4 0,631 0,634 0,003
C65 Kaplicky potok — Zaton 29 7,6 0,706 0,695 -0,011
C113 Kubohut’sky potok - PP Pod 31 7,2 0,723 0,686 -0,037
Ostrohem
C117 OIsinka — NPR Velka Niva 26 7,8 0,682 0,695 0,013
C58 Raci potok — Raci 32 8,0 0,719 0,698 -0,021
B33 Mechovy potok / Harlandbach statni 32 8,4 0,715 0,706 -0,009
hranice — Haidmiihle
C112 Zelenohorsky potok — PR 32 7,2 0,666 0,661 -0,005
Pravétinska Lada
Borova Lada 40 7.5 0,599 0,645 0,046
Borova Lada® 33 4,6 0,623 0,618 -0,005
Borova Lada*" 33 6,4 0,701 0,667 -0,034
Zdarek 32 5,0 0,625 0,627 0,002
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Data z genotypovani mikrosatelitnich markerii byla nasledné vyuzita pro vypocet genetické
vzdalenosti Fsra konstrukci heatmapy znazoriujici genetické vzdalenosti, kterd je zndzornéna v obrazku
56. Celkove se vétsina parovych hodnot Fsr pohybuje v nizkém rozmezi (ptiblizné 0,01-0,03), coz
sveédci o slabé genetické diferenciaci mezi vétSinou lokalit a naznacuje relativné vysokou miru genového
toku nebo neddvnou spole¢nou populacni historii. Tyto nizké hodnoty jsou patrné zejména mezi
geograficky blizkymi lokalitami v ramci jednotlivych povodi, kde lze predpokladat intenzivnéjsi
propojeni populaci. Stfedni hodnoty Fsr (cca 0,03—-0,05) se vyskytuji u ¢asti porovnani a indikuji mirnou
genetickou strukturovanost, kterd miize odrazet omezenéj$i disperzi jedinci, vétsi geografické
vzdalenosti nebo piitomnost parcialnich bariér v prostiedi. Vy$si hodnoty Fst (>0,05) jsou relativng
vzacné, avSak se koncentruji u nékolika specifickych lokalit, zejména B34 Hranicni potok/Wagwasser,
Borova Lada”", Borovd Lada’" a Zd'drek, které vykazuji zvy$enou genetickou diferenciaci viigi ostatnim
populacim. Maximalni hodnoty dosahuji ptiblizné 0,08, coz naznacuje jiz pomérné vyrazné genetické
odliseni. Celkové tedy tabulka ukazuje pfevazné slabé strukturovanou skupinu populaci s vysokou
mirou konektivity (nebo spoleénym managementem) mezi vétSinou lokalit, doplnénou o nékolik

vvvvvv

vvvvvv

izolovangj$i populace identifikovat predev§im ty lokality, které vykazuji opakované vyssi parové
hodnoty Fst (obvykle nad ~0,05) viiéi vétsing ostatnich. Nejvyraznéji se odlisuji populace Zd’arek a dale
lokality Borova Lada’" a Borova Lada’*, které vykazuji zvy$ené hodnoty Fsr napii¢ mnoha srovnanimi
(Casto kolem 0,05-0,08). Dalsi vyrazné odlisnou lokalitou je B34 Hranicni potok / Wagwasser, ktera
rovnéz vykazuje vys§i hodnoty Fst vi¢i fad€ populaci (misty pies 0,06-0,08). To naznacluje jeji
genetickou specifitu a moznou izolaci. Mirn€ zvysenou diferenciaci vykazuji také n€které dalsi lokality,
napiiklad C45 Kvildsky potok nebo Cl13 Kubohutsky potok, nicméné jejich odliSnost neni tak
konzistentni ani vyrazna jako u vyse zminénych populaci.

Analyza hlavnich komponent PCoA pro soubor lokalit Teplé Vitavy ukazuje vyrazné ¢clenitéjsi
strukturu (obrazek 57). Vzorky jsou rozlozeny podél obou hlavnich soutfadnic, pfi¢emz vétSina lokalit
vytvafi Siroky centralni shluk v okoli priseciku obou os. Toto usporadani naznacuje relativné plynulou
variabilitu mezi lokalitami, nikoli jednoznacné oddé€leni nékolika ostie vymezenych skupin
vzorkovanych lokalit. Podél prvni ordinacni osy je patrny gradient od lokalit vazanych na oblast
Borovych Lad a pftilehlych ptitokid v levé ¢asti diagramu k lokalitam situovanym v okoli Strazného,
Hlinisté a statni hranice v pravé Casti. Na zaporné stran¢ osy Coord. 1 se nachazeji napiiklad populace
z lokalit C50 Vitavsky potok — Borova Lada, C63 Rasnice — Lenora, C113 Kubohut'sky potok — PP Pod
Ostrohem, C112 Zelenohorsky potok — PR Pravetinska Lada, C121 Tepla Vitava — prezimovaci obuirka,
C65 Kaplicky potok — Zaton a C45 Kvildsky potok — U Tremli. Jejich vzajemné blizka poloha ukazuje
na podobngjsi charakter téchto lokalit v ramci analyzovaného souboru. Na kladné stran€ prvni osy se
vyéletuji zejména lokality CI116 Hlinistsky potok — Hlinisté, C61 Rasnice — Hlinisté, C52
Rasnice — Horni Svétlé Hory, B33 Mechovy potok/Harlandbach — statni hranice Haidmiihle a vyrazngji
také B34 Hranicni potok/Wagenwasser — statni hranice Rozvadov/Marchhduser. Jejich poloha
naznacuje odliSné sloZeni ¢i strukturu populaci oproti lokalitdm soustfedénym v levé ¢ésti grafu. Druha
ordinaéni osa dale odliSuje nékolik specifickych lokalit. V horni ¢asti diagramu se nachazi zejména
populace zrybich lihni — Zdarek a Borovd Lada °', které jsou posunuty k vy$§im hodnotim
Coord. 2 a predstavuji tak vyrazné€j$i odchylku od centralniho shluku sledovanych populaci.
Samostatnéjsi postaveni méa také C53 Castd — Adolfova pila a C117 Olsinka — NPR Velkd Niva, situované
nad hlavnim jadrem vzork®. Naopak spodni ¢ast grafu obsazuji napiiklad Borova Lada **, C47 Tepla
Vitava — Frantiskov, C49 Wdri potok — Novy Sveét, C64 Tepla Vitava — Lenora a C45 Kvildsky
potok — U Tremlii, coz ukazuje na separaci podél druhého gradientu variability. Celkové diagram
poukazuje na znac¢nou vnitini heterogenitu lokalit Teplé Vitavy. Nejvétsi ¢ast vzorkl tvofi kontinudlni
ordinacni pas rozprostieny kolem stfedu grafu, zatimco nekolik lokalit vykazuje zfetelné odlisnou
pozici. Za nejvice izolované nebo odlisné lze povazovat populace nebo lokality Zddrek,
Borova Lada ** a B34 Hranicni potok / Wagenwasser, ptipadné také C118 Volarsky potok nad Volary,
ktery je posunut k zapornym hodnotam prvni osy.
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Obrdzek 56: Diagram znazoriujici parové genetické vzdalenosti Fsrv porovnani populaci z Teplé Vitavy
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Obrdazek 57: Porovnani populaci Teplé Vitavy. Analyza hlavnich komponent (PcoA)

Dolni Vitava

Na prvni pohled je v zékladni charakteristice populaci patrna stfedné vysoka az vysokd geneticka
variabilita (tabulka 16). Alelicka bohatost (N,) se vétSinou pohybuje v rozmezi ~5,1-8,1, pficemz
nejvyssi hodnoty dosahuji populace Kitemzského potoka (CI108 Kremzsky potok — Tisovka, C110
Kremzsky potok — Tisovka Hamr) a Hamerského potoka (C89 Hamersky potok — Zadni Hamry). Naproti
tomu niz$i hodnoty (napt. C87 Smrcinsky potok — Nova Pec — silnice, N, = 5,1) mohou signalizovat
omezenou velikost populace nebo vétsi miru izolace. Heterozygotnost (H, i He) je napfi¢ populacemi
relativné vyrovnana (cca 0,61-0,75), vyjimkou je naptiklad C124 Uhlikovsky potok — Zumbersky mlyn,
kde pozorovana heterozygotnost (H, = 0,746) vyrazné pirevysuje o¢ekavanou, coz mize naznacovat
recentni miseni linii nebo selekéni procesy podporujici heterozygoty. Podobny, i kdyZ méné vyrazny
trend je patrny i u C87 Smrcinsky potok — Novad Pec — silnice. Naopak nékteré populace vykazuji deficit
heterozygotii, naptiklad C86 Novopecky potok — Novia Pec (H—H, = 0,062) nebo C92 Rothovsky
potok — Nad PR Kozi stran. Celkové tabulka ukazuje systém, kde se prolina relativné vysoka geneticka
diverzita s lokalnimi odchylkami. Pfi posouzeni parametrti je nutné zohlednit, Ze mensi populace mohou
vykazovat vétsi variabilitu odhadovanych hodnot.
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Tabulka 16: Porovnani populaci Dolni Vitavy. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na =

pocet alel, Ho = pozorovand heterozygotnost, He = ocekdavana heterozygotnost, He — Ho = rozdil
obou hodnot.

POpulace N Na Ho He He'Ho
C88 Hamersky potok — Predni 28 7,0 0,691 0,66 -0,031
Zvonkova

C89 Hamersky potok — Zadni Hamry 32 7,9 0,688 0,697 0,009
C90 Pestrice — Racin I1 32 6,5 0,635 0,646 0,012
C91 Pestrice — pod Pestrickym vrchem 32 6,8 0,621 0,627 0,006
C92 Rothovsky potok Nad — PR Kozi 32 5.8 0,628 0,675 0,048
stran

C93 Rothovsky potok — silnice Pestrice 15 6,3 0,683 0,706 0,023
— Kyselov

C84 Uhlikovsky potok — Zahvozdi 13 5,7 0,638 0,649 0,011
C124 Uhlikovsky potok — Zumbersky 13 5,8 0,746 0,688 -0,058
mlyn

C99 Slatinny potok — Pihlov 32 5,8 0,617 0,632 0,015
C87 Smr¢insky potok — Nova Pec — 21 5,1 0,707 0,652 -0,055
silnice

C86 Novopecky potok — Nova Pec 26 6,7 0,611 0,673 0,062
C100 OIlsina - Otice 32 6,3 0,644 0,645 0,001
C122 Jezerni potok — Rossbach 32 6,5 0,681 0,701 0,021
C108 Kiemzsky potok — Tisovka 32 8,1 0,683 0,705 0,022
C109 Kiemzsky potok — Kti§ 14 5,9 0,642 0,583 -0,059
C110 KiemzZsky potok — Trisovsky 32 8,1 0,7 0,681 -0,019
Hamr

Data z genotypovani mikrosatelitnich markeri byla nasledné vyuzita pro vypocet genetické
vzdalenosti Fsr a konstrukci heatmapy znazornujici genetické vzdalenosti, ktera je zndzornéna
v Obrazku 58. Heatmapa znazornuje parové hodnoty Fstr mezi analyzovanymi lokalitami z oblasti dolni
Vltavy, kde vétsina lokalit vykazuje nizké az stfedni hodnoty Fsr, nejcastéji v rozmezi ptiblizné 0,02—
0,05, coz naznaCuje relativné slabou genetickou diferenciaci a urcitou miru konektivity mezi
populacemi. Tyto hodnoty jsou patrné zejména mezi lokalitami v ramci jednotlivych tokt (napf.
Hamersky potok, Pestiice, Rothovsky potok), kde 1ze predpokladat vyssi miru genového toku nebo
nedavnou spolecnou historii populaci. Naopak, n¢kolik lokalit vykazuje vyrazné zvySené hodnoty Fsr
viéi vétsing ostatnich populaci. Nejvyraznéisi diferenciace je patrna u lokality C84 Uhlikovsky potok —
Zahvozdi, ktera dosahuje hodnot az kolem 0,09—-0,10 ve srovnani s nékterymi dalSimi lokalitami.
Podobné i CI09 Kremzsky potok — Ktis vykazuje systematicky vyS$i hodnoty Fsr (Casto
>(,06 a maximum kolem 0,10), coz ukazuje na vyraznou genetickou odli$nost. ZvySené hodnoty jsou
patrné také u lokalit C87 Smrcinsky potok — Novad Pec — silnice a C122 Jezerni potok — Rossbach, které
vici nekterym populacim dosahuji hodnot kolem 0,07-0,09.

Dale byl sestaven ordina¢ni diagram PCoA, ktery ukazuje zfetelné rozdéleni analyzovanych
vzorkd podél prvni i druhé hlavni soutfadnice (obrazek 59). Analyza hlavnich komponent PCoA pro
soubor lokalit Dolni Vltavy znovu ukazuje na vyrazné prostorové ¢lenéni podél hlavnich souradnic. Na
rozdil od kompaktnéjsich shlukii v nékterych predchozich grafech je zde patrna relativné Siroka separace
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jednotlivych lokalit, coz naznacuje znacnou variabilitu analyzovaného souboru populuaci/lokalit. Podél
prvni ordinacni osy se vzorky rozdéluji na dvé hlavni skupiny — v levé ¢asti diagramu se koncentruji
predevsim lokality z oblasti Rothovského, Hamerského a Pesttického potoka, naptiklad C92 Rothovsky
potok — Nad PR Kozi stran, C93 Rothovsky potok — silnice Pestiice—Kyselov, C88 Hamersky potok —
Predni Zvonkova, C89 Hamersky potok — Zadni Hamry, C90 Pestrice — Racin Il a C91 Pestiice — pod
Pestrickym vrchem. Jejich blizka poloha ve spodni levé ¢asti ordinacniho prostoru ukazuje na relativni
podobnost nebo spolecny plivod popoulaci z téchto lokalit. Na kladné stran€ prvni osy se vyclenuje
skupina lokalit zahrnujici zejména C108 KremzZsky potok — Tisovka, C99 Slatinny potok — Pihlov, C110
Kremzsky potok — Trisovsky Hamr a C109 Kiemzsky potok — Ktis. Tyto lokality tvofi pomérné kompaktni
pravostranny shluk ve spodni ¢asti grafu, coz naznacuje znovu jejich vzajemnou podobnost ¢i ptivod,
ale zarovei odliSnost od levostranné skupiny. Druhé ordinacni osa vyrazné oddéluje lokality situované
v horni ¢asti diagramu. Samostatnou pozici zde zaujimaji zejména populace z lokalit C87 Smrcinsky
potok — Nova Pec, silnice a C122 Jezerni potok — Rossbach na levé strané, dale C124 Uhlikovsky potok
— Zumbersky mlyn, C86 Novopecky potok — Novd Pec a vyrazné také C84 Uhlikovsky potok — Zahvozdi
v pravé horni ¢asti. Jejich oddé€leni od spodnich shlukli ukazuje na dalsi vyznamny gradient variability,
ktery odliSuje tyto lokality od vétSiny ostatnich vzorkli. Zvlasté ndpadna je poloha lokality C&4
Uhlikovsky potok — Zahvozdi, ktera je posunuta vyrazné k vysokym hodnotam prvni i druhé soufadnice.
Tato lokalita predstavuje jeden z nejvyraznéji separovanych bodii v diagramu. Podobné izolované
pusobi také C87 Smrcinsky potok — Nova Pec, silnice. Celkové PCoA analyza naznacuje, Ze lokality
Dolni Vltavy vytvareji nékolik zietelné odliSitelnych ordinacnich skupin. Prvni skupinu tvoii spodni
levy shluk lokalit Rothovského, Hamerského a Pestfického potoka, druhou spodni pravy shluk lokalit
Kiemzského a Slatinného potoka a vysledné rozlozeni bodli poukazuje na vyraznou heterogenitu lokalit.

Bayesovska klastrovaci analyza byla pouzita k analyze popula¢né-genetickych klastrti v #ficnim
systému Dolni Vltavy (obrazek 60). Nejpravdépodobnéjsi pocet genetickych klastrii byl odhadnut na
zakladé metody AK (Evanno et al., 2005). Analyzy byly provedeny pro hodnoty K =1 az K =16, s péti
opakovanimi pro kazdé K; kazdé opakovani zahrnovalo 100 000 krok® burn-in a 1 000 000 iteraci
Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Vystup podporuje jako hlavni Groven ¢lenéni souboru populaci
existenci tfi klastril, coz doklada vyrazné maximum hodnoty AK pfti K = 3. Pii tomto ¢lenéni lze rozlisit
tfi hlavni geneticke klastry. Prvni klastr, s pfevahou modré komponenty, zahrnuje zejména lokality C90
Pestrice — Racin 11, C91 Pestiice — pod Pestfickym vrchem, C92 Rothovsky potok — Nad PR Kozi stran,
C93 Rothovsky potok — silnice Pestrice—Kyselov a ¢asteéné také C122 Jezerni potok — Rossbach. Druhy
klastr, charakterizovany pievahou Cervené komponenty ve vystupu je patrny piedevsim u lokalit C88
Hamersky potok — Predni Zvonkova, C89 Hamersky potok — Zadni Hamry, C87 Smrcinsky potok — Nova
Pec — silnice a C100 Olsina — Otice. Tteti klastr, s prevahou tyrkysové komponenty, zahrnuje zejména
lokality C99 Slatinny potok — Pihlov, C108 Kiemzsky potok — Tisovka, C109 Kremzsky potok — Ktis
a C110 Kremzsky potok — Trisovsky Hamr. Tyrkysova slozka je vyrazna také u lokalit C84 Uhlikovsky
potok — Zahvozdi, C124 Uhlikovsky potok — Zumbersky mlyn a C86 Novopecky potok — Nova Pec, kde
se vSak vice misi s ostatnimi komponentami. Celkové vysledky analyzy ukazuji na tfi hlavni genetické
skupiny, pficemz u ¢asti lokalit je patrny smiSeny profil, naznacujici sdilenou genetickou variabilitu
nebo prechodné postaveni mezi klastry.
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Obrdazek 58: Diagram zndzornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z dolni
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Obrazek 59: Porovnani populaci dolni Vitavy. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Blanice

Tabulka 17 poskytuje detailni vhled do genetické variability populaci v povodi Blanice a odhaluje
systém, ktery je na prvni pohled kompaktni, avSak pfi bliz§im pohledu jemné, ale zfeteln€ strukturovany.
Celkovée lze Blanici charakterizovat jako geneticky pomérné homogenni, ale lokéaln¢ diferencované
povodi, kde se stiidaji oblasti vysoké konektivity s Gseky Castecné izolace. Alelicka bohatost (N,) se
u vétsiny populaci pohybuje ve stiednim az vy$§im rozmezi (~6,0-7,8), coz svéd¢i o dlouhodobé
stabilnich populacich bez vyraznych genetickych bottleneckl. Vyrazné nad timto primérem vystupuje
populace z rybi lihn¢ Husinec (N, = 8,9), zfejm¢& kvili vy$simu poctu ryb zapojenych do reprodukce
v porovnani s populacemi pfirodnimi. Um¢éla reprodukce zpravidla spoiva v tom, Ze se soucasné
spojuje veétsi pocet samic a samcil, aby se zachovala jejich genetickd rozmanitost a minimalizovala
pfibuzenska plemenitba, zatimco skupiny generacnich ryb na pfirozenych trdlistich byvaji mensi. Na
opacném konci spektra stoji mensi piitoky, napt. lokalita C104 Tisovka — Miletinky (N, = 5,4) nebo
C123 Milesicky potok — Krejcovice (N, = 6,0), kde se jiz projevuji znamky omezené velikosti populace
a niz$i konektivity. Heterozygotnost (H, i He) je napfi¢ lokalitami pfekvapivé vyrovnana (cca 0,60—
0,70), coz ukazuje na celkové dobry geneticky stav populaci v celém povodi. V nékterych lokalitach
(napt. C70 Cikansky potok — Vcelnd, H—H, = 0,087) je patrny vyrazny deficit heterozygott, coz
naznacuje  lokdlni  izolaci. Naopak jiné populace, jako C77  TetFivéi  potok
(-0,068) ¢i C123 Milesicky potok (-0,056), vykazuji heterozygotni exces, ktery miize odrazet recentni
kontakt geneticky odliSnych linii. Zvlastni pozornost si zaslouzi populace rybich lihni Husinec
a Husinec B, které vykazuji odlisné genetické charakteristiky (vysoka diverzita vs. nizsi

194

BEZI

EZIRK
NIEDERBAYERN

» BIOLOGICKE Jihogesks univerit NATIONALPARK
i = % L. ettty
AN Ay CR, v v &S Y :

www.nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovéano —_
HILCITCY Evropskou unii T

Bavorsko - Cesko

Na a heterozygotni exces). Jedna se o populace z uzavienych chovl a lze tedy usuzovat na odlisny
management populaci a rizny pocet jedincil, ktefi stali za vznikem vzorkovanych populaci. Podle této
charakteristiky hlavni tok Blanice a n¢které pritoky funguji jako geneticky propojené jadro (i diky
rybarskému managementu), zatimco mensi ¢i periferni lokality vykazuji znamky ¢astecné izolace.

Tabulka 17: Porovnani populact Blanice. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet
alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekavana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na H, H. H.-H,
C72 Blanice — Krejcovice 32 7,1 0,627 0,639 0,011

C74 Blanice — Blanicky Mlyn 33 7,3 0,647 0,656 0,009
C76 Blanice — Spalenec — Zel. st. 22 6.3 0,643 0,618 -0,025
C79 Blanice — ArnoStov 33 6,5 0,599 0,634 0,035
C70 Cikansky — potok Vcelna 32 7,6 0,608 0,696 0,087
C73 Cikansky — potok Saladin 32 7,7 0,677 0,678 0,001

C101 Zlaty potok — Ovesné — Ledriv 32 6,6 0,644 0,663 0,019
mlyn

C102 Zlaty potok — Ovesné 32 7,2 0,624 0,661 0,037
C105 Zlaty potok — Chroboly 32 7,1 0,664 0,625 -0,039
C106 Zlaty potok — Zaho¥i — U mlyna 32 6,8 0,597 0,610 0,013

C104 Tisovka — Miletinky 12 54 0,608 0,588 -0,019
C103 Lu¢ni potok — Miletinky 30 6,4 0,649 0,638 -0,011
C119 Kfemenny potok — Krej¢ovice 32 6,7 0,686 0,669 -0,017
C123 Milesicky potok — Krejcovice 17 6,0 0,702 0,646 -0,056
C75 Cerny potok — BlaZejovice 27 6,8 0,640 0,649 0,009
C77 Tetrivei potok — Spalenec 32 6,5 0,692 0,624 -0,068
C120 Boubinsky potok — PR Certova 32 6,3 0,623 0,665 0,042
stran

Husinec — rybi lihenn v Husinci 40 8,9 0,671 0,698 0,027
Husinec B — populace FROV JU 40 6,5 0,682 0,633 -0,050

Heatmapa znazoriiuje parové hodnoty Fsr mezi analyzovanymi lokalitami v ramci povodi
Blanice a ptilehlych toktu (obrazek 61). Vétsina parovych hodnot Fsr se pohybuje v nizkém rozmezi,
ptiblizné mezi 0,01 a 0,03, coz indikuje slabou genetickou diferenciaci a naznacuje relativné vysokou
miru konektivity mezi populacemi. Tento vzorec je patrny zejména mezi lokalitami v ramci hlavniho
toku Blanice: napiiklad lokalitami C7! Blanice — Repesin, C72 Blanice — Krejcovice,
C74 Blanice — Blanicky Mlyn, C76 Blanice - Spalenec — Zel. st., C76 Blanice - Spdlenec — Zel. st.,
C73 Cikansky — potok Saladin, C79 Blanice — Arnostov a i v ramci piilehlych pfitokd a populaci
C70 Cikansky — potok — Véelnd a C73 Cikansky — potok Saladin, kde nizké hodnoty Fsr odrazeji
pravdépodobné nedavnou spole¢nou populaéni historii nebo spole¢ny management. Sttedni hodnoty Fsr
(cca 0,03—0,05) se objevuji u nékterych srovnani, zejména mezi vzdalenéj$imi nebo méné propojenymi
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lokalitami, coz naznacuje mirnou populacni strukturovanost. Tyto hodnoty mohou odrazet omezené;jsi
disperzi jedincii nebo lokalni bariéry v prostiedi. Vyrazné vyssi hodnoty Fsr jsou patrné hlavné
u populace znacené jako Husinec B, ktera vykazuje systematicky zvySenou genetickou diferenciaci vici
v§em ostatnim populacim, s hodnotami dosahujicimi pfiblizn¢ 0,07—0,08. Tato populace pak predstavuje
nejvyraznéji odlisSnou a izolovanou populaci v rdmci analyzovaného souboru. Celkové heatmapa
ukazuje prevazné slab¢ strukturovanou populacni sit’ s vysokou mirou propojeni mezi vétSinou lokalit,
doplnénou o jednu vyraznéji odlisnou populaci (Husinec B).

Diagram PCoA pro soubor lokalit feky Blanice ukazuje zietelné rozdéleni vzorka predevSim
podél druhé ordinacni osy (obrazek 62). Vétsina lokalit je soustfedéna v levé casti grafu, zatimco pouze
nekolik bodi se posouva smérem ke kladnym hodnotam prvni soufadnice. Nejvyrazngji se od celého
souboru oddé€luje populace oznacend jako Husinec B, ktery lezi izolované v pravé ¢asti diagramu, coz
naznacuje vyrazné odli$né slozeni ¢i charakter oproti ostatnim sledovanym lokalitdm. V horni levé ¢asti
grafu se vyclefiuje pomérné kompaktni skupina lokalit spojenych piedevsim se Zlatym potokem a jeho
okolim. Patfi sem populace zlokalit CI0!1 Zlaty potok Ovesné — Ledriv mlyn, CI102 Zlaty
potok — Ovesné, C105 Zlaty potok — Chroboly, C106 Zlaty potok Zdahori — U mlyna, dale C103 Lucni
potok — Miletinky a C104 Tisovka — Miletinky. Tyto lokality jsou posunuty k vy$s§im hodnotdm Coord.
2, coz ukazuje na jejich odliSnost od hlavniho spodniho shluku lokalit Blanice. Na vSech téchto
lokalitach vykonava rybairsky management Stredni rybaiska Skola ve Vodiianech. Druhou vyraznou
skupinu tvoti lokality ve spodni ¢asti diagramu, kde jsou populace z hlavniho toku Blanice a pfilehlych
pritokt, napiiklad populace C71 Blanice — Repesin, C72 Blanice — Krejcovice, C74 Blanice — Blanicky
Mlyn, C76 Blanice — Spalenec, zel. st., C79 Blanice — Arnostov, dale C77 Tetiivéi potok — Spalenec,
C119 Kremenny potok — Krejcovice a C123 Milesicky potok — Krejcovice. Jejich blizké poloha zejména
v levé dolni ¢asti grafu naznacuje relativné vyssi podobnost téchto lokalit oproti horni skupiné Zlatého
potoka. V centralni az mirné pravé ¢asti diagramu se nachazi nékolik prechodovych lokalit, naptiklad
C70 Cikansky potok — Vielna, C73 Cikansky potok — Saladin, C74 Blanice — Blanicky Mlyn a dale pak
populace z rybi lihn€ v Husinci. Tyto body lezi blize stfedu ordina¢niho prostoru a mohou piedstavovat
ptechod mezi hlavnim spodnim shlukem a odlehlejsimi lokalitami. Celkové PCoA analyza naznacuje,
Ze soubor lokalit Blanice je strukturovan do dvou hlavnich skupin: horni skupiny zahrnujici lokality
Zlatého potoka, Lu¢niho potoka a Tisovky a spodni skupiny tvorené lokalitami Blanice a jejich pfitoki
v oblasti Krej¢ovic, Spalence a ArnosStova. Dle tohoto diagramu se od populaci nejvice odlisuje populace
oznacend jako Husinec B, jejiz izolovana poloha na kladné strané prvni ordina¢ni osy poukazuje na
mimoradné odlisny charakter této populace ve srovnani se zbytkem lokalit a populaci.

Bayesovska klastrovaci analyza byla pouzita k analyze popula¢né-genetickych klastri
v systému Blanice (obrazek 63). Graf vizualizace vystupu ukazuje jako nepravdépodobnéjsi hodnotu
poctu klastrt K = 3 pro populace z povodi Blanice a ptilehlych tokti. Kazdy svisly sloupec ve spodnim
diagramu na obrazku 65 predstavuje jednoho jedince a barevné podily vyjadiuji jeho pfifazeni ke tfem
genetickym komponentam. VéEtSina populaci, napiiklad C71 Blanice — Repesin, C72 Blanice —
Krejcovice, C74 Blanice — Blanicky Mlyn, C76 Blanice — Spalenec — Zel. st., C79 Blanice — Arnostov,
C70 Cikansky — potok Vcelna a C73 Cikansky — potok Saladin, vykazuje podle diagramu admixovany
geneticky profil, tedy kombinaci vice barevnych komponent. Tento vzorec naznacuje, ze mezi
populacemi hlavniho toku Blanice a nékterymi pfitoky existuje sdileny geneticky zaklad
a pravdépodobné i historickd nebo soucasnd konektivita nebo spolecny zpisob rybaiského
managementu. Populace ze Zlatého potoka a pfilehlych lokalit, zejména C101 Zlaty potok — Ovesné —
Ledriv mlyn, C102 Zlaty potok — Ovesné, C105 Zlaty potok — Chroboly, C106 Zlaty potok — Zahori —
U miyna, C104 Tisovka — Miletinky a C103 Lucni potok — Miletinky, vykazuji Castecné odlisné
zastoupeni genetickych komponent, prfedevsim vyssi podil tmavé modré slozky. To ukazuje na jejich
mirn¢ odlisny geneticky profil vii¢i ostatnim populacim — jejich spoleénym charakterem je odliSny
spravce rybafského managementu od klastru pifedchoziho. Nejvyraznéji se odliSuje populace
Husinec B, ktera je téméf vyhradné tvofena Cervenou komponentou. Tato populace tak predstavuje
geneticky nejvyhranéngj$i jednotku v analyzovaném souboru. Naproti tomu Husinec vykazuje
smiSenéjsi profil a je geneticky bliz§i ostatnim populacim nez Husinec B. Celkové graf ukazuje, Ze
populace v povodi Blanice nejsou ostfe oddélené do samostatnych linii, ale vétS§inou maji admixovany
charakter.
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Obrazek 61: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populact z Blanice
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Obrazek 62: Porovnani populaci dolni Blanice. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Otava
Tabulka 18 zachycuje genetickou strukturu populaci v rdmeci povodi Otavy a jejich horskych ptitokt
a odhaluje systém, ktery je na prvni pohled relativné diverzifikovany, avSak vyraznéji heterogenni nez
predchozi tok Blanice. V datech se zietelné promita kombinace dobte propojenych usekii hlavniho toku
a silngji izolovanych populaci. Alelickd bohatost (N.) se u vétSiny lokalit pohybuje
v rozmezi ~5,6—7,8, coz ukazuje na stfedné vysokou genetickou diverzitu. Nejvyssich hodnot dosahu;ji
lokality C30 Volsovka — Frantiskova Ves (Na = 7,8) ¢i C34 Losenice — Rejstejn (Na = 7,7). Naopak
vyrazné vycniva lokalita 125 Zhursky potok — Na Stoupach (Na. = 2,9), kde extrémné nizka diverzita
signalizuje silnou izolaci, malou efektivni velikost populace nebo historicky bottleneck (efekt hrdla
lahve), tedy nahly pokles velikosti populace z neznamych pti¢in. Heterozygotnost (H, i He) je obecné
vyrovnana (cca 0,58-0,70), coz naznacuje, ze vétSina populaci si udrzuje relativné dobry geneticky stav.
Ptesto jsou zde patrné vyraznéjsi odchylky nez v predchozich povodich. Deficit heterozygott (kladné
He—H,) se objevuje napt. u lokality C43 Losenice — Cervend — PR Losenice II (0,059), C22 Jezerni potok
- Zettlova hiirka (0,049) nebo C41 Luzensky potok -
u Luzenské cesty (0,045). Tyto hodnoty poukazuji na omezeny genovy tok, typicky pro fragmentované
horské toky. Naopak nékteré populace vykazuji vyrazny heterozygotni exces, napt. C25 Prasilsky potok
— Dolni Zdanidla (-0,090) nebo C24 Prasilsky potok — Prasily (-0,066), je vSak nutno brat v potaz, e
hodnoty parametri budou zde zkresleny nizkym poctem analyzovanych vzorkil jedinct z téchto
populaci. Vzorkované populace z rybich lihni v Susici a v Zichovicich vykazuji vysokou alelickou
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bohatost (N, az 8,7) a relativné vyrovnané hodnoty heterozygotnosti. To je dano pravdépodobné
systémem reprodukce ryb na lihnich, kdy umélou reprodukci populaci dochazi k intenzivnéjsi vymeng
gent a zapojeni vét§iho pocétu ryb do reprodukce. Celkové tabulka vykresluje povodi Otavy jako systém,
kde hlavni tok a nékteré pritoky funguji jako stabilni a diverzitné bohaté jadro, zatimco mensi pritoky

nesou zndmky izolace, snizené diverzity.

Tabulka 18: Porovnani populact Otavy. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet alel,
Ho = pozorovana hetero.

Populace

gotnost, He = ocekavana heterozyg

otnost, He — Ho = rozdil obou hodnot.

C19 Kiemelna — Stary Brunst
C21 Kremelna — Zhuii

C23 Kremelna — nad soutokem se
Slatinnym potokem
C28 Ki'emelna — Stodiilky — most

C34 Losenice — Rejstejn

C43 Losenice — Cervena — PR
Losenice I1
C17 Ostruzna — Jeseni

C18 Ostruzna — Hamerské Udoli
C32 Otava — Annin

C33 Otava — Rejstejn

C24 PraSilsky potok — Prasily

C25 PraSilsky potok — Dolni
Zdanidla

C38 Roklansky potok — Modrava —
U Hrabéciho mostu

C40 Roklansky potok — Roklanska

chata
C26 VolSovka — Sterzmiihle

C29 VolSovka — Hartmanice - Peklo
C30 Volsovka — Frantiskova Ves
C37 Vydra - Antygl

C44 Hamersky potok — Kvilda

C22 Jezerni potok — Zettlova hirka
C27 Kepelsky potok — Puchverk

C41 Luzensky potok — u Luzenské

cesty
C39 Modravsky potok — Modrava

C20 Slatinny potok — Gerlova Hut’
C125 Zhuisky potok — Na Stoupach
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18
32
32

20
32
32

32
25
20
22
15

32

38

29
32
32
28
24
24
31
32

6,1
6,9
7,0

6,4
7,7
6,0

5,6
6,1
6,4
6,3
5,6
4,8

7,2
6,2

5,8
6,3
7,8
6,5
4,6
6,4
6,2
6,6
6,5
6,4
2,9

NATIONALPARK
Bayerischer Wald

vvew. nationalpark-bayerischer-wald.de

0,687
0,630
0,676

0,668
0,676
0,565

0,675
0,690
0,602
0,599
0,700
0,738

0,661
0,567

0,667
0,641
0,685
0,588
0,462
0,597
0,645
0,575

0,612
0,675
0,352

0,629
0,641
0,664

0,653
0,672
0,624

0,662
0,682
0,629
0,593
0,634
0,648

0,634
0,591

0,664
0,672
0,685
0,615
0,497
0,645
0,641
0,620

0,590
0,636
0,421

-0,058
0,011
-0,012

-0,015
-0,004
0,059

-0,013
-0,008
0,027
-0,006
-0,066
-0,090

-0,027
0,024

-0,003
0,031
0,000
0,027
0,035
0,049
-0,005
0,045

-0,022
-0,040
0,069

200

uuuuuu



Spolufinancovéano —
HILCITCY Evropskou unii S

Bavorsko - Cesko

C42 Zlaty potok — KaSperské Hory 32 6,6 0,658 0,665 0,007
SuSice 40 8,0 0,613 0,678 0,065
Zichovice 40 8,7 0,670 0,656 -0,015

Podle vysledkil analyzy vétSina lokalit vykazuje nizké az stfedni hodnoty Fsrtypicky v rozmezi
ptiblizn¢ 0,01-0,04, coz indikuje slabou genetickou diferenciaci a naznacuje relativné vysokou miru
genového toku mezi populacemi — tak jak je vidét z heatmapy na obrazku 64. Tento vzorec je patrny
zejména mezi lokalitami v rdmci jednotlivych toki, jako jsou lokality v ramci Kiemelné, dale pak
lokality C34 Losenice — Rejstejn a C43 Losenice — Cervend — PR Losenice II, lokality C32 Otava —
Annin a C33 Otava — Rejstejn nebo prilehlé ptitoky (napiiklad potoky Prasilsky, Roklansky ¢i Vydra),
kde nizké hodnoty Fsr odrdzeji jejich vzdjemnou genetickou blizkost. Stiedni hodnoty Fsr (cca
0,04-0,08) se objevuji u nékterych kombinaci, zejména mezi geograficky vzdalen€jSimi nebo méné
propojenymi lokalitami, coz naznacuje mirnou populacni strukturovanost. Vyrazné¢ vyssi hodnoty
Fst jsou koncentrovany piedevsim u lokality C125 Zhirsky potok — Na Stoupach, ktera vykazuje
systematicky zvysSenou genetickou diferenciaci vi¢i vétSing ostatnich populaci, s hodnotami casto
pfesahujicimi 0,10 a maximy kolem 0,15. Tato lokalita tak pfedstavuje nejvyraznéji odliSnou
apravdépodobné geneticky izolovanou populaci v ramci analyzovaného souboru. Zvysenou diferenciaci
vykazuji také vzorkované rybi lihné Susice a Zichovice, které dosahuji vyssich hodnot Fsr viici ¢asti
ostatnich populaci. Celkové heatmapa ukazuje ptevazné slab¢ az stfedné strukturovanou populacni sit’
s relativn¢ vysokou konektivitou mezi vétsinou lokalit.

Ordina¢ni diagram PCoA pro soubor lokalit Otavy ukazuje vyraznou vnitini strukturu
arozdéleni vzorki do n€kolika prostoroveé dobie odlisitelnych skupin (obrazek 65). Body jsou rozlozeny
podél obou hlavnich soufadnic, pfi¢emz patrné je zejména oddéleni lokalit horni Otavy a jejich
Sumavskych pritoki od lokalit Kfemelné, Losenice a Ostruzné. V pravé horni ¢asti diagramu se
soustfed’uji lokality spojené s hornim tokem Otavy, Vydrou a Modravskou oblasti. Patfi sem naptiklad
populace z lokalit C33 Otava — Rejstejn, C32 Otava — Annin, C27 Kepelsky potok — Puchverk, C39
Modravsky potok — Modrava, C41 Luzensky potok — u Luzenské cesty, C40 Roklansky potok — Roklanskd
chata, C37 Vydra — Antygl, C38 Roklansky potok — Modrava, U Hrabéciho mostu, C44 Hamersky potok
— Kvilda a C20 Slatinny potok — Gerlova Hut. Jejich pomé&rné tésné uspofadani naznacuje vzajemnou
podobnost téchto lokalit a soucasné jejich odliSnost od vétSiny lokalit lezicich ve spodni ¢asti
ordina¢niho prostoru. Samostatnéj$i skupinu v levé horni ¢asti tvoti lokality C26 VolSovka — Sterzmiihle,
C29 Volsovka — Hartmanice-Peklo a C30 VolSovka — FrantiSkova Ves. Tyto body jsou posunuty
k zapornym hodnotam prvni soufadnice a kladnym hodnotam druhé soufadnice, coz ukazuje na
specifické postaveni VolSovky v ramci celého souboru. Ve spodni pravé ¢asti diagramu jsou sousttedény
lokality Kfemelné a Prasilského potoka, naptiklad C19 Kiremelna — Stary Brunst, C21 Kiemelnd — Zhuri,
C23 Kremelna nad soutokem se Slatinnym potokem, C24 Prasilsky potok — Prasily a C25 Prdsilsky
potok — Dolni Zdanidla. Jejich poloha pod horizontalni osou naznac¢uje odlignost od horniho otavského
shluku, pfedev§im ve sméru druhé ordinacni soufadnice. Vyrazné izolované je umistén vzorek CI125
Zhursky potok — Na Stoupach, ktery lezi daleko v pravé dolni Casti diagramu a pfedstavuje jeden
z nejvyrazngjSich odlehlych bodd celého souboru. Leva dolni ¢ast diagramu zahrnuje lokality CI8
Ostruznd — Hamerské Udoli, populace z rybi lihné Zichovice, C17 Ostruznd — Jeseni, C34 Losenice —
Rejstejn, C43 Losenice Cervend — PR Losenice II, Susice, C42 Zlaty potok — Kasperské Hory, C22
Jezerni potok — Zettlova hiirka a C28 Kiemelna — Stodiilky, most. Tyto lokality tvoii pomérné §iroky
spodni levy shluk, oddéleny od pravostrannych Sumavskych lokalit zejména podél prvni ordinacni
osy..Celkové PCoA analyza pro Otavu ukazuje na existenci nékolika dil¢ich ordinacnich celki:
pravostranného horniho shluku lokalit horni Otavy, Vydry a modravskych pfitokd, levostranné horni
skupiny VolSovky, spodniho pravostranného shluku Kiemelné a Prasilského potoka a spodniho
levostranného shluku Losenice, Ostruzné a dalSich ptitokt. Nejvyraznéji se od ostatnich lokalit oddéluje
C125 Zhursky potok — Na Stoupach.

Bayesovska klastrovaci analyza byla pouzita k analyze populaéné-genetické struktury
v systému Otavy (obrazek 66). Vizualizace vystupu ukazuje jako nejpravdépodobnéjsi hodnotu poctu
genetickych klastrti K = 5 pro populace tohoto povodi. Vymezeni jednotlivych klastri v§ak neni ve vS§ech

201

» BIOLOGICKE hoesks univerzi NATIONALPARK | BEZIRK
) ‘ e %0 i, Bayarischer Wald | NoEanvenn
AN Ay Ry [ 16 wew.ationalpark-bayerischer-wald.de |




Spolufinancovéano —_
HILCITCY Evropskou unii T

Bavorsko - Cesko

ptipadech ostré, protoze vétSina populaci vykazuje ur€itou miru admixture. Pfesto je v grafu patrné
¢lenéni odpovidajici n€kolika dil¢im ¢astem povodi. Nejvyraznéji se ze souboru populaci vycleiuje
populace CI125 Zhirsky potok — Na Stoupach, ktera je témét vyhradné tvorena jednou genetickou
komponentou. Tato lokalita pfedstavuje samostatny a velmi dobie vymezeny geneticky klastr, coz
patrnou skupinu tvoii populace C38 Roklansky potok — Modrava — U Hrabeciho mostu, C40 Roklansky
potok — Roklanska chata, C44 Hamersky potok — Kvilda, C37 Vydra — Antygl, C41 Luzensky potok —
u Luzenské cesty a C39 Modravsky potok — Modrava. Tyto lokality sdileji vysoky podil stejné genetické
komponenty a ptfedstavuji geneticky odlisitelnou skupinu hornich Sumavskych ptitokt v oblasti Vydry,
Roklanského, Modravského a Luzenského potoka.Samostatnéjsi geneticky profil je patrny také
u populaci VolSovky, zejména C26 Volsovka — Sterzmiihle, C29 Volsovka — Hartmanice — Peklo a C30
Volsovka — Frantiskova Ves. Tyto lokality vykazuji vyssi zastoupeni spolecné genetické komponenty
a lze je interpretovat jako diléi genetickou skupinu odpovidajici systému Vol3ovky..Casteénou
podobnost s timto profilem vykazuje také CI8 Ostruznd — Hamerské Udoli, ktera viak ma spise
admixovany charakter a nelze ji jednoznacné zaradit pouze k tomuto klastru. Dalsi skupinu tvofi
populace z oblasti Kftemelné a Losenice, zejména C19 Kremelna — Stary Brunst, C21 Krfemelnd — Zhiiri,
C23 Kremelna — nad soutokem se Slatinnym potokem, C28 Kremelna — Stodiilky — most, C34 Losenice
— Rejstejn a C43 Losenice — Cervend — PR Losenice II. Tyto populace sdileji podobné zastoupeni
genetickych komponent, ale souc¢asné vykazuji pomérné vyraznou admixture. To naznacuje, Ze jde spise
o geneticky pfibuznou oblast, nez o ostie izolovany klastr. Populace C17 Ostruzna — Jeseni, C18
Ostruznd — Hamerské Udoli, C32 Otava — Annin a C33 Otava — Rejstejn maji piechodovy az
admixovany profil. Jejich genetické slozeni zahrnuje vice komponent, coz mtize odrazet propojeni mezi
jednotlivymi ¢astmi povodi, historicky spole¢ny piivod nebo vliv rybaiského managementu. Populace
C42 Zlaty potok — Kasperské Hory a populace z rybich lihni Susice a Zichovice rovnéz nevytvare;ji
samostatny Cisty klastr. Jejich profil je pfevazn€ admixovany a zahrnuje vice genetickych komponent.
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C19 Klemeind
Stary Brunst

C21 Kremelnd

Zhiti

C23 Ktemelnd

nad soutokem se Slatinnym potokem
C28 Klemelnd

Stodlky - most

€34 Losenice
Rojitejn

C43 Losenice
Cervend - PR Losenice Il
C17 Ostruznd
Jeseni

C18 Ostruzna
Hamerské Udoll

€32 Otava

Annin

€33 Otava

Rojstejn

C24 Prédilsky potok

Présily

25 Prasilsky potok

Dolni Zdénidia

C38 Roklansky potok
Modrava - U Hrabéciho mostu

C40 Roklansky potok
Roklanska chata

€26 Volsovk
Sterzmihl

€29 Volsovka
Hartmanice - Peklo

€30 Volsovka
FrantiSkova Ves

€37 Vydra

Antygl

C44 Hamersky potok
Kvilda

€22 Jezemi potok
Zettiova hirka

C27 Kepelsky potok
Puchverk

€41 Luzensky potok
u Luzenské cesty
C39 Modravsky potok
Modrava

€20 Statinny potok
Gerlova Hut

C125 Zhisky potok
Na Stoupach

C42 Zlaty potok | aaal
Kasperské Hory |

nad soutokem se Slatinnym potokem
C28 Ktemeind

Obrazek 64: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z Otavy
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Otava - Principal Coordinates (PCoA)
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Hamerské Udoli C'17JOstrszna * 23452 ilfstlfépljtook 19 Kiemelnd
‘/ * eseni P v Stary Brunst
Zichovice

C22 Jezerni potok C21Kfemelna

Zettlova hirka @ / Zhari
* 4

* C25 Prasilsky potok
C28 Kfemelna

C125 Zhtifsky potok
Dolni Zdénidla
Stodulky - most

Na Stoupach

«

Coord. 1

Obrazek 65: Porovnani populaci Otavy. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrazek 66.: Porovnani populaci Otavy — Bayesovska klastrovaci analyza

Uhlava

Tabulka 19 zachycuje genetickou variabilitu populaci v povodi Uhlavy a odhaluje systém, ktery je ve
srovnani s ostatnimi povodimi vyraznéji ovlivnén malymi populacemi a lokalni izolaci, coz se promita
do vétsi variability genetickych parametrti. Nékteré populace maji velmi nizké pocty jedinct (napf.
N = 5 nebo 7), coz nejen zvySuje nejistotu odhadi sledovanych parametrti. Alelicka bohatost (Na) je zde
obecné nizsi a kolisa ptiblizné mezi ~4,1-7,1 s tim, Ze nejnizsi hodnoty alelické bohatosti samoziejmé
ovlivnily nizké poéty analyzovanych vzorkii. Nejvyssi hodnotu alelické bohatosti vykazuje C3 Uhlava
— Milence (N, = 7,1), coz naznacuje relativné stabilni a diverzitn€ bohatsi usek toku. Naopak né¢kolik
lokalit, zejména v piitocich (napt. C8 Uhlava — Uhlavské Udoli, C15 Jelenka — Diviovice), vykazuje
velmi nizké hodnoty (N. = 4,1), ale prave i kvili nizkému poctu studovanych vzorki. Heterozygotnost
(Ho 1 He) zlistava 1 pres tuto variabilitu relativné vysoka (cca 0,60-0,75), coz naznacuje, ze i mensi
populace si zatim udrzuji pomérné dobrou genetickou kondici. Nicméné rozdil heterozygotnosti
ocekavané a sledované He—H, odhaluje vyrazné&jsi lokalni procesy: nekteré populace vykazuji deficit
heterozygotti, napt. C7 Uhlava — Hamry — U Chalaka (0,072) nebo C14 Jelenka — Zeliv (0,055), coz
muze indikovat inbreeding. Naopak u fady lokalit je patrny heterozygotni exces, ¢asto vyrazny (napf.
C8 Uhlava — Uhlavské Udoli, C16 Jelenka — Méstisté, C4 Uhlava — Stard Lhota -0,071), coz miize
souviset s recentnim misenim linii nebo selekénimi efekty. Celkové tabulka vykresluje povodi Uhlavy
jako vice fragmentovany systém, kde se vedle hlavniho toku vyskytuji mensi, izolované pfitoky s nizsi
diverzitou a vyraznéj$imi lokalnimi odchylkami.
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Tabulka 19: Porovndni populaci Uhlavy. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorki, Na = pocet
alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na Ho He He-Ho
C1 Chodska Uhlava — Svata Kate¥ina — 32 5,7 0,711 0,652 -0,060
statni hranice

C2 Chodska Uhlava — PP Kralovsky 30 5,5 0,665 0,644 -0,021
hvozd

C3 Uhlava — Milence 31 7,1 0,665 0,679 0,015

C4 Uhlava — Stara Lhota 24 6,7 0,754 0,684 -0,071
C6 Uhlava — Hamersky Dviir 32 6,1 0,673 0,667 -0,006
C7 Uhlava — Hamry - U Chalaka 18 6,2 0,601 0,673 0,072

C8 Uhlava — Uhlavské Udoli 5 4,1 0,740 0,646 | -0,094
C14 Jelenka — Zeliv 25 6,0 0,580 0,635 0,055

C15 Jelenka — DiviSovice 5 4,1 0,587 0,586 -0,001

C16 Jelenka - Méstisté 19 4.5 0,706 0,607 -0,099
C10 Zelensky potok — Denkuv Dvir 32 5,7 0,655 0,639 -0,017
C5 Svinsky potok — Dvorec 7 4.6 0,700 0,643 -0,057

Podle analyzy jsou ramci hlavniho toku Uhlavy (lokality C/-C8) jsou patrné prevazné nizké
hodnoty Fsr, typicky v rozmezi pfiblizné 0,015-0,04, coz indikuje slabou genetickou diferenciaci
a naznacuje relativné vysokou miru genového toku mezi témito populacemi. Vizualizaci ukazuje
heatmapa na obrazku 67. Tento vzorec odpovida o¢ekavané genetické homogenité v ramci hydrologicky
propojenych &asti systému. Naopak lokality nalezejici k povodi Jelenky (C14 Jelenka — Zeliv, C15
Jelenka — Divisovice, C16 Jelenka — Méstisté) vykazuji viigi populacim Uhlavy zvy$ené hodnoty Fsr,
zpravidla v rozmezi pfiblizné 0,04-0,07, coz ukazuje na jejich genetickou diferenciaci a naznacuje
omezen¢jsi konektivitu mezi t€émito povodimi. V ramci samotné Jelenky jsou vSak hodnoty Fsr nizsi
(napt. mezi C14 Jelenka — Zeliv a C15 Jelenka — Divisovice), coz svédéi o relativni homogenité uvnitt
tohoto dil¢iho systému. Nejvyssi hodnoty Fsr jsou pozorovény u lokality C10 Zelensky potok — Denkiiv
Dvur, kterd vykazuje vyraznou genetickou diferenciaci vii¢i ostatnim populacim, s hodnotami
dosahujicimi pfiblizné 0,09-0,11 zejména ve srovnani s lokalitami Jelenky. Tato lokalita tak piedstavuje
geneticky nejvice odlisnou a pravdépodobné izolovanou populaci v rdmci analyzovaného souboru.
Zvysené hodnoty Fsrvykazuje také C5 Svinsky potok — Dvorec, 1 kdyz jeho diferenciace je mén¢ vyrazna
a pohybuje se pfevazné v rozmezi 0,05-0,07. Celkové heatmapa indikuje pfitomnost slabé az stiedné
strukturované populaéni sité, kde hlavni tok Uhlavy tvoii relativnd homogenni celek, zatimco nékteré
pritoky, zejména Zelensky potok a Castecné Svinsky potok, vykazuji zvySenou miru genetické
diferenciace.

Dale byl sestaven ordinacni diagram PCoA, ktery ukazuje zfetelné rozdéleni analyzovanych
vzorkli podél prvni i druhé hlavni soutfadnice. Z grafu na obrazku 68 je patrné, ze lokality hlavniho toku
Uhlavy (C3 Uhlava — Milence, C4 Uhlava — Stard Lhota, C6 Uhlava — Hamersy Dvir, C7 Uhlava —
Hamry — U Chalaka, C8 Uhlava — Uhlavské Udoli) se soustted’uji v centralni a levé asti grafu a tvoii
relativné kompaktni shluk, coz odpovida jejich nizké genetické diferenciaci a nazna¢uje vysokou miru
genového toku v ramci hlavniho toku. Naopak lokality nalezejici k povodi Jelenky (C14 Jelenka — Zeliv,
C15 Jelenka — Divisovice, C16 Jelenka — Méstisté) jsou jasné odd€leny v pravé ¢asti grafu podél prvni
komponenty. Tato separace indikuje jejich genetickou odlisnost od populaci Uhlavy a odrazi omezenou
konektivitu mezi témito dvéma hydrologickymi systémy. V ramci Jelenky je patrna urcitd vnitini
variabilita, nicméné tyto lokality zlstdvaji vii¢i ostatnim populacim konzistentné posunuty. Specifickou
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pozici v grafu zaujima populace z lokality C10 Zelensky potok — Denkiiv Dviir, ktera je vychylena mimo
hlavni shluk populaci Uhlavy, coZ naznaduje zvySenou genetickou diferenciaci a potencidlni izolaci.
Podobné i populace z lokality C5 Svinsky potok — Dvorec vykazuje mirné vychyleni, i kdyz méné
vyrazné. Celkové graf PCoA potvrzuje vzorce pozorované v Fgsr heatmapé, kde vétSina populaci
hlavniho toku Uhlavy tvoii geneticky relativné homogenni celek a pritoky, zejména Jelenka a &asteéné
Zelensky potok, vykazuji zvySenou miru genetické diferenciace.

Populaéné genetické struktura fiéniho systému Uhlavy byla analyzovana pomoci bayesovské
klastrovaci metody (obrazek 69). Tii populace byly z analyzy vylouceny z divodu nizkého poctu
vzorkovanych jedincii. Pocet genetickych klastriit K byl testovan v rozmezi od K =1 do K =9, coz
odpovidalo poétu jednotlivych populaci zahrnutych do analyzy. Pro kazdou hodnotu K bylo provedeno
pét nezavislych opakovani, pficemz kazdy béh zahrnoval 100 000 krokt burn-in faze a 1 000 000 iteraci
metodou Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Analyza jako nepravdépodobnéjsi zptisob clenéni
ukazala existenci Ctyi klastri populaci. Spodni Cast grafu na obrazku 71 pak ukazuje piifazeni
jednotlivych jedinct k témto klastrim. Z grafu je patrné, e populace hlavniho toku Uhlavy nejsou
geneticky jednotné, ale vykazuji riznou miru admixture. Populace C/ Chodskd Uhlava — Svatd Katerina
— statni hranice a C2 Chodskd Uhlava — Svatd Krdlovsky hvozd jsou charakteristické vyraznym
zastoupenim zluté genetické komponenty, avSak u ¢asti jedinct se objevuji i podily dalSich klastrti. To
naznaduje, Ze tyto horni useky Chodské Uhlavy sdileji spoleény geneticky zaklad, ale zaroveii nejsou
zcela izolované od ostatnich populaci. Populace C3 Uhlava — Milence, C4 Uhlava — Stard Lhota
a Gaste¢nd také C6 Uhlava — Hamersky Dvir vykazuji pievahu Gervené komponenty. Tento vzorec
ukazuje na genetickou podobnost téchto populaci a jejich odliseni od hornich lokalit Chodské Uhlavy.
Soucasné vSak ptritomnost modrych, Zlutych a tmavé modrych podilt u jednotlivych jedincti naznacuje
miseni genetickych linii, a ne zcela ostré hranice mezi populacemi. Zcela odlisny geneticky profil je
patmy u populaci z Jelenky. Populace C14 Jelenka — Zeliv a C16 Jelenka — Méstisté vykazuji vyraznéjsi
zastoupeni tmavé modré komponenty, ¢imz se odlisuji od vétsiny populaci hlavniho toku Uhlavy. Tento
vysledek odpovida jejich vyssi genetické diferenciaci a naznacuje omezengj$i genovy tok mezi Jelenkou
a ostatnimi lokalitami. Populace C10 Zelensky potok — Denkiiv Dviir je naopak pievazné tvorena svétle
modrou komponentou, coz ukazuje na jeji samostatnéjsi geneticky charakter a odliSnost od populaci
Uhlavy i Jelenky. Celkové graf ukazuje, Ze analyzované populace z povodi Uhlavy tvoii &étyfi hlavni
genetické komponenty, jejichz zastoupeni se mezi lokalitami vyrazné lisi.
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Obrdzek 67: Diagram zndzoriujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovndni populaci z Uhlavy
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Obrdzek 68: Porovnani populaci Uhlavy. Analyza hlavnich komponent (PCoA)
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Obrdzek 69: Porovndni populaci Uhlavy — Bayesovskd klastrovaci analyza

Volyiika

Tabulka 20 charakterizuje populace z Volynky, kde se alelickd bohatost (N,) se pohybuje v uzkém
rozmezi ~5,8-6,7, coz naznacuje stfedni uroven genetické diverzity napfi¢ celym povodim. Nejvyssi
hodnotu vykazuje populace z lokality C48 Spulka — Stachy — hristé (N, = 6,7), zatimco mirné nizsi
hodnota alelické bohatosti byla zaznamenana u lokality C57 Pravetinsky potok — Pravetin (Na = 5,8) ¢i
v lokalit¢ C54 Volynka — soutok (N, = 5,9), coz muze odrazet mensi efektivni velikost populaci.
Heterozygotnost (H, i He) je pomémé vyrovnana, coz svédci o celkové stabilni genetické struktute
populaci bez vyraznych znamek degradace diverzity. Pfesto rozdil mezi o¢ekavanou a pozorovanou
heterozygotnosti (He—H,) naznacuje konzistentni trend — ve vSech lokalitach je hodnota rozdilu
ocekavané a pozorované heterozygotnosti He—H, kladna (0,006-0,044), coZz znamena systematicky
deficit heterozygotl. Celkové tabulka vykresluje povodi Volyiiky jako relativné homogenni geneticky
systém s omezenou konektivitou mezi jednotlivymi piitoky. Prevladajici deficit heterozygotti napfi¢
lokalitami poukazuje na to, Zze i pres relativni fyzickou blizkost lokalit zde dochazi k urCité mife
fragmentace a omezené vymeéné gentl.
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Tabulka 20: Porovnani populaci Volynky. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet

alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na H, H. He-H,
C54 Volyika — soutok 23 5,9 0,558 0,602 0,044
CS55 Volyika — Vimperk 32 6,3 0,621 0,647 0,026
C56 Arnostsky potok — Solna Lhota 32 6,1 0,608 0,650 0,042
C57 Pravétinsky potok — Pravétin 27 5,8 0,534 0,570 0,037
C48 Spiilka - Stachy — hristé 32 6,7 0,644 0,649 0,006

Tvvr

konkrétn¢ mezi C54 Volynka — soutok a C55 Volyrnika — Vimperk (Fst = 0,021), coz indikuje velmi slabou
genetickou diferenciaci a naznacuje vysokou miru genového toku v ramci tohoto tseku toku. Podobné
relativné nizké hodnoty vykazuje i lokalita C48 Spuilka — Stachy hristé ve vztahu k populaci z lokality
C55 Volynka — Vimperk (Fsr = 0,017), coz ukazuje na jeji genetickou blizkost k hlavnimu toku. Naopak
zvySené hodnoty Fst jsou patrné u lokalit pfitoktl, zejména u C57 Pravétinsky potok — Pravetin, ktery
vykazuje nejvyssi miru genetické diferenciace vici ostatnim populacim, s hodnotami dosahujicimi az
ptiblizné 0,07 (napft. ve srovnani s populaci z lokality C56 Arnostsky potok — Solna Lhota). Tato lokalita
tak predstavuje geneticky nejvice odliSnou a pravdépodobné izolovangj$i populaci v ramci
analyzovaného souboru. Populace z lokality C56 Arnostsky potok — Solnd Lhota vykazuje stfedni
hodnoty Fsr (cca 0,028-0,043), coz naznacuje mirnou genetickou diferenciaci vii¢i hlavnimu toku
1 ostatnim pritoktiim. Celkoveé heatmapa ukazuje relativné jednoduchou popula¢ni strukturu, kde hlavni
tok Volytiky tvoii geneticky homogenni celek s nizkou diferenciaci, zatimco ptitoky vykazuji zvysenou
miru genetické odliSnosti — viz. heatmapa genetickych vzdalenosti Fsrna obrazku 72.

RozlozZeni bodd v diagramu PCoA na obrazku 71 ukazuje relativné jednoduchou, avsak zfetelné
strukturovanou populacni architekturu. Lokality hlavniho toku Volynky (C54 Volynika — soutok a C55
Volyrnika — Vimperk) spolu s lokalitou C48 Spiilka — Stachy hristé vytvareji kompaktni shluk v levé dolni
Casti grafu. Tato blizkost odrdzi jejich nizkou genetickou diferenciaci a potvrzuje vysokou miru
genového toku v ramci hlavniho toku a bezprostfedné ptilehlych Gsekt. Lokalita C56 Arnostsky potok
— Solna Lhota je posunuta smérem k horni ¢asti grafu, ¢cimz se odliSuje od hlavniho shluku. Tato pozice
odpovida jeji stfedni trovni genetické diferenciace a naznacuje casteCnou izolaci, pravdépodobné v
dasledku omezené konektivity. Nejvyraznéji se vsak odlisuje lokalita C57 Pravétinsky potok — Pravétin,
ktera je zietelné separovana v pravé ¢asti grafu podél prvni komponenty. Tato izolovana pozice indikuje
vysokou genetickou diferenciaci vi¢i ostatnim lokalitdim a odpovida nejvy$sim hodnotdm Fsr
znazornovanym v piredchozi heatmapé. Pravétinsky potok tak predstavuje geneticky nejvice odlisnou a
pravdépodobné izolovanou populaci v ramci analyzovaného souboru. Celkové graf PCoA potvrzuje
vzorce zjisténé na zéklad€ Fsr, zatimco hlavni tok Volynky tvoii geneticky homogenni celek, n€které
pritoky, zejména Pravétinsky potok a v mensi mife Arnostsky potok, vykazuji zvySenou miru genetické
diferenciace. Tento vzorec odrazi kombinaci vysoké konektivity v rdmci hlavniho toku a omezeného
genového toku u hydrologicky oddélenych ptitoki.

Bayesovska klastrovaci analyza byla pouzita k identifikaci mozné admixture a genového toku
mezi populacemi (obrazek 72). Pro stanoveni hodnoty K bylo pro kazdou hodnotu v rozmezi od
K=1do K= 5 provedeno pét nezavislych opakovani. Kazdy b&h zahrnoval 100 000 krokt burn-in faze,
po nichZ nasledovalo 1 000 000 opakovani metodou Markov Chain Monte Carlo (MCMC).Vystup
podporuje jako hlavni Groven ¢lenéni feSeni K = 2, tedy existenci dvou klastrii populaci. Ve vizualizaci
vystupu analyzy na obrazku 74 pak ¢ervena komponenta ptevazuje u lokalit C54 Volynka — soutok, C55
Volyrika — Vimperk, C56 Arnostsky potok — Solnd Lhota a C48 Spulka — Stachy hristé. U téchto lokalit
je zéroven patrna rlizna mira pfimési modré slozky, zejména u jednotlivych jedincti. Modra komponenta
je dominantni ptedevsim u lokality C57 Pravétinsky potok — Pravétin, ktera se tim vyrazné odlisuje od
ostatnich analyzovanych lokalit. Celkové vysledky ukazuji na dvé hlavni genetické skupiny, pfi¢emz
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nejvyraznéji separovanou lokalitou je C57 Pravetinsky potok — Pravétin. Ostatni lokality tvofi spoleény
klastr.
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Obrazek 70: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z Volynky
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Obrdzek 71: Porovnani populaci Volynky. Analyza hlavnich komponent (PCoA)
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Obrazek 72: Porovnani populaci Volynky — Bayesovska klastrovaci analyza

Toky vétSinové na Eeské &asti Sumavy

PCoA diagram pro viechny populace z povodi a jednotlivé toky Eeské strany Sumavy byly zvyraznény
barevné (obrazky 73 a 74). Populace z Blanice (zeleng) tvofi relativné kompaktni shluk v levé ¢asti
grafu, coz ukazuje na jejich vzdjemnou genetickou homogenitu a vysokou miru konektivity v rameci
tohoto povodi. Populace z Otavy (modfe) se soustfed’uji prevazne ve stiedni az horni ¢asti grafu, kde
vytvareji CasteCné odd€leny, ale stale relativné soudrzny celek, coZz naznaCuje mirnou vnitini
strukturovanost. Populace z Vltavy (Cervené) vykazuji nejvétsi rozptyl podél prvni komponenty
a zasahuji do pravé Casti grafu, coz odrazi vys$si miru genetické diferenciace uvniti tohoto systému
a pritomnost vice geneticky odlisSnych subpopulaci. Nékteré z téchto lokalit jsou vyrazng odlehlé (napf.
v pravé dolni ¢asti), coz naznacuje jejich potencialni izolaci a omezeny genovy tok. Populace z Volynky
(oranzove) se nachazeji prevazné v centralni ¢asti grafu, ¢astecné piekryvaji ostatni skupiny a vykazuji
sttedni troven diferenciace. To odpovida jejich pfechodnému postaveni mezi jednotlivymi povodimi
a relativné mensi vniténi variabilité. Populace z feky Uhlavy (Sernd) jsou koncentrovany zejména ve
spodni centralni ¢asti grafu a tvoii kompaktnéjsi skupinu, coz naznacuje jejich vzajemnou genetickou
podobnost. Zaroven jsou vSak mirn€¢ oddéleny od ostatnich povodi, coz poukazuje na urcitou miru
izolace. Celkové graf ukazuje, ze genetickd struktura populaci je silné ovlivnéna prislusnosti
k jednotlivym povodim. Prestoze existuje urCity piekryv mezi skupinami, jsou patrné zietelné shluky
odpovidajici jednotlivym povodim..Zaroven jsou identifikovatelné i odlehlé populace, které mohou
predstavovat lokaln€ izolované nebo historicky odlisné populace.
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Obrézek 73: Map vzorkovanych lokalit ceské casti gumavy
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Obrazek 74: Porovndni populaci v ceské cdsti Sumavy. Analyza hlavnich komponent (PcoA)

Regen

Tabulka 21 zachycuje genetickou variabilitu populaci v povodi Regen a ptilehlych pfitokt a ukazuje na
geneticky pomérné variabilni, ale prostorovée strukturovany systém. Alelicka bohatost dosahuje Sirokého
rozpéti hodnot (N, = 2,6-9,5), coz poukazuje na vyrazné rozdily mezi jednotlivymi lokalitami. Nejvyssi
diverzita byla zaznamenéna u lokalit B/I Kleiner Regen — Dampfsdige (N. = 9,5), B4 Grosse Deffernik
— Zwieslerwaldhaus (Na = 8,7), B13 Kleiner Regen — Lichtenthal (N. = 8,4) a B40 Grosser Regen —
Zwieslerwaldhaus (N, = 8,2). Tyto populace Ize povazovat za geneticky bohatsi a pravdépodobné 1épe
propojené ¢asti systému. Naopak nejnizsi hodnoty alelické bohatosti vykazuji B44 Grosser Hollbach —
Hollbachschlag (N. = 2,6), BS Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau (N. = 3,5), B9
Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau (N, = 3,7) a vékové skupiny Lindbergmiihle " (N, = 3,8),
Lindbergmiihle ™" (N, = 3,9) a Lindbergmiihle °* (N, = 4,1). Tyto hodnoty naznacuji snizenou genetickou
variabilitu, kterd mtze souviset s izolaci ptirodnich populaci, mensi efektivni velikosti populaci nebo
nizkym poctem reprodukovanych ryb a nizkou efektivni velikosti populace v ptipadé populaci z rybi
lihné.

Pozorovana i oCekavana heterozygotnost jsou u vétSiny populaci stfedné vysoké az vysoké,
pfiblizné v rozmezi Ho/He = 0,60-0,72. Nejvyssi pozorovana heterozygotnost byla zjisténa u B12 Flanitz
— Klingenbrunn (H, = 0,726), B4 Grosse Deffernik — Zwieslerwaldhaus (H, = 0,713), B13 Kleiner Regen
— Lichtenthal (H, = 0,710) a Bll Kleiner Regen — Dampfsige (Ho = 0,707). Vyrazné niz§i hodnoty
naopak vykazuji B44 Grosser Hollbach — Héllbachschlag (Ho = 0,336; He. = 0,344) a B8 Kleiner Regen
— Trinkwassertalsperre Frauenau (H, = 0,468; He = 0,488), coz mlze ukazovat na genetické ochuzeni
téchto populaci.

Rozdil He—H, je u vétSiny lokalit relativné maly. Mirny deficit heterozygotti byl zaznamenan
napiiklad u B3 Grosse Deffernik — Brechhduslau (H—H, = 0,058), B6 Kolbersbach — Lindbergmiihle
(He—H, = 0,050) a B1 Grosse Deffernik — Deffernik (H—H, = 0,046). Naopak mirny heterozygotni exces
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vykazuji naptiklad B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau (He—H, = —0,057), Lindbergmiihle
" (HeH, = —0,055), C13 Reznd nad — Zeleznou Rudou (H—H, = —0,050) a CI1I Rezna — Alzbétin
(He—H, =—0,049). Celkové tabulka ukazuje vyrazny kontrast mezi geneticky diverzitnéj$imi lokalitami
hlavnich toki a vétSich pritokdll, zejména v systému Kleiner Regen a Grosse Deffernik, a lokalitami se
snizenou genetickou variabilitou, predevsim B44 Grosser Héllbach — Héllbachschlag, oblasti nadrze
Frauenau a vSemi vékovymi skupinami ryb z lihné v Lindbergmiihle.

Tabulka 21: Porovnani populaci Feky Regen. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocCet
alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na Ho He He-Ho
C11 Rezna — Alzbétin 32 6,5 0,699 0,650 -0,049
C13 Rezn4 — nad Zeleznou Rudou 26 5,7 0,696 0,646 | -0,050
C12 Jezerni potok — Zelezna ruda 32 6,4 0,647 0,644 -0,003
B1 Grosse Deffernik — Deffernik 22 6,5 0,677 0,723 0,046

B2 Grosse Deffernik — HI. Sebastian 32 8,0 0,708 0,693 -0,015
B3 Grosse Deffernik — Brechhéuslau 32 7,7 0,638 0,696 0,058

B4 Grosse Deffernik — Zwieslerwaldhaus 32 8,7 0,713 0,717 0,004

B5 Kolbersbach — Bauhiittenbriicke 23 5,7 0,659 0,627 -0,032
B6 Kolbersbach — Lindbergmiihle 27 8,0 0,661 0,711 0,050

B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung 32 5,4 0,522 0,553 0,031

Schleicherbach

B11 Kleiner Regen — Dampfsiige 32 9.5 0,707 0,714 0,007

B13 Kleiner Regen — Lichtenthal 31 8,4 0,710 0,696 -0,014
B8 Kleiner Regen — 30 35 0,468 0,488 0,020

Trinkwassertalsperre Frauenau

B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre 32 3,7 0,605 0,548 -0,057
Frauenau

B12 Flanitz — Klingenbrunn 32 7,0 0,726 0,694 -0,032
B35 Mitterbachbachel — Spiegelhiitte 16 5,1 0,552 0,551 -0,001
B40 Grosser Regen - Zwieslerwaldhaus 32 8,2 0,698 0,721 0,023

B44 Grosser Hollbach — Hollbachschlag 32 2,6 0,336 0,344 0,008

Lindbergmiihle ** 33 3.8 0,579 0,545 -0,034
Lindbergmiihle * 33 39 0,604 0,549 -0,055
Lindbergmiihle 2* 30 4,1 0,524 0,515 -0,009

Z heatmapy na obrazku 75 je patrné, ze nizké hodnoty Fsr jsou zaznamenany zejména mezi
lokalitami hlavnich nebo vzijemné blizkych tokt. Populace C1I Reznd — Alzbétin, C13 Reznd — nad
Zeleznou Rudou a C12 Jezerni potok — Zeleznd Ruda vykazuji mezi sebou nizkou diferenciaci pfiblizné
v rozmezi 0,029-0,032, coz ukazuje na jejich genetickou blizkost. Podobné nizké hodnoty jsou zjistény
v ramci systému Grosse Deffernik, pfedevsim mezi lokalitami B2 Grosse Deffernik — HI. Sebastian, B3
Grosse Deffernik — Brechhduslau a B4 Grosse Deffernik — Zwieslerwaldhaus, kde se hodnoty Fsr
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pohybuji ptiblizné od 0,009 do 0,013. To naznacuje vysokou genetickou podobnost téchto populaci
a pravdépodobné¢ dobrou konektivitu nebo nedavnou spole¢nou populacni historii. Velmi nizka
geneticka diferenciace byla zaznamenana také mezi lokalitami B/ Kleiner Regen — Dampfsdge a B13
Kleiner Regen — Lichtenthal s hodnotou Fsr 0,014 a mezi vékovymi skupinami Lindbergmiihle °*,
Lindbergmiihle ' a Lindbergmiihle **, kde se hodnoty Fsr pohybuji pfiblizné¢ mezi 0,021 a 0,032. Tyto
nizké hodnoty potvrzuji, ze jednotlivé vékové skupiny ryb chovanych v Lindbergmiihle jsou si navzajem
geneticky velmi blizké. Naopak vyrazné vyssi hodnoty Fst vykazuje lokalita B44 Grosser Hollbach —
Hollbachschlag, kterd se od vétSiny ostatnich populaci odliSuje nejsiln€ji a jeji diferenciace viici
ostatnim populacim dosahuje hodnot pfiblizné 0,148-0,302. Nejvyssi hodnota v celé matici byla
zaznamenana mezi B44 Grosser Hollbach — Héllbachschlag a B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre
Frauenau s Fsr = 0,302. Vysoké hodnoty byly zjiStény také mezi B44 Grosser Hollbach —
Hollbachschlag a B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau s Fst = 0,256 a mezi B44 Grosser
Hollbach — Hollbachschlag a vékovymi skupinami Lindbergmiihle, kde hodnoty dosahuji ptiblizné
0,229-0,265. Tyto vysledky ukazuji, ze B44 Grosser Héllbach — Héllbachschlag predstavuje geneticky
velmi odliSnou a pravdépodobné izolovanou populaci. Dalsi vyrazné diferencovanou skupinu tvofi
lokality B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau a B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre
Frauenau. Tyto populace vykazuji zvySené hodnoty Fsr viici vétsiné ostatnich lokalit, ¢asto presahujici
0,10. Lokalita B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau je zvlasté odlisna, naptiklad vici B7
Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach dosahuje Fsr = 0,214 a vi¢i riznym vékovym
skupinam ryb lihné
v Lindbergmiihle hodnot priblizné¢ 0,208—0,230. Piesto jsou B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre
Frauenau a B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau mezi sebou diferencovany hodnotou Fsr
= 0,132, coz ukazuje, ze ani tyto dvé geograficky nebo funkcéné piibuzné lokality netvoii zcela
homogenni populaci. ZvySenou diferenciaci vykazuje také B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung
Schleicherbach, zejména vici populacim Regen, Grosse Deffernik a lokalitim B8 Kleiner Regen —
Trinkwassertalsperre Frauenau
a B44 Grosser Hollbach — Hollbachschlag. Zaroven ma vsak velmi nizké hodnoty Fsr vici populacim
Lindbergmiihle ", Lindbergmiihle '* a Lindbergmiihle **, konkrétné piiblizné 0,019-0,022. To
naznacuje znac¢nou genetickou podobnost mezi B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach
a vSemi vékovymi skupinami ryb z lihné Lindbergmiihle nebo pravdépodobnéji ovlivnéni této populace
rybami uniknuvs§imi z rybi lihné. Lokalita B35 Mitterbachbachel — Spiegelhiitte vykazuje stfedni az
zvySenou diferenciaci vici Casti ostatnich populaci, zejména v0¢i B8 Kleiner Regen -
Trinkwassertalsperre Frauenau, B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau a B44 Grosser
Hoéllbach — Héllbachschlag. Jeji hodnoty Fsr vié¢i vétsin€ hlavniho souboru se pohybuji pfiblizné v
rozmezi 0,05-0,11, coz naznacuje ¢astecn¢ odlisné postaveni v ramci povodi. Nejde vSak o tak extrémné
odliSnou populaci jako B44 Grosser Hollbach — Hollbachschlag. Celkové heatmapa potvrzuje, ze
povodi Rezné/Regen neni geneticky homogenni. Hlavni geneticky blizky celek tvoii piedeviim
populace Rezné, Grosse Deffernik, ¢asti Kolbersbachu, Kleiner Regen, Flanitz a Grosser Regen, mezi
nimiz se hodnoty Fsr vétsinou pohybuji v nizkém az sttednim rozmezi. Naopak vyrazné odli$né jednotky
predstavuji zejména B44 Grosser Hollbach — Héllbachschlag, lokality B8 Kleiner Regen —
Trinkwassertalsperre Frauenau a BY Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau v oblasti
Trinkwassertalsperre Frauenau a skupina B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach /
Lindbergmiihle. Z managementového hlediska tyto vysledky podporuji nutnost spravovat povodi Regen
jako soubor nékolika dil¢ich genetickych jednotek.

Ordinacni diagram PCoA ukazuje zietelné rozdéleni analyzovanych populaci podél prvni
i druhé hlavni soufadnice (obrazek 76). PCoA analyza populaci z povodi Rezné/Regen potvrzuje
vyraznou vnitini genetickou strukturu tohoto souboru. Rozmisténi populaci v ordinaénim prostoru
ukazuje nékolik geneticky odliSitelnych skupin, které odpovidaji vysledkiim parovych hodnot Fsr
vizualizovanych heatmapou. V pravé dolni ¢asti grafu se soustfed’uje hlavni skupina populaci zahrnujici
zejména lokality C11 Reznd — Alzbétin, C13 Reznd — nad Zeleznou Rudou, C12 Jezerni potok — Zeleznd
Ruda a dale lokality systému Grosse Deffernik, tedy Bl Grosse Deffernik — Deffernik, B2 Grosse
Deffernik — HI. Sebastian, B3 Grosse Deffernik — Brechhduslau a B4 Grosse Deffernik —
Zwieslerwaldhaus. Jejich vzajemné blizka poloha ukazuje na relativn€ nizkou genetickou diferenciaci,
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spole¢ny geneticky zaklad nebo geneticky propojenéjsi ¢ast povodi. V blizkosti této hlavni skupiny se
nachdzeji také lokality B12 Flanitz — Klingenbrunn a B40 Grosser Regen — Zwieslerwaldhaus. Jejich
poloha naznacuje, Ze jsou geneticky bliz§i hlavnimu shluku populaci nez odlehlym lokalitam, piesto
vSak vykazuji ur€ité posunuti v ordinacnim prostoru. To mlize odrazet dil¢i populacni diferenciaci nebo
specifickou lokalni historii. SamostatnéjSi pozici zaujima lokalita B44 Grosser Hollbach —
Héllbachschlag, ktera je posunuta niZze od hlavniho pravostranného shluku. Tato poloha potvrzuje jeji
genetickou odlisnost zjisténou také v heatmapé Fsr. Vzhledem k tomu, Ze tato populace vykazuje
zarovenl velmi nizkou alelickou bohatost a nizkou heterozygotnost, Ize ji povazovat za geneticky
specifickou a pravdépodobné izolovanou populaci. Velmi vyrazné se od ostatnich populaci oddé€lu;i
lokality B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau a B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre
Frauenau, které lezi v pravé horni ¢asti grafu. Jejich izolovand poloha podél druhé ordinacni osy ukazuje
na vyraznou genetickou diferenciaci vici vétSin€ ostatnich populaci. Ob€ lokality tvofi samostatny
celek, i kdyZ mezi nimi je patrnd urCita vzdalenost, coz naznaCuje, ze ani populace v oblasti
Trinkwassertalsperre Frauenau nejsou zcela homogenni. V levé ¢asti grafu se samostatn¢ vyclenuje
skupina B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach a vé€kové skupiny ryb chovanych na
lihni — Lindbergmiihle *, Lindbergmiihle '* a Lindbergmiihle **. Jejich blizka poloha ukazuje na
vyraznou genetickou podobnost mezi témito populacemi a soucasné na jejich odliSnost od vétSiny
ostatnich lokalit a populaci v povodi Regen. Tento vzorec odpovida vysledkiim Fsr, kde byly mezi B7
Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach a skupinami Lindbergmiihle zjistény velmi nizké
hodnoty genetické diferenciace. Mezi hlavnim pravostrannym shlukem a skupinou Lindbergmiihle se
nachazeji lokality B5 Kolbersbach — Baubhiittenbriicke, B6 Kolbersbach — Lindbergmiihle, B11 Kleiner
Regen — Dampfsdge, B13 Kleiner Regen — Lichtenthal a B35 Mitterbachbachel — Spiegelhiitte. Jejich
pfechodna poloha naznacuje stiedni miru genetické diferenciace a mize odrazet postupny gradient
genetické variability. Celkové PCoA graf potvrzuje, Ze povodi Rezné/Regen neni geneticky homogenni.
Lze zde rozlisit nékolik genetickych celkd: hlavni shluk populaci Rezné a Grosse Deffernik,
samostatnéji postavené lokality B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau a B9 Hirschbach —
Trinkwassertalsperre Frauenau, izolovanéjsi populaci B44 Grosser Hollbach — Hoéllbachschlag a
vyrazné odliSnou skupinu B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung Schleicherbach / liheni
v Lindbergmiihle. Zv1astni pozornost by méla byt vénovana zejména lokalitim B8 Kleiner Regen —
Trinkwassertalsperre Frauenau, B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau, B44 Grosser
Hoéllbach — Hollbachschlag a skupin€ Lindbergmiihle, které predstavuji geneticky vyrazné odlisné nebo
managementove citlivé jednotky.

Analyza populacni struktury byla provedena pro ptredpokladané hodnoty K v rozmezi od
K =1 do K = 16, pticemz pro kazdou hodnotu K bylo provedeno pét nezavislych opakovani (obrazek
77). Kazdy béh zahrnoval 100 000 krokti burn-in faze, po nichz nasledovalo 1 000 000 opakovani
metodou Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Na zakladé¢ hodnot AK je jako hlavni Uroven
populaéniho ¢lenéni podporovano feseni K = 3, tedy rozdéleni analyzovaného souboru populaci do tii
hlavnich genetickych klastrii (obrazek 79). Zaroven je patrné, ze priabéh hodnot AK neni zcela
jednoznacény pouze pro jednu hodnotu K; dalsi zvyseni pfi vysSich hodnotach K naznacuje existenci
jemngj$i vnitini substruktury. Pfi hodnot¢ K = 3 je vétSina populaci tvofena pievazné Cervenou
genetickou komponentou. Tento profil je patrny zejména u lokalit C1 Reznda — Alzbétin, C13 Reznd —
nad Zeleznou Rudou, C12 Jezerni potok — Zeleznd Ruda, ddle u vétsiny lokalit systému Grosse Deffernik
(B1-B4), casti lokalit Kolbersbachu (B5, B6), lokalit Bll Kleiner Regen — Dampfsdge, B13 Kleiner
Regen — Lichtenthal, B12 Flanitz — Klingenbrunn, B35 Mitterbachbachel — Spiegelhiitte a B40 Grosser
Regen — Zwieslerwaldhaus. Tyto populace sdileji podle analyzy pfevazné stejny geneticky zéklad a tvoti
hlavni genetickou skupinu analyzované¢ho souboru. U nékterych z nich je patrna ptimes dalSich
komponent, zejména svétle modré, coz ukazuje na uréitou miru admixture nebo pfechodné postaveni
mezi genetickymi skupinami. Vyrazné odlisny geneticky profil vykazuji dle analyzy lokality B8 Kleiner
Regen — Trinkwassertalsperrve Frauenau a B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau, které jsou
tvofeny pievazné svétle modrou komponentou. Tyto dvé populace tak tvoii samostatny geneticky klastr,
jasné oddéleny od vétsiny ostatnich lokalit. Jejich odliSnost odpovida také vysledkim Fsr a PCoA a je
vyznamna i z hlediska mitochondridlni DNA, protoze pravé v této oblasti byl zjistén vysoky podil
dunajskych haplotypt, u lokality B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau dokonce vyhradni
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zastoupeni dunajské linie. Dal§i samostatnou genetickou skupinu tvoii populace Lindbergmiihle ",
Lindbergmiihle ' a Lindbergmiihle **, které jsou téméf vyhradné tvofeny tmavé modrou komponentou.
Tyto vékové skupiny se tedy geneticky vyrazné lisi od vétSiny ostatnich populaci v povodi Regen. Tento
vysledek potvrzuje, ze Lindbergmiihle predstavuje geneticky specificky chovny soubor.
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Obrazek 75: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z Regen
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Obrazek 76.: Porovnani populaci Regen. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrdzek 77: Porovnani populaci Regen — Bayesovska klastrovaci analyza

1V

Tabulka 22 predstavuje genetickou charakteristiku populaci v rdmci dunajského povodi (zejména Grosse
Ohe, Kleine Ohe, Schwarzach a dalSich pfitoki) a vykresluje obraz strukturovaného systému. Alelicka
bohatost (N.) dosahuje obecné vysokych hodnot (5,1-9,4), coz by samo o sob¢ svédcilo o dlouhodobé
stabilnich a geneticky bohatych populacich. Nejvyssi diverzita je patrna u lokalit jako B30 Reschbach —
Oberkashof (Na = 9,3), B39 Osterbach — Edelmiihle (N, = 9,4) ¢i B31 Teufelsbach — Hammerklause
(Na>9,0). Naopak niz$i hodnoty, naptiklad v lokalit¢ B20 Sagwasser — Bérenkopf (N. = 4,8) nebo B23
Kleine Ohe — Waldhduser (Na = 5,1), naznacuji lokalni omezeni diverzity, pravdépodobné v dasledku
izolace nebo celkové mensi velikosti populaci. Heterozygotnost (H, i H) je ve vétSin€ populaci vysoka
(0,60-0,75). Nekteré populace dokonce vykazuji velmi vysokou pozorovanou heterozygotnost (napf.
B29 Reschbach — Mauth, H, = 0,802 nebo B3I Teufelsbach — Hammerklause, H, = 0,756), coz muze
odrazet miseni populaci. V pfipadé prvni z jmenovanych lokalit je vSak nutné vzit v potaz pii
posuzovani parametru i niz$i pocet sledovanych vzorki. Deficit heterozygoti (He-H,) je patrny napf.
u B24 Kleine Ohe — Grafenau (0,073), B21 Sagwasser — Sagwassersdge (0,054) nebo B43 Saussbach —
Saussmuhle (0,050). Celkové zajimavy je kontrast mezi jednotlivymi ¢astmi systému — zatimco systémy
jako Kleine Ohe, Teufelsbach ¢i Reschbach vykazuji vysokou diverzitu, jiné ¢asti (napi. Sagwasser nebo
nékteré horni useky) nesou znamky mirné izolace a niz$i genetické variability.
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Tabulka 22: Porovnani populaci Feky llz. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet
alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N ' H, H. H.-H,
B15 Grosse Ohe — Guglod 32 7,6 0,593 0,607 0,014
B16 Grosse Ohe — Riedlhiitte 26 7.3 0,625 0,631 0,006
B18 Grosse Ohe — Schildertschlag 32 8.8 0,711 0,701 -0,010
B19 Grosse Ohe — Grubmiihle 32 8,8 0,697 0,708 0,011
B20 Sagwasser — Birenkopf 32 4.8 0,544 0,537 -0,007
B21 Sagwasser — Sagwassersige 32 6,7 0,595 0,649 0,054
B17 Schwarzach — Aufichtenwaldsteg 32 7,0 0,611 0,605 -0,006
B27 Schwarzbach — Finsterau 31 5,8 0,559 0,608 0,049
B22 Kleine Ohe — Schonanger 24 8,2 0,689 0,685 -0,004
B23 Kleine Ohe — Waldhiuser 20 5,1 0,56 0,592 0,032
B24 Kleine Ohe — Grafenau 32 8.9 0,639 0,712 0,073
B25 Kleine Ohe — Frauenberg 32 8,3 0,656 0,703 0,047
B26 Kleine Ohe — Gehmannsberg 32 8,6 0,707 0,701 -0,006
B29 Reschbach — Mauth 14 7,3 0,802 0,721 -0,081
B30 Reschbach — Oberkashof 32 9,3 0,686 0,720 0,034
B31 Teufelsbach — Hammerklause 32 9,2 0,756 0,745 -0,011
B32 Teufelsbach — Hohenréhren 32 7,7 0,703 0,708 0,005
B38 Osterbach — Altreichenau 11 5,5 0,727 0,686 -0,041
B39 Osterbach — Edelmiihle 32 9,4 0,670 0,699 0,029
B14 Vorderer Schachtenbach — Rachel 20 5,6 0,589 0,557 -0,032
B28 Reschbachklause — Reschbach 32 5,8 0,586 0,610 0,024
B43 Saussbach — Saussmuhle 32 8,0 0,692 0,742 0,05

Z heatmapy na obrazku 78 vyplyva, Ze v ramci hlavnich toki, zejména Grosse Ohe (B15 Grosse
Ohe — Guglod, B16 Grosse Ohe — Riedlhiitte, B18 Grosse Ohe — Schildertschlag, B19 GrosOhe —
Grubmiihlehle) a C¢asteCné 1 Sagwasseru (B20 Sagwasser — Bdrenkopf, B21 Sagwasser —
Sagwassersdge), prevazuji nizké hodnoty Fsr (cca 0,01-0,04), coz ukazuje na vysokou genetickou
podobnost a vyménu genil mezi témito populacemi. Tento vzorec odpovida oCekavané genetické
homogenité v ramci hydrologicky dobie propojenych tsekil. Stiedni hodnoty Fsr (pfiblizné 0,04—0,08)
jsou patrné u fady pritoki, napiiklad v ramci Kleine Ohe (B22 Kleine Ohe — Schonanger, B23 Kleine
Ohe — Waldhdiuser, B24 Kleine Ohe — Grafenau, B25 Kleine Ohe — Frauenberg, B26 Kleine Ohe —
Gehmannsberg) nebo Reschbachu (B29 Reschbach — Mauth, B30 Reschbach — Oberkashof). Vyrazné
zvySené hodnoty Fsr jsou koncentrovany u nékterych specifickych lokalit. Nejvyssi diferenciace je
patma naptiklad u B20 Sagwasser — Bérenkopf ve vztahu k n€kterym populacim (az ~0,15), dale u B38

223

uuuu
F; | NIEDERBAYERN
|

» BIOLOGICKE werzi NATIONALPARK
D ‘ Hloado o% i Bayerischer Wald
AN Ay ER vy &9 i

vvew. nationalpark-bayerischer-wald.de



Spolufinancovéano —_
HILCITCY Evropskou unii S

Bavorsko - Cesko

Osterbach — Altreichenau a Bl4 Vorderer Schachtenbach — Rachel, které vykazuji opakovane vyssi
hodnoty (€asto >0,10). Tyto lokality lze interpretovat jako geneticky odlisnéjsi jednotky, pravdépodobné
ovlivnéné omezenym genovym tokem nebo specifickymi lokalnimi podminkami.

Graf na obrazku 79 znazornuje vysledek analyzy hlavnich koordinat (PCoA), ktera sumarizuje
genetické vztahy mezi populacemi na zdkladé jejich parové diferenciace. Vzdalenosti mezi body
reprezentujicimi jednotlivé lokality odpovidaji mife genetické nepodobnosti — blizké body indikuji
geneticky podobné populace, zatimco vétsi vzdalenosti odrazeji vyssi diferenciaci. Prvni dvé osy
(Coord. 1 a Coord. 2) zachycuji dominantni gradienty genetické variability. Rozlozeni bodl ukazuje
zietelnou, ale nikoli ostie odd€lenou populacni strukturu. V pravé dolni casti grafu se soustied’uji
populace BI5 Grosse Ohe — Guglod, B16 Grosse Ohe — Riedlhiitte, B17 Schwarzach -
Aufichtenwaldsteg a Bl4 Vorderer Schachtenbach — Rachel. Jejich vzijemna blizkost naznacuje
relativné nizkou genetickou diferenciaci a sdileny geneticky zaklad. V podobné casti ordinacniho
prostoru se nachazi také B20 Sagwasser — Bdrenkopf, avsak je mirn¢ posunuty smérem k horni ¢asti
grafu, coZ ukazuje na urcitou odlisnost od hlavniho uskupeni Grosse Ohe. Smérem k pravé horni ¢asti
grafu se oddé€luji lokality B21 Sagwasser — Sagwassersdge, B22 Kleine Ohe — Schonanger a zejména
B23 Kleine Ohe — Waldhduser. Jejich poloha naznacuje postupny geneticky ptechod od populaci Grosse
Ohe smérem k populacim Kleine Ohe. Tento gradient ukazuje, Ze mezi témito c¢astmi povodi
pravdépodobné existuje urcita historicka nebo prostorova souvislost, ale zaroven i omezeny genovy tok
vedouci k diferenciaci. Leva dolni ¢ast grafu je tvorena predevsim populacemi B27 Schwarzbach —
Finsterau, B29 Reschbach — Mauth, B30 Reschbach — Oberkashof, B31 Teufelsbach — Hammerklause,
B32 Teufelsbach — Hohenrohren, B39 Osterbach — Edelmiihle a B43 Saussbach — Saussmuhle. Tyto
populace tvoii podle analyzy dalsi geneticky pribuznéjsi celek, ktery je od pravostrannych populaci
oddélen zejména podél prvni souradnice. Zajimavé postaveni maji B24 Kleine Ohe — Grafenau, B25
Kleine Ohe — Grafenau a B26 Kleine Ohe — Gehmannsberg. Tyto populace nelezi zcela spolecné: B24 a
B25 jsou posunuty do levé horni ¢asti grafu, zatimco B26 zaujima prechodnou pozici blize centralni
¢asti. Tento vzorec naznacuje, ze i v ramci Kleine Ohe existuje vnitini geneticka struktura a jednotlivé
useky nemuseji byt geneticky homogenni.

Bayesovska klastrovaci analyza ukazuje, ze populace z povodi 11z nevytvareji zcela homogenni
geneticky celek, ale jsou vniting strukturovany do nékolika genetickych komponent (obrazek 80). Podle
hodnot AK je nejpravdépodobnéjsi hlavni uroven clenéni pii K = 4, coz naznaduje existenci ¢ty
hlavnich genetickych klastrii v analyzovaném souboru. Soucasné je vSak ve spodnim grafu patrna
znac¢na mira admixture, tedy sdileni genetickych komponent mezi vice populacemi. To ukazuje, Ze
hranice mezi jednotlivymi genetickymi skupinami nejsou ostré a Zze mezi ¢astmi povodi pravdépodobné
dochazelo nebo stale dochazi k urcitému genovému toku, piipadné k ovlivnéni spoleénym rybarskym
managementem. Celkoveé vystup potvrzuje, ze povodi 11z je geneticky ¢lenéné, ale nikoli rozdélené do
ostie izolovanych linii. Nejvyraznéji se odlisuji neékteré lokality nebo dil¢i skupiny, naptiklad B20-B21
Sagwasser, Bl4 Vorderer Schachtenbach — Rachel, B27 Schwarzbach — Finsterau a B28
Reschbachklause — Reschbach. Ostatni populace, zejména v systémech Kleine Ohe, Reschbach,
Teufelsbach, Osterbach a Saussbach, vykazuji pfevazn€ admixovany profil s riznym zastoupenim Zzluté,
svétle modré a Cervené komponenty. Z hlediska pfistupu k managementu populaci ale vysledky ukazuji,
ze systém Ilz by nemél byt spravovan jako jedna geneticky homogenni jednotka a je vhodné rozliSovat
alespofi n¢kolik dil¢ich managementovych celkii: skupinu Grosse Ohe a Sagwasseru, skupinu Kleine
Ohe, skupinu Reschbachu a Teufelsbachu a lokality Bi14 Vorderer Schachtenbach — Rachel, B27
Schwarzbach — Finsterau a B28 Reschbachklause — Reschbach.
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Obrazek 78: Diagram znazornujici parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z 11z
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Obrazek 79: Porovnani populaci 1lz. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrdzek 80: Porovnani populaci 1lz — Bayesovska klastrovaci analyza

Miihl

Tabulka 23 charakterizuje populace z povodi toku Miihl. Popisuje genetickou variabilitu mensiho
souboru populaci, které reprezentuji spiSe okrajové, izolovanéjsi ¢asti povodi, a tomu odpovida i jejich
celkovy geneticky profil — nizsi geneticka diverzita a vyrazngj$i znamky lokalnich procest. Alelicka
bohatost N, se zde pohybuje v relativné nizkém az stfednim rozmezi (~4,2—7,1). Nejvyssi hodnoty
dosahuji lokality C98 Horsky potok — Spalenisté (N. = 7,1) a C97 Horsky potok — nad soutokem
s Bukovym p. (N, = 6,6), coz naznacuje, Zze 1 v ramci tohoto systému existuji relativné stabilnéjsi
a diverzitn¢ bohatsi useky. Naopak nejnizsi hodnoty tohoto parametru byly zaznamenany v populaci
B41 Gegenbach — Lackenhduser (N, = 4,2) a C94 Svétla — Rychniivek (N. = 4,9), poukazujici na
vyraznéj$i izolaci nebo malou efektivni velikost téchto populaci, pravdépodobné spojenou s periferni
polohou v povodi ¢i vyraznéjsimi bariérami prostupnosti toku. Pfi hodnoceni parametri je vSak nutné
zohlednit 1 niz8i pocet analyzovanych vzorkil. Heterozygotnost (H, i He) je celkové niz§i nez
v piedchozich povodich (cca 0,49-0,66). Nejnizsi hodnoty vykazuje populace C94 Svétla — Rychniivek
(Ho = 0,491), zatimco vys$$i hodnoty u horskych potokt (napt. C98 Horsky potok — Spadlenisté) ukazuji
paradoxné vyssi genetickou variabilitu. Rozdil He—H, je ve vétSin€ piipadi kladny, nejvyraznéjsi rozdil
hodnot je u populace z lokality C94 Svétla — Rychniivek (0,077) a lokality C95 Mlynsky potok — Krenice
(0,049). Pouze dvé lokality (C98 Horsky potok — Spalenisté a B41 Gegenbach — Lackenhduser) vykazuji
mirny heterozygotni exces, ktery muze byt disledkem neddvného miseni linii nebo vykyvu
heterozygotnosti v malé populaci. Celkové tabulka popisuje soubor lokalit s niz§im poctem ziskanych
vzorki, coz muze ovlivnit variabilitu odhadovanych parametru.

227

uuuuuu
NIEDERBAYERN

» BIOLOGICKE JihoZeska univerzit NATIONALPARK
.7‘ S 0% L. Bayerischer Wald
AN Ay R v.v.i. O ké Budéiovic

www.nationalpark-bayerischer-wald.de




Interreg [ E2umancore e
Bavorsko - Cesko
Tabulka 23: Porovnani populaci Feky Miihl. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na = pocet

alel, Ho = pozorovana heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na H, H. He-H,
C94 Svétla — Rychnuvek 17 4,9 0,491 0,568 0,077
C95 Mlynsky potok — Kienice 18 5,2 0,560 0,609 0,049
C96 Bukovy potok — Vejrovna 23 6,2 0,556 0,594 0,038
C97 Horsky potok — nad 33 6,6 0,607 0,624 0,017
soutokem s Bukovym p.

C98 Horsky potok — Spalenisté 33 7,1 0,666 0,653 -0,013
B41 Gegenbach — 12 4,2 0,625 0,584 -0,041
Lackenhauser

Heatmapa parovych hodnot genetické vzdalenosti Fsr ukazuje rozdilnou miru genetické
diferenciace mezi analyzovanymi lokalitami, kdy nejnizsi hodnoty byly zaznamenany mezi lokalitami
C96 Bukovy potok — Vejrovna, C97 Horsky potok — Vejrovna soutokem s Bukovym p. a C98 Horsky potok
— Spalenisté, kde se Fst pohybuje v rozmezi 0,011 a 0,021 (obrazek 81). Tyto hodnoty odpovidaji velmi
nizké genetické diferenciaci a naznacuji vysokou genetickou podobnost téchto populaci. Naopak
vyrazné vys$si hodnoty Fsr jsou patrné u lokality C94 Svétla — Rychniivek. Tato populace dosahuje vici
ostatnim lokalitam hodnot Fsr v rozmezi 0,071-0,106, coz ukazuje na zvySenou genetickou diferenciaci
a omezengj$i genetickou podobnost s ostatnimi populacemi. Nejvyssi hodnota ve vztahu k této lokalité
byla zaznamenana vuci C95 Mlynsky potok — Kienice (Fsr = 0,106). Podobné vysoké hodnoty vykazuje
B41 Gegenbach — Lackenhduser, ktera je vici vSem ostatnim lokalitdm diferencovana v rozmezi
Fs10,073-0,105. Nejvyssi diferenciace této lokality byla zjisténa vuci lokalit¢ C95 Mlynsky potok —
Krenice (Fst=0,105) a dale vici lokalité¢ C94 Svétla — Rychnuvek (Fst=0,103). Celkove zkonstruovana
heatmapa ukazuje, Ze nejnizsi geneticka diferenciace je mezi lokalitami C96 Bukovy potok — Vejrovna,
C97 Horsky potok — nad soutokem s Bukovym p. a C98 Horsky potok — Spdlenisté, zatimco nejvyssi
hodnoty Fsr vykazuji ptedev§im C94 Svétla — Rychniivek a B41 Gegenbach — Lackenhduser ve vztahu
k ostatnim lokalitam.

PCoA analyza ukazuje vyraznou genetickou strukturu mezi sledovanymi populacemi (obrazek
82). Nejnizsi geneticka diferenciace je patrna mezi lokalitami C96 Bukovy potok — Vejrovna, C97 Horsky
potok — nad soutokem s Bukovym p. a Castecné také C98 Horsky potok — Spalenisté. Tyto lokality jsou
v ordina¢nim prostoru umistény velmi blizko sebe, coz odpovida nizkym hodnotam Fsr a naznacuje
jejich vysokou genetickou podobnost, pravdépodobné v dusledku sdileného pavodu, recentniho
genoveho toku nebo kratké doby od vzajemného oddéleni. Lokalita C95 Miynsky potok — Krenice se
nachdazi v relativni blizkosti t€chto populaci, av§ak je mirn€¢ posunuta mimo jejich nejtésnéjsi seskupend.
Tento posun ukazuje na slabé zvySenou genetickou diferenciaci a naznacuje Caste¢né odlisny geneticky
profil. V kontrastu k témto geneticky blizkym lokalitdm stoji populace C94 Svétld — Rychniivek a B41
Gegenbach — Lackenhduser, které jsou v grafu vyrazn€ odlehlé. C94 Svétld — Rychniivek je posunuta do
pravé dolni ¢asti ordina¢niho prostoru, zatimco B41 Gegenbach — Lackenhdiuser zaujima izolovanou
pozici v pravé horni ¢asti. Obé lokality jsou zietelné oddéleny podél prvni komponenty, coz ukazuje na
jejich vyraznou genetickou diferenciaci vici ostatnim populacim a jejich vzdjemna vzdalenost by mohla
znacit, ze nejde o jednu spole¢nou odliSnou skupinu, ale spiSe o dvé samostatné diferencované populace.

Poté byla provedena analyza populaéni struktury pro hodnoty K v rozmezi od K = 1 do
K = 6, pricemz pro kazdou hodnotu K bylo provedeno pét nezavislych opakovéni (obrazek 83). Kazdy
beh zahrnoval 100 000 krokt burn-in faze, po nichz nasledovalo 1 000 000 opakovani metodou Markov
Chain Monte Carlo (MCMC). Nejpravdépodobnéjsi hodnota K byla stanovena pomoci Evannovy
metody na zaklad¢ hodnot AK. Diagram vystupu pro K = 2 ukazuje rozdéleni jedincti ze Sesti populaci
do dvou genetickych klastri (obrazek 85). Populace C94 Svétla — Rychmivek a B41 Gegenbach —
Lackenhduser jsou téméf vyhradné tvofeny cervenym klastrem, coZz ukazuje na jejich vyraznou
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genetickou odli$nost od ostatnich lokalit. Naopak populace C95 Mlynsky potok — Kienice, C96 Bukovy
potok — Vejrovna, C97 Horsky potok — nad soutokem s Bukovym p. a C98 Horsky potok — Spadlenisté jsou
prevazné tvoreny modrym klastrem. U ¢asti jedinct, zejména v populacich C97 Horsky potok — nad
soutokem s Bukovym p. a C98 Horsky potok — Spalenisté, je patrna pfimées ¢ervené komponenty, coz
naznacuje ¢astecné miseni genetickych linii. Celkove vSak graf ukazuje jasné oddé€leni populaci C94
Svetla — Rychniivek a B41 Gegenbach — Lackenhduser od zbyvajicich populaci, které jsou si geneticky
blizsi.
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Obrazek 81: Diagram znazornujict parové genetické vzdalenosti Fsr v porovnani populaci z Miihl
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Obrdazek 82: Porovnani populaci Miihl. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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Obrdzek 83: Porovnani populaci Miihl — Bayesovska klastrovaci analyza

Kollbach
V povodi toku Kollbach byly vzorkovany pouhé dvé lokality: B45 Kollbach — Deggendorf a lokalita
B46 Kollbach — Endbogen. Nasledujici tabulka 24 ukazuje zakladni charakteristiky vzorkovanych
populaci.

Tabulka 24: Porovnadni populaci reky Kohlbach. Legenda k zahlavi tabulky: N = pocet vzorkii, Na =
pocet alel, Ho = pozorovanda heterozygotnost, He = ocekdvana heterozygotnost, He — Ho = rozdil obou
hodnot.

Populace N Na H, H. H.-H,
B45 Kollbach — Deggendorf 25 4,2 0,581 0,531 -0,050
B46 Kollbach — Endbogen 32 7,7 0,697 0,687 -0,010

Populace B45 Kollbach — Deggendorf zastoupena 25 vzorkovanymi jedinci vykazuje niZsi
alelickou bohatost (N, = 4,2). Pfesto ma pomérné¢ vysokou pozorovanou heterozygotnost (H, = 0,581),
ktera prevysuje ocekavanou heterozygotnost (He = 0,531). Nizsi pocet alel miize poukazovat na mensi
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efektivni velikost populace, izolaci nebo diivejsi ztratu casti genetické variability. Populace B46
Kollbach — Endbogen zastoupena 32 jedinci vykazuje vyrazné€ vyssi alelickou bohatost (N, =7,7) 1 vyssi
heterozygotnost (H, = 0,697; He = 0,687). Rozdil mezi H, a Hc je velmi maly (H—H, = -0,010), coz
ukazuje na téméf vyrovnany stav a pouze nepatrny nadbytek heterozygotti. Dle analyzy mikrosatelitnich
markerd populace B46 Kollbach — Endbogen ptedstavuje geneticky variabilngj$i a pravdépodobné
stabilngjsi populaci, zatimco B45 Kollbach — Deggendorf vykazuje nizsi alelickou diverzitu, ktera muze
souviset s omezengjsi velikosti populace nebo vyssi mirou lokalni izolace. Geneticka vzdalenost Fsrna
urovni 0,08 byla nasledné kalkulovana, tj. stfedni genetickou diferenciaci populaci, coz ostatné i odrazi
zakladni populacni charakteristiky (pfedevs$im Ny).

Porovnani toki prevazné v Bavorsku

PCoA diagram shrnuje genetické vztahy mezi populacemi pstruha obecného z dunajského imofi na
zakladé mikrosatelitnich markerti. Barvy oznacuji pfislusnost k jednotlivym povodim: Cervené jsou
znazornény populace povodi Regen, modie populace povodi Ilz, ¢ern€ populace povodi Miihl a zelen¢
populace povodi Kollbach (obrazek 84). Vzdéalenost mezi body v diagramu odpovid4d mife genetické
“nepodobnosti“ jednotlivych populaci — blizko umisténé populace maji podobnéjsi genetické slozend,
populaci ukazuje, Ze dunajské imoii netvoii jeden geneticky homogenni celek. Césteény prekryv
populaci povodi Regen a Ilz v PCoA diagramu ukazuje, Ze tyto dva systémy nejsou na zaklade¢
mikrosatelitnich markerd ostfe odd€leny. Nékteré populace z obou povodi se nachazeji ve stejném nebo
velmi blizkém prostoru ordinac¢niho diagramu, coz naznacuje podobné alelické slozeni a sdileni ¢asti
jaderné genetické variability. Jako vysvétleni se nabizi sdilena historicka populacni minulost obou
systémi, kdy populace Regen a Iz mohly vychazet z podobného genetického zakladu. Druhou moznosti
je vliv rybarského managementu, zejména pokud v minulosti dochazelo k vyuzivani nasadového
materidlu podobného plivodu nebo k opakovanému vysazovani ryb zchovii a zdroju, které
nekorespondovaly se systémem povodi. Nemame vsak k dispozici zadné doklady, které by svédcily o
spole¢né strategii hospodafeni nebo o spoleéném zdroji nasadového materialu.
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Obrazek 84: Mapa vzorkovanych lokalit v Bavorsku
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Obrazek 85: Porovnani populaci v Bavorsku. Analyza hlavnich komponent (PcoA)
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3.6.2 Mitochondrialni DNA

Analyzovan byl kontrolni usek mitochondridlni DNA (mtDNA) o délce 980 bp a to obousmérnym
sekvenovanim. Sekvence byly zpracovavany v programu Geneious Prime (verze 2019.0.4; Biomatters
Ltd., Auckland, Novy Z¢land) a porovnavany s daty z GeneBank s primarnim cilem odlisit atlantické
a dunajské linie pstruha obecného, resp. urcit u jednotlivych vzorki ptislusnost k témto liniim. Obrazek
86 znazornuje diagnostické useky v referencnich sekvencich z GeneBank.

V ramci povodi Vltavy, Blanice, Otavy, Volyiiky a Uhlavy bylo obousmérné sekvenovano
celkem 840 vzorkil z 20 lokalit na fece Blanici, 27 lokalit na fece Otavé, 9 lokalit na fece Uhlavé,
5 lokalit na fece Volytice a celkem 47 lokalit na fece Vitavé a ukazalo se, ze vSechny vzorky az dva
vykazovaly podle diagnostickych mist piislusnost k atlantické linii pstruha obecného. Vzorky, které
byly uréeny jako ryby dunajské linie, byly zpracovany opakovang, a i opakované sekvenovani ukazalo
na prislusnost obou jedinct k dunajské linii pstruha obecného. Jednalo se o dva vzorky z celého umofi
Severniho mote, a to z lokality C99 — Slatinny potok — Pihlov.a z lokality C114 — Poleckd nadrz.

1 0 20 30 an 5%
Danubian2 TGTACAATAACAAMTIGT TGTACCTTGCTAACCCAATGTITATACTACATCTATGTAT
Danubian3 TGTACAATAACAABMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATGTTATACTACATCTATGTAT
Danubiand TGTACAATAACAAMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATGTTATACTACATCTATGTAT
A Danubian5 TGTACAATAACAABMMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATGTTATACTACATCTATCGTAT
Atlantic1 TGTACAATAACAAMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATCTTATACTACATCTATCGTAT
Atlantic 2 TGTACAATAACAAMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATGCGTTATACTACATCTATGTAT
Atlantic 3 TGTACAATAACAAMTGT TGTACCTTGCTAACCCAATGTTATACTACATCTATGTAT
Atlantic 4 TGTACAATAACAAMTGTTGTACCTTGCTAACCCAATGTTATACTACATCTATGTAT

180 190 200 210 220
Danubian2 TTACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAGTAAT
Danubian3 TTACATAAAGCGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAGTAAT
Danubiand TTACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAGTAAT
B Danubians TTACATAAAGCGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAGTAAT
Atlantic1 T TACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAMTAAT
Atlantic2 TTACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAMTAAT
Atlantic3 T TACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAMTAAT
Atlanticd T TACATAAAGCAAAACACGTGATAATAACCAACTAAGTTGTCTTAACCCGAMTAAT
'»(:( 57 3“’1 WU 1?(} ;l’? J?U

Danubian2 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEEGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGS
Danubian3 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEEGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG
c Danubian4 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEMEGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG
Canubian5 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEEGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG

Atlanticl  GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEMIGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG
Atlantic2 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEMGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG
Atlantic3 GGTCAGGGACAGATATCGTATTAGGEMGCATCTCGTGAATTATTCCTGGCATTTGGTTCCTATATCAAGG
Atlantic 4 GCGOGTCAGGGACAGATATCGTATTACGEMCCATCTCGTGAATTATTCCTCGGCATTTCGTTCCTATATCAAGG
500 510 520 530 540 550 560
Danubian2 CCGTTACCCACCAAGCCGGECGTTCTETTATATGCATABMCGTTCMCTTTTITTTTTTTTTTCCTTTCAGCT
Danubian3 CCGTTACCCACCAAGCCGGGCGTTCTETTATATGCATABMCGTTCECTTTTTTTTTTTTTITCCTTTCAGCT
Danubiand CCGTTACCCACCAAGCCGGGUGTTCTRTITATATGCATARCGT TCECTTTITTITTTTITITTITCCTITICAGCT
D Danubian5 CCGTTACCCACCAAGCCGOGGCOGTTCTE@T TATATGCATARCGTTCECTTTITITTTITITITTITTITCCTITTCAGCT
Atlantic1  CCGTTACCCACCAAGCCGGGCGTTCTMT TATATGCATAGGGTTCCCTTTTTTTTITTTITTITCCTTTCAGCT
Atlantic 2 CCGTT!\(_CCAf_f_f\f\GCCGGGCGTTCT.TTATATGCATAGGQTT(.(_(_TTTTTTT'l TTTTTT(.(.TTT(_/\(;(_'T
Atlantic 3 CCGITTACCCACCAAGCCGGGLCGTIICTMI TATATGCATAGGGIICCCTTTITTT FTTTTTCCTTTICAGCT
Atlantic 4 CCGTTACCCACCAAGCCGGGCGTTCT-TTATATGCATAGGGTTCCCTTTTTTTTTTTTTTCCTTTCACCT
850 260 870 880 530 aca 20
Danubian2 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCEACTACACTATCATTGGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Danubian3 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTGGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Danubian4 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTGGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Danubian5 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTGGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Atlantic1 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTIMGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Atlantic2 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTIGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Atlantic3 ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTIMGCACCACTTTTATAATTAAAGT
Atlantic4  ACTTTTTTGCCAATTTTATAGCATTTGGCACCGACTACACTATCATTIGCACCACTTTTATAATTAAAGT
E 920 930 40 950 960 §70 980
Danubian2 ATACATTAATAAABT TTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGAMTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Danubian3 ATACATTAATAAABT TTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGAMTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Danubian4 ATACATTAATAAABTTTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGAMTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Danubian5 ATACATTAATAAAGTTTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGAMTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Atlantic1  ATACATTAATAAABMTTTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGACTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Atlantic2  ATACATTAATAAAMMTTTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGACTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC
Atlantic2 ATACATTAATAAABTTTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGACTCCACTGETCATTAGCACCCTCTC
Atlanticd  ATACATTAATAAARMT TTTCGCTAAATTTTATAACATTTAGCACCGACTCCACTGTCATTAGCACCCTCTC

Obrazek 86: Porovnani sekvenci mitochondrialni kontrolni oblasti (D-loop) znazornujici nukleotidovou
variabilitu odlisujici atlantickou a dunajskou linii pstruha obecného.

Distribuce mitochondrialnich haplotypti v syst¢ému Dunaje byla popisovana na urovni jednotlivych
tokl: Regen, Ilz, Miihl, 1lz a Kollbach. Zastoupeni atlantickych i dunajskych haplotypi se
v jednotlivych systémech vyrazné lisilo.
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Regen

Z udaju v tabulce 25 je dale patrné, Ze ve vétSin€ lokalit prevazuji atlantické haplotypy, avsak jejich
dominance neni plo$né jednotna a v n¢kolika populacich se vyrazné uplatiiuje také dunajska linie.
Vysledky tak ukazuji na mozaikovité prostorové rozlozeni obou mitochondridlnich linii v systému
povodi feky Regen. Vyhradni zastoupeni atlantickych haplotypti bylo zjisténo u populaci C11 Reznd —
Alzbétin, C13 Reznd — nad Zeleznou Rudou, B4 Grosse Deffernik — Zwieslerwaldhaus, B7 Kolbersbach
— Oberhalb Vereinigung Schleicherbach, B1! Kleiner Regen — Dampfsdge a B44 Grosser Hollbach —
Hollbachschlag. Tyto lokality ptedstavuji populace s jednoznacné atlantickym mitochondrialnim
profilem. Vysoké zastoupeni atlantické linie bylo dale zaznamenano naptiklad u populaci C12 Jezerni
potok — Zeleznd ruda a B3 Kleiner Regen — Lichtenthal (shodné 86,66 %), B35 Mitterbachbachel —
Spiegelhiitte (87,5 %) a B6 Kolbersbach — Lindbergmiihle (85,71 %). Tyto populace vykazuji pfevahu
atlantickych haplotypti, av§ak soucasné obsahuji i mensi podil dunajské linie. Naopak vyrazna pievaha
dunajskych haplotypi byla zjisténa u populace B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau,
kde dunajska linie tvoti 100 % zjiSténych haplotypt. Vysoky podil dunajskych haplotypi vykazuje také
B1 Grosse Deffernik — Deffernik (82,35 %) a B12 Flanitz — Klingenbrunn (55,18 %), kde dunajska linie
prevazuje nad atlantickou. Tyto lokality se tak vyrazné odlisuji od vétSiny ostatnich populaci a mohou
predstavovat rezidualni populace s vyskytem pivodni dunajské mitochondrialni linie. Rada populaci
vykazuje smisené zastoupeni obou linii: naptiklad B2 Grosse Deffernik - Hl. Sebastian, B3 Grosse
Deffernik — Brechhduslau, B5 Kolbersbach — Bauhiittenbriicke, B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre
Frauenau, B10 Kleiner Regen — Infozentrum a B40 Grosser Regen — Zwieslerwaldhaus. U téchto
populaci se podil atlantickych haplotypti pohybuje pfiblizn¢ mezi 59 a 75 %, zatimco dunajské
haplotypy tvofi mensi, ale stile vyznamnou ¢ast. Nejvyssi zastoupeni pivodnich dunajskych haplotypt
je mozné najit v nejhorngjsich usecich horskych potoki nebo v okoli Trinkwassertalsperre Frauenau.

Tabulka 25: Zastouiem’ atlantici’ch a dunaisi’ch hailoiiﬁ % sistému iovodi Reien

C11 Rezna — Alzbétin 100 % 0 %
C12 Jezerni potok — Zelezna ruda 86,66 % 13,34 %
C13 Rezn4 — nad Zeleznou Rudou 100 % 0 %
B1 Grosse Deffernik — Deffernik 17,65 % 82,35 %
B2 Grosse Deffernik — Hl. Sebastian 71,42 % 28,58 %
B3 Grosse Deffernik — Brechhiauslau 68,75 % 31,25 %
B4 Grosse Deffernik — Zwieslerwaldhaus 100 % 0%
B5 Kolbersbach — Bauhiittenbriicke 73,33 % 26,67 %
B6 Kolbersbach — Lindbergmiihle 85,71 % 14,29 %
B7 Kolbersbach — Oberhalb Vereinigung 100 % 0%
Schleicherbach

B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre 0% 100 %
Frauenau

B9 Hirschbach — Trinkwassertalsperre Frauenau 59,09 % 4091 %
B10 Kleiner Regen — Infozentrum 75 % 25%
B11 Kleiner Regen — Dampfsiige 100 % 0%
B12 Flanitz — Klingenbrunn 44,82 % 55,18 %
B13 Kleiner Regen — Lichtenthal 86,66 % 13,34 %
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B35 Mitterbachbachel — Spiegelhiitte 87,5 % 12,5 %
B44 Grosser Hollbach — Héllbachschlag 100 % 0%
B42 Grosser Hollbach — Hollbachgespreng 0% 0%
B40 Grosser Regen — Zwieslerwaldhaus 73,33 % 26,67 %
Lindbergmiihle * 100 % 0%
Lindbergmiihle * 100 % 0%
Lindbergmiihle > 100 % 0 %
Iz

Tabulka 26 =zachycuje =zastoupeni atlantickych a dunajskych mitochondrialnich haplotypt
v jednotlivych populacich systému Grosse Ohe, Kleine Ohe, Sagwasser, Schwarzach, Reschbach
a ptilehlych toki. Celkove je patrné, ze ve vétsing analyzovanych lokalit prevazuji atlantické haplotypy
a pro tuto oblast ptivodni haplotypy dunajské se vyskytuji v mensim podilu a vyznamné jsou zastoupeny
jen na nékolika malo izolovanych lokalitach. Vyhradni zastoupeni atlantickych haplotypi bylo zjisténo
u populaci B19 Grosse Ohe — Grubmiihle, B24 Kleine Ohe — Grafenau a B28 Reschbachklause —
Reschbach, kde atlanticka linie dosahuje 100 %. Velmi vysoké zastoupeni atlantickych haplotypt
vykazuji také populace B31 Teufelsbach — Hammerklause (93,75 %), B30 Reschbach — Oberkashof
(93,33 %), B14 Vorderer Schachtenbach — Rachel (92,85 %) a B27 Schwarzbach — Finsterau (90 %).
Ve vétsing ostatnich lokalit zlstava atlanticka linie dominantni, ale soucasné je pfitomen i mensi podil
dunajskych haplotypt. To je patrné naptiklad u populaci B15 Grosse Ohe — Guglod, B18 Grosse Ohe —
Schildertschlag, B25 Kleine Ohe — Frauenberg, B29 Reschbach — Mauth, B38 Osterbach —
Altreichenau, B39 Osterbach — Edelmiihle a B43 Saussbach — Saussmuhle, kde se podil atlantickych
haplotypti pohybuje ptiblizné mezi 78 a 88 %. Vyrazngjsi zastoupeni ptivodnich dunajskych haplotypt
se objevuje u populaci B21 Sagwasser — Sagwassersdge (46,67 % dunajskych haplotypit), B22 Kleine
Ohe — Schonanger a B32 Teufelsbach — Hohenrohren (shodné 37,5 %) a B26 Kleine Ohe —
Gehmannsberg (29,17 %). Nejvyraznéji se od ostatnich populaci odliSuje B23 Kleine Ohe —
Waldhduser, kde dunajské haplotypy jednoznacné prevazuji (87,5 %) a atlanticka linie tvoii pouze 12,5
%. Celkové v systému feky Iz na vzorkovanych lokalitach atlantické haplotypy dominuji, zatimco
dunajské haplotypy se vyskytuji nerovnomérné a jen v nékterych izolovanéjsich lokalitdich horskych
potoki dosahuji vyznamnéjsiho podilu zastoupeni.

Tabulka 26: Zaslouieni atlanticﬁ'ch a dunai'sﬁ'ch hailoiiii % sistému iovodl' 1z

B14 Vorderer Schachtenbach — Rachel 92,85 % 7,15 %
B15 Grosse Ohe — Guglod 87,5 % 12,5 %
B16 Grosse Ohe — Riedlhiitte 75 % 25%
B17 Schwarzach — Aufichtenwaldsteg 75 % 25%
B18 Grosse Ohe — Schildertschlag 86,66 % 13,34 %
B19 Grosse Ohe — Grubmiihle 100 % 0%
B20 Sagwasser — Biirenkopf 75 % 25 %
B21 Sagwasser — Sagwassersige 53,33 % 46,67 %
B22 Kleine Ohe — Schonanger 62,5 % 37,5 %
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B23 Kleine Ohe — Waldhiuser 12,5 % 87,5 %
B24 Kleine Ohe — Grafenau 100 % 0%

B25 Kleine Ohe — Frauenberg 81,25 % 18,75 %
B26 Kleine Ohe — Gehmannsberg 70,83 % 29,17 %
B27 Schwarzbach — Finsterau 90 % 10 %

B28 Reschbachklause — Reschbach 100 % 0%

B29 Reschbach — Mauth 85,72 % 14,28 %
B30 Reschbach — Oberkashof 93,33 % 6,67 %
B31 Teufelsbach — Hammerklause 93,75 % 6,25 %
B32 Teufelsbach — Hohenrohren 62,5 % 37,5 %
B38 Osterbach — Altreichenau 81,82 % 18,18 %
B39 Osterbach — Edelmiihle 85,72 % 14,28 %
B43 Saussbach — Saussmuhle 78,57 % 21,43 %

Miihl

Systém feky Miihl je soucasti SirSiho povodi Dunaje a vzorkovdno zde bylo nékolik lokalit
v Cesko-bavorském piihranici, v oblasti hornich tsekd mensich horskych tokd. Tabulka 27 ukazuje
zastoupeni dunajskych a atlantickych mitochondridlnich haplotypt v jednotlivych populacich péti
vzorkovanych lokalit na izemi CR a jedné na tizemi Bavorska. Nejvyssi podil dunajskych haplotypii
byl zjistén u populace C97 Horsky potok — nad soutokem s Bukovym p., kde dunajska linie dosahuje
81,25 %. Vysoké zastoupeni dunajské linie vykazuje také populace z lokality C96 Bukovy potok —
Vejrovna, kde dunajské haplotypy tvofi 68,75 %. Ob¢ tyto populace proto vystupuji jako lokality
s ptfevahou dunajské mitochondrialni linie. Vyznamny podil dunajskych haplotypt je patrny také jesté
v lokalité C98 Horsky potok — Spalenisté, kde dosahuji 46,67 %, na lokalité¢ C95 Mlynsky potok —
Krenice bylo ve sledované populaci nalezeno 37,5 % dunajskych haplotypt. Naopak niz§i zastoupeni
dunajskych haplotypli bylo zjiSténo u C94 Svétlda — Rychmiivek, kde zastoupeni dunajské linie
dosahovalo jen 12,5 %, zatimco na bavorské stran¢ v lokalit¢ B41 Gegenbach — Lackenhduser uz pro
toto izemi ptivodni dunajska linie pstruha detekovana nebyla.

Tabulka 27: Zastoupeni atlantickych a dunajskych haplotypu v lokalitach systéemu Miihl

C94 Svétla — Rychniivek 87,5 % 12,5 %

C95 Mlynsky potok — Kienice 62,5 % 37,5%

C96 Bukovy potok — Vejrovna 31,85 % 68,75 %

C97 Horsky potok — nad soutokem s Bukovym p. 18,75 % 81,25 %

C98 Horsky potok — Spalenisté 53,33 % 46,67 %

B41 Gegenbach — Lackenhiuser 100 % 0%
Kollbach

Tabulka 28 shrnuje zastoupeni atlantickych a dunajskych mitochondrialnich haplotypi ve dvou
lokalitach systému Kollbach. U lokality B45 Kollbach — Deggendorf byly zjistény vyhradné atlantické
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haplotypy, které tvoii 100 % analyzovanych jedinct, zatimco dunajska linie zde nebyla detekovéna.
Naopak lokalita vySe na toku B46 Kollbach — Endbogen ma smisené zastoupeni obou linii, kde

atlantické haplotypy pfevazuji a tvoii 66,67 %, ale dunajské haplotypy dosahuji pomérn¢ vyrazného
podilu 33,33 %.

Tabulka 28: Zastouieni atlantici’ch a dunai'si'ch hailoiiﬁ v lokalitach sistému Kollbach

B45 Kollbach — Deggendorf 100 % 0%
B46 Kollbach — Endbogen 66,67 % 33,33 %
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Obrdzek 87: Zastoupeni atlantickych a dunajskj}ch haplotypui v umori Severniho more
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Obrazek 88: Zastoupe.n"z" atlantick}?ch a dunajskych haploljzpii v timoii Cerného more

3.6.3 Zavéry a doporuceni vyplyvajici z genetickych analyz

Analyza kontrolniho useku mitochondridlni DNA u 840 vzorki povodi Vltavy, Blanice, Otavy, Uhlavy
a Volyiiky prokézala ptislusnost hodnocenych populaci k atlantické linii pstruha obecného, odpovidajici
umofi Severniho mote (obrazek 87). Vyjimku predstavovaly dva vzorky: prvni z lokality C99 Slatinny
potok — Pihlov a druhym vzorkem pak byl vzorek z lokality C1/4 — Polecka nadrz. Ob¢ lokality maji
spole¢ny management JihoGeskym tizemnim svazem CRS. Na uzemi Ceské republiky se nachazi
5 vzorkovanych lokalit, které spadaji do povodi toku Miihl v imoti Cerného mote. Analyza
mitochondridlni DNA zde prokazala, ze ptivodni dunajské haplotypy jsou zde Cetné zastoupeny
s nejvyrazné€j$im zastoupenim dunajskych haplotypt v lokalit¢ C97 Horsky potok — nad soutokem s
Bukovym p. dosahujicim podilu ptes 80 %. VSechny tyto lokality jsou ve spravé Jiho¢eského tizemniho
svazu CRS a je bezpodmine&né nutné, aby mély zvlastni management a neslouzily jako zdroj ryb pro
zarybiiovani na ¢eské strané Sumavy a v lokalitach imo#i Severniho moie; takovy postup by mohl vést
k zavle€eni neptivodnich dunajskych haplotypt a k miseni mitochondrialnich linii.

Na tizemi Bavorska sekvenovani mitochondrialni DNA prokazalo miseni obou linii pstruha
obecného. Ukdzalo se, Ze vyraznéj$i zastoupeni dunajskych linii pstruha obecného je pouze
v ojedinélych lokalitach (obrazek 88). Tyto lokality mohou pfedstavovat vyznamné zdroje ptvodni
dunajské mitochondrialni linie a mély by byt chranény pied genetickou introgresi atlantické linie.
Nejvyssi zastoupeni pivodnich dunajskych haplotypt bylo zaznamenano v povodi Regen na lokalité
BS Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau (100 %) a lokalit¢ BI Grosse Deffernik — Deffernik
(82,35 %) nebo B12 Flanitz — Klingenbrunn (55 %), v povodi llz pak na lokalitach B23 Kleine Ohe —
Waldhduser (87,5 %), B21 Sagwasser — Sagwassersdge (46.7 %) a B22 Kleine Ohe — Schonanger nebo
B32 Teufelsbach — Hohenr6hren (shodné 37,5 %,).

Genotypovani mikrosatelitnich markerd ukazalo, ze geneticka struktura studovanych populaci
pstruha obecného je v Ceské republice vyrazné ovlivnéna piislusnosti k jednotlivym povodim. Piestoze
mezi nékterymi populacemi rtznych tokd dochazi k ¢asteénému piekryvu, jsou patrné zietelné
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genetické shluky odpovidajici jednotlivym povodim a tato skutecnost by méla byt bezpodminecné
respektovana pro management populaci. VEtSinoveé pouze mirné odchylky od Hardyho-Weinbergovy
rovnovahy naznacuji, ze studované populace nejsou vyrazné odchyleny od rovnovazného rozlozeni alel.
Déle se ukazalo, Ze populace z rybich lihni zpravidla vykazuji vyssi Grovenn heterozygotnosti nez
populace z ptirodnich lokalit, coz je zfejmé diisledkem reprodukce, kterd zahrnuje vyssi pocty jedincti.

V povodi Studené Vltavy byly zjistény relativné homogenni populace hlavniho toku, zejména
v lokalitach C66 Studena Vltava — Nové Udoli, C68 Studena Vltava — nad Stozcem a C69 Studena
Vltava — Stozec. Variabilngjsi genetické parametry a vy$s$i mira odli$nosti byly naopak zaznamenany u
populaci mensich pfitokii. Z tohoto diivodu se doporucuje tyto populace mezi sebou nepiesazovat bez
C81 Hucina — Jeleni vrch. Tato lokalita by méla byt z hlediska managementu povazovana za
samostatnéjsi genetickou jednotku, u niz je vhodné upiednostnit ochranu pfirozené reprodukce a
zachovani lokalniho charakteru.

Populace povodi Teplé Vltavy vykazuji relativné vysokou a pomérné homogenni genetickou
diverzitu, ve vétSin€ piipadi doprovazenou také vysokou heterozygotnosti. Parové porovnani ukazuje
pfevazn¢ na slabou genetickou diferenciaci mezi lokalitami, coz miZze souviset
s relativné¢ vysokou mirou genového toku v diasledku prostupnosti povodi nebo ptipadné také se
spole¢nym rybarskym managementem. Genetickd svébytnost byla zjiSténa zejména u populaci z lokalit
Zd'arek a B34 Hranicni potok / Wagenwasser, které by proto nemély byt bez daliiho genetického
posouzeni ovlivilovany vysazovanim. Z hlediska managementu je vhodné zachovat lokalni charakter
populaci véetné jejich genetickych znakil, podporovat piirozenou reprodukci a pfipadné zarybnovani
provadét pouze materidlem odpovidajicim danému povodi.

Populace povodi Dolni Vltavy vykazuji relativné vysokou genetickou diverzitu, avSak
s patrnymi lokalnimi odchylkami. Na zakladé genetické struktury sledované mikrosatelitnimi markery
1ze rozlisit neékolik hlavnich skupin: populace Rothovského, Hamerského a Pestiického potoka; lokality
Kiemzského a Slatinného potoka; a samostatnéji postavené lokality Uhlikovského a Smréinského
potoka. Toto ¢lenéni ukazuje, Zze povodi Dolni Vitavy neni geneticky zcela homogenni a Ze jednotlivé
casti mohou predstavovat vlastni managementové jednotky. Z tohoto diivodu se doporucuje omezit
presuny ryb mezi témito skupinami a pfi pfipadném posilovani populaci upfednostiiovat lokalné
odpovidajici nasadovy material. Zvlastni pozornost by mé¢la byt vénovana predevSim geneticky

silnice a C109 KremzZsky potok — Ktis.

Povodi Blanice lze z populacné-genetického hlediska charakterizovat jako geneticky
homogenni s drobnymi lokalnimi diferenciacemi. Hlavni tok Blanice a nékteré ptitoky v oblasti
Krejcovic, Spalence a ArnoStova tvoti geneticky propojenou skupinu populaci, pravdépodobné také v
disledku rybafského managementu. Mensi ¢i periferni lokality naopak vykazuji zndmky caste¢né
izolace — naptiklad lokality Zlatého potoka, Lu¢niho potoka a Tisovky, kde rybarsky management
zajiStuje odlisny subjekt — Stfedni rybarska Skola Vodiany. Populace pstruha obecného oznacovana v
ramci studie jako Husinec B, drzena Fakultou rybaftstvi a ochrany vod, se pfi porovnani populaci rybich
lihni ukazala jako geneticky relativné blizka populaci z rybi lihn¢ v Husinci. Ob¢ populace pochazeji z
Blanice. Pfi §irSim porovnani se souborem populaci z povodi Blanice vSak jiz vystupovala jako
vyrazngji odli$na jednotka. Tato odliSnost mize souviset nejpravdépodobnéji s efektem zakladatele,
tedy s malym poc¢tem jedinct, ze kterych byla populace zaloZena. V disledku toho mohlo dojit k posunu
alelovych frekvenci
a k castecnému odliseni této populace od ostatnich populaci v povodi Blanice.

V povodi Otavy tvoii hlavni tok a nékteré pritoky stabilni a geneticky diverzitné bohaté jadro.
Mensi ptitoky naopak vykazuji znamky izolace a snizené genetické diverzity. Na zaklad¢ genetické
struktury lze rozlisit n€kolik skupin: shluk populaci horni Otavy, Vydry a modravskych ptitokd; skupinu
populaci VolSovky; shluk Kiemelné a Prasilského potoka; a skupinu populaci Losenice, Ostruzné
a dalsich pritokd. Idealni management by mél tyto skupiny respektovat a omezit pfesuny nasadového
materialu mezi nimi. Nejvyrazngji se od ostatnich lokalit oddéluje populace z lokality C125 Zhuirsky
potok — Na Stoupach. Tato lokalita vykazuje extrémné nizkou alelickou bohatost, sniZzenou
heterozygotnost a vysokou genetickou diferenciaci vici ostatnim populacim.
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Geneticka struktura populaci v povodi Uhlavy je ve srovnani s ostatnimi povodimi vyraznéji
ovlivnéna malou velikosti populaci a lokalni izolaci. To se promita do vyssi variability genetickych
parametril. Povodi Uhlavy lze charakterizovat jako vice fragmentovany systém. Vedle hlavniho toku,
ktery tvoii relativné homogenni celek, se zde vyskytuji mensi izolované ptitoky s nizsi genetickou
diverzitou a vyraznéj$imi lokalnimi odchylkami. Jedna se zejména o Jelenku a ¢astecné také Zelensky
potok, které vykazuji zvySenou miru genetické diferenciace, ktera by pfi rybairském obhospodatovani
méla byt brana v potaz.

Hlavni tok Volytiky, zejména C54 Volyrika — soutok a C55 Volynika — Vimperk, spolu s lokalitou
C48 Spiilka — Stachy, tvoti geneticky blizky celek a tyto lokality lze spravovat jako jednu Sirsi
managementovou jednotku. Odlisné postaveni ma lokalita C57 Pravétinsky potok — Pravétin, ktera
vykazuje nejvyssi genetickou diferenciaci a lokalita C56 Arnostsky potok — Solna Lhota, které vykazuji
diferenciaci od populaci hlavniho toku a zaslouzi zvlastni management.

Povodi Regen vykazuje vyznamné rozdily v zastoupeni mitochondrialnich linii. Z hlediska
managementu je nutné vénovat zvlastni pozornost lokalitim s vysokym podilem dunajskych haplotypii,
zejména B8 Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau, Bl Grosse Deffernik — Deffernik a B12
Flanitz — Klingenbrunn. Tyto lokality piedstavuji vyznamné zdroje plivodni dunajské mitochondrialni
linie a musi byt chranény pred genetickou introgressi atlantické linie pstruha obecného. Data
z genotypovani mikrosatelitnich markerti ukdzala, ze lokalita B44 Grosser Hollbach — Hollbachschlag
a lokality B8 a B9 v oblasti Trinkwassertalsperre Frauenau tvoti geneticky odlisné jednotky a mély by
byt spravovany oddélené od ostatnich populaci Regen.

Jednotlivé vekové skupiny ryb z Lindbergmiihle vykazuji vyrazn€ nizsi pocet alel i nizsi
heterozygotnost pravdépodobné v disledku nékterého nebo kombinace ne€kolika faktori: omezeného
poctu genera¢nich ryb pouzitych k reprodukci, uzavieného nebo dlouhodobé izolovaného chovného
rezimu, mozného efektu zakladatele jednotlivych vékovych skupin. Nizka alelickéd bohatost ukazuje, ze
v téchto skupinach doslo ke ztrat¢ Casti genetické variability a niz§i heterozygotnost naznacuje
omezenéj$i genetickou rozmanitost mezi jedinci. NizS§i hodnoty genetické variability u vSech
sledovanych veékovych skupin z Lindbergmiihle zaroven ukazuji, Ze nejde pouze o ndhodnou odchylku
jedné vékové kategorie, ale spise o charakteristicky rys v§ech vékovych skupin a celého chovu.

V systému Ilz vétsinove prevazuji atlantické mitochondrialni haplotypy, avSak nékteré lokality
vykazuji vyznamné zastoupeni dunajské linie. Z hlediska ochrany lokalni diverzity a genetické integrity
dunajské linie jsou vyznamné ptredevsim lokality B23 Kleine Ohe — Waldhduser, B21 Sagwasser —
Sagwassersdge, B22 Kleine Ohe — Schonanger, B32 Teufelsbach — Hohenrdhren a B26 Kleine Ohe —
Gehmannsberg. Tyto lokality musi byt chranény pfed nevhodnym zarybnovanim atlantickou linii. Z
mikrosatelitnich dat vyplyva, Ze systém I1z neni geneticky homogenni. Management by mél rozliSovat
skupinu populaci Grosse Ohe a Sagwasseru, skupinu Kleine Ohe a skupinu Reschbachu, Teufelsbachu,
Osterbachu
a Saussbachu. Lokality B20 Sagwasser — Bdrenkopf, B38 Osterbach — Altreichenau a B14 Vorderer
Schachtenbach — Rachel vykazuji zvySenou diferenciaci od ostatnich populaci a nemély by byt
ovliviiovany.

V povodi Miihl je z hlediska ochrany zvlasté vyznamné =zastoupeni dunajskych
mitochondrialnich haplotypt. Nejvyssi podil dunajské linie byl zjistén u lokalit C97 Horsky potok —
nad soutokem s Bukovym potokem a C96 Bukovy potok — Vejrovna. Vyznamny podil dunajské linie
vykazuji také C98 Horsky potok — Spaleniste a C95 MIynsky potok — Krenice. Tyto lokality by mély byt
povazovany za prioritni pro ochranu ptivodni dunajské linie a nesmi byt zarybiiovany materialem s
prevahou atlantickych haplotypt ani pouzivany jako zdroj generacnich ryb pro produkci ndsadového
materialu pro zarybiiovani na deské strané Sumavy.

V systému Kollbach byly analyzovany pouze dvé lokality, které se od sebe 1isi jak genetickou
variabilitou, tak zastoupenim mitochondridlnich haplotypt. Lokalita B46 Kollbach — Endbogen
vykazuje vyssi alelickou bohatost, vyssi heterozygotnost a soucasné¢ vyznamny podil dunajskych
haplotypt. Tuto populaci lze povazovat za geneticky hodnotnéjsi a vhodnou pro prioritni ochranu.
Lokalita B45 Kollbach — Deggendorf ma nizsi alelickou bohatost a vyhradné atlantické haplotypy.
Vzhledem k hodnot¢ Fsr pfiblizné 0,08 a rozdilnému zastoupeni mitochondrialnich linii mezi obéma
lokalitami je vhodné je nespravovat jako zcela homogenni populaci.
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5 Komunikace s cilovymi skupinami

Béhem celého projektu byl kladen diraz na komunikaci s cilovymi skupinami (obrazek 89). Poradali
jsme Ci se aktivné podileli na 130 akcich s dopadem na desitky tisic ucastniki béhem nichz jsme
demonstrovali vysledky terénnich praci, laboratornich analyz se syntézou vsech zjisténych informaci.
Akce probihaly v narodnich jazycich ¢i se simultannim piekladem. Mezi nejvyznamngjsi pattily tivodni
(27.3.2024) a zavérecna (18.6.2026) konference, workshopy pro praktickou i akademickou sféru,
tematické exkurze, fada prednasek i osobnich setkani k pochopeni vyznamu a plynuly prechod zjisténi
ke zefektivnéni managementu volnych vod a zajisténi dobrého fungovani ekosystému.

Obrazek 89: Komunikace s cilovymi sku;inami probihala jak v terénu, tak prednaskami. llustrace
Radka Boskova
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5.1 Tiskoviny

V tivodu projektu byly vytvoreny letacky popisujici prubeh feseni a cile projektu (obrazky 90 a 91),

Na zakiadé modemich a Setmych monftorovacich
metod, jako jo napl. elektrolov, se na vice ned
150 zkoumanych mn provadi  pleshranini
monitoring populaci pstruhd obecnych, jehol cilem
@ zjstit jefich podet a kondici. K urteni genetické
struktury a pivodu pstruhd so poudivall anadyzy
DNA. Kromé toho se zaznamendvaji charakteristiky
prostiedi, vzorky vody a saedmentd. Tyto poskytuy
infomace © wyskytu a hustotd  rybomorek
(Myxozoa), rybich parazith, Klefi mohou zplsobovat
onemocnéni pstruhd, jako j@ smeind proliferativi
onemocndni ledvin (PKD), Vysledky projektu budou
sdierry s insttucenms odpovednymi 28 Sprvu
vodnich tokl tak, aby se podpofiia jegch realizace
a ulinnost

Cilom spolotného monitoringu na obou strandch
hranico v oblasti Sumavy jo vytvofit spoleénou
z8dadnu  informaci @ vypracovat  jednotnou
ploshraniCni koncepcl ochrany plrozenych populaci
W.VWMMWnWW

rybich parazith a jejich Zivotnd cykdus v tocich,
wmmmmmmm

zvysat
mm-wmumwnw

ystém( pro bud generace.

Obrazek 90: Informacni letak 1
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Sumava Fish Jowsls, BYC201-020
Doba trvind projetu: 01.09.2023 - 31.08.2026

—

f£~

Wice informaci na nadich y
najdete webovych
fishjewels.cz

Kontakini osoba peo projekt:
RNDr. Petr Blabolil, Ph.D.
WMMAVCR.VVI Hyarobiclogicky Ustay

Cesié pod
420 728 846 173 vodni hladinou
— Sumavy
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Pstruh obecny (Salmo trutta) je vyznamnym druhem
horskych oblasti, kde Zije pfedevdim v rychle
tekoucich potocich a mensich fekach, ale takeé
v &istych jezerech a rybnicich. Je kicovym prvkem
pro stabilitu vodnich ekosystéml  Sumavy
a vyznamnym indikatorem ekologického stavu
vodnich Utvar(. Pstruzi se pievazné zivi dravé
a vyZaduji chladné, &isté vody s vysokym obsahem
kysliku. Ohrozeni v minulosti, napf. okyselenim vod
(acidifikaci), vedlo k vyrazne redukci arealu vyskytu
pstruhi v oblasti Sumavy. Vysazovani neplvodnich
pstruhi pro rybarské vyuZiti lokalni populace
pstruha dale oslabilo, protoZe tito neplvodni pstruzi
jsou hife piizpisobeni mistnim podminkam,
V soucasné dobé se populace diky zlepdeni kvality
vody do znacné miry zotavily. AvSak se zvysujicimi
se teplotami a obdobimi sucha v disledku zmény
klimatu, rostoucim tlakem predatorl a castéjsimi
chorobami ryb, ¢eli pstruh obecny novym hrozbam,

BIOLOGICKE

*¥g NATIONALPARK
'A S‘?IRUM Bayerischer Wald
.0’ PR DY o s

A

I BEZIRK
NIEDERBAYERN

Obrazek 91: Informacni letak 2

» BIOLOGICKE B

) ‘ CENTRUM 0% i,
University of &

AN v CR vvi in Ceské Budgjovice

outh Bohemia

.= Lany (gochidie) kiiticky ohrozené
margaritifera) prochazeji ve svém vwvoji
* , fazi, kdy se na nékolik mésicl usadi
na zabrach pstruha obecného.

Plvodni populace pstruhli

.
o

Na obou stranach hranice budou
probihat odlovy ryb a sbér vzorkd

na vice nez 150 lokalitach,
Useky tokd, které budou

loveny, maji  délku g jsou k tomu obvykle
zpmw'dla 100 < tolerantnéjsi, a proto
metrd. r . jsou pro jejich
i » preZiti obzviasté
| mmA=ea. dilezité.
- p)
e v
,
.l
v

Mezi typické parazity

pstruha obecného patii

parazitické rybomorky nebo

améby. Prwni z nich mohou

zplsobovat proliferativni onemocnéni

ledvin (PKD) a oslabovat populace
s, pstruhd.

.

v

K prizkumu hustoty populaci
je pouzivan elektricky agregat. U vSech
ryb je uréen druh, jsou zméfeny, zvaZzeny
a urcena jejich kondice.

s

Plvodni pstruzi obecni mohou byt diky
mistni adaptaci odoinéjsi viici zménam
prostiedi. Proto je velmi ddleZité urCit
geneticky plvod populaci pstruha.

’
’
'
v

Fragmenty environmentaini DNA (eDNA) Ize
ziskat z Zivotniho prostiedi prostiednictvim
vzorkl vody a sedimentd. S vyuZitim
modernich laboratornich metod jsou vzorky
analyzovany na piitomnost parazitG ve vodach.
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Pro efektivni Sifeni dopadu projektu byl vytvoren naucny poster s ilustracemi a fotografiemi
rybich paraziti (obrazek 92). Poster byl vyuzit béhem konferenci a workshopt, lidem z praxe ¢i
z4jemciim o problematiku pti osobnich setkanich a popularizacnich akcich.

Vyznamni parazitiéti zahavci lososovitych ryb
Important parasitic cnidarians of salmonids
Bedeutende parasitare Erkrankungen der Salmoniden

CZ: Myxozoa jsou skupina mikroskopickych parazitickych zahavc, kiefi v pribéhu evoluce redukovali své télo. V souc¢asnosti je popsano
vic nez 2 600 druhi, avSak diverzita je znaéné podhodnocena. Nékteré druhy jsou hospodafsky a ekonomicky vyznamné. // EN: Myxozoa
are a group of microscopic parasitic jellyfish that have evolved to reduce their body. Currently, more than 2,600 species have been
described, but diversity is significantly underestimated. Some species are economically and commercially significant. // DE: Die Myxozoa
stellen einen parasitare Gruppe mehrzelliger mikroskopisch kleiner Organismen dar. Sie durchlaufen in ihrer Entwicklung unterschiedliche
Stadien mit verschiedenen Wirten. Derzeit sind mehr als 2 600 Arten beschrieben aber man nimmt eine noch wesentlich groRere
Artenvielfalt an. Einige Arten kénnen zu erheblichen wirtschaftlichen Schaden beitragen.

Patruh s Minickjmi piiznaky (zvéttens dezina, leving)

; n Myxobolus cerebralis
Fowte st Symponen ergasere e Tetracapsuloides bryosalmonae
Hostitel // Host I Wirt: lososovité ryby //

Hostitel // Host // Wirt: lososovité ryby // salmonid // Salmoniden

salmonid // Salmoniden Parazitovana tkan // Parasitized tissue //
Parasitiertes Gewebe: chrupavka // cartilage // Knorpel

Suthagar ot al. (20205 Int. § Mol. §a1)

Parazitovana tkai // Parasitized tissue //
Parasitiertes Gewebe: ledviny // kidney // Nieren

Tento parazit pusobi z&néllivé onemoenéni chrupavek,
" Které vede ke sllaceni patere a mozkového kmene, coZ
Trois Rt b el (Gl i ol oleh Zpiisobuje proliferativni onemoenéni ledvin u pstrun, mize vést k porucham mé za ndsledek strulost a neschopnost pohybu.

i selhéni ledvin a k Ghyndm celé postiZzené populce.

This parasite causes inflammatory disease of the

It causes prollferative kidney disease In trout. which can lead to metabolic carlilage. leading to compression of the spine and
disorders, kidney failure, and mortality across the affected population. brainstem, which can result in sifiness and immobility.
Parvicapsula pseudobranchicola ) ) ; y .
Sie bei Forellen, was zu SISSQK; ParTsﬂd. e
s “ ) und in der les Knorpels, die zu einer ression der Wirl ule
Hostitel // Host // Wirt: Losos obecny // Population fahren kann. e des"zmmmms mhm.pms S A hR
Atiantic salmon # Atlantischer Lachs Bewegungsunféhigkeit fihren kann

Parazitovana tka // Parasitized tissue //
Parasitiertes Gewebe: 2&bry // gills // Kiemen

Pstruh 5 Klinickymi priznaky (deformovany ocas).
ut with clinical symptoms (deformad tale).
Forelic mit Kilnlschen Symptomen (verkrippeiter Schwanz).

Kudoa thyrsites \‘3 .
Hostitel /f Host f Wirt: Siroké spekirum < \ Ceratonova shasta

ryb véeiné lososa obecného // a wide range of fish,
including Atlantic salmon // Eine breite Palette von Fischen,
einschlieBlich des Atlantischen Lachs
a tkan // iti. tissue //
/ muscle //

Tento parazit zpusobuje zmény v textufe masa (tzv. vodnaténi), coZ mé
negativni dopad na trzni hodnotu a velké ekonomicke dopady. //

Hostitel // Host // Wirt: lososovité ryby
This parasite causes changes in the texture of the meat (known as watery.

1l salmonid // Salmoniden
Parazitovana tkan // Parasitized tissue //
Parasitiertes Gewebe:
trévici soustava // intestine system //
Verdauungssystem
flesh), which has a negative impact on its market value and significant

economic consequences. // — - Infekce ryb timto parazitem se projevuje vaZnymi

" gastrointestinainimi problemy a Easto vede k Ghyn 2

Dieser Parasit verursacht Veranderungen in der Textur des Fleisches (sekannt Wy o gastroinlestnainimi problemy ¥ade K onvaL vty
).

als Wasserung), was sich negativ auf seinen Markiwert und erhebliche o P e e Infection of fish by this parasite manifests as severe
wirtschaftiiche Auswirkungen hat. Host wich clinical symokorms (eniarged sbdamia cavey).  gastrointestinal problems and often leads to the death of
- the fish.

Forddke mi Winschen Sprmplomen (veroréSeric BaehheHz)

Hostitel s klinickymi piznaky. Die Infektion eines Fisches durch diesen Parasiten

Host with clinical symptoms, auert sich in schweren Magen-Darm-Problemen und
h,! Forelle mit klinischen Symptomen
Gabett ot al. (2024 Int. J. Food Microbiol ) fahrt oft zum Tod.

© Martina Lisnerova, Hana Peckova, Petr Blabolil, Ivan Fiala
Graphic: Martina Lisnerova, Rabea Klimpers
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Obrdazek 92: Naucny poster
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Trvalé infotabule o realizaci projektu byly umistény na rybich lihnich v Borovych Ladech,
Lindbergmiihle, navstévnickém centru Hans Eisenmann Haus v Neuschonau a v rdmci naucné stezky

v Ceskych Budgjovicich (obrazky 93 a 94).
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l nte r reg Evropskou unii

Zivé klenoty
=« vodni hladinou Sumavy

,=> LARVY PERLO

Bavorsko - Cesko

Larvy  (glockidie) ohrozens -~ i

O PROJEKTU perioradky fieni (Margaritifera S Pomoci elektralovu je zkouméno

, T, marganitifers) se béhem svého wjvoe [ vice nez 150 mist na obou
Pstruh obecny (Safmo truita) je Klicovy usadi na nékollk mésic na Zdbrach  # strandch hranice. Lovi se :
pro stabilitu vodnich ekosystémi na pstruha obscnéha. Plvodni populace 4 charakteristické  Gseky toku
Sumavé a je také dilezitym indikatorem petnuh Jeou K tomu cbuyide tolorarinelely © délec 100 metrd. g
ekologického stavu vodnich toku. f,gfe;fé_"m predil'ineriorodky obzviSts E

H

»=Y  Typickymi parazity pstruha
obecného  jsou  parazitické
rybomorky a améby. Rybomorky
mohou zplsobit  zdvazné
onemocnéni ledvin a oslabovat
populace pstruhd.

Cilem projektu je spole¢né monitorovat
populace pstruha na obou strandch
hranice v Sumavském regionu, vytvofit

spole¢nou znalostni zakladnu peemmmemm—a,
a vypracovat koordinovanou S
pfeshraniéni strategii ochrany PSTRUH OBECNY &

prirozenych populaci pstruha. V ramci
priizkumd je analyzovan stav a geneticky
plivod riznych populaci, aby bylo mozné
identifikovat plvodni populace nejlépe

K priizkumu po&etnosti populaci
pstruhii se pouziva elektricky
agregat. U viech ryb je urovan DNA
druh, méfi se jejich délka 3 Y
Gt 4 Fragmenty enviromentalni DNA (eDNA) se

pfizpiisobené mistnim podminkam. Tato a hmotnost a hodnoti se jejich F ‘ g e o 52

lBora Disshisbichl shaianle b kondice. \ oA ziskavaji z Zivotniho prostiedi

spoleéna preshranicni strategie ochrany . prostiednictvim vzork( vody a sediment.

ma ;vy#nt oc[ohjost populaci vué[ .. ~ emm e Poté jsou vzorky pomoci modernich

Klimatickym zméném a zachovat vodni Bie / motod na
. piftomnost parazitl ve vodé.

ekosystémy pro budouci generace.

GENETICKA ROZMANITOST g==="
Diky své regiondlni adaptaci by pivadni
pstruh obecny mohl byt odolngsi vici
zménam prostiedi. Proto je velmi dilezité
identifikovat geneticky piivod  populaci

pstruhl.
~T—~ sumavaFish Jewels, BYCZ01-020
S D Do trviin projektu: 01.09.2023 - 31.08.2026
~___—  Fo7podet prjekiu: 1 436 936 925€
Wabova strénka projektu: BIOLOGICKE psceskd vrvercia s urwrrt
e e .. Ltukm Doz ‘.. i
Fe
AVCR viv.i. :.".w.:". g% :

Obrdzek 93: Infotabule

Obrdazek 94: nfotabule na rybich lihnich
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5.2 Videa a web
V ramci projektu byla projektovymi partnery vytvorena tii propagacni videa:
Odkaz video NP-BW:

Zive klenoty pod vodni hladinou §umavy

g S

§umaga Fish Jewels

Spolufinancovano
HILCIIcyYy Evropskou unii

Bavorsko - Cesko

Odkaz na dvé videa FROV JU:

Byl vytvoren web projektu, kam byly prubézné vkladany informace o postupu praci, vystupech
a vysledcich: www.fishjewels.cz (obrazek 95).

BIOLOGICKE hotesks uni NATIONALPARK ‘BLI\RK
.Y P % e, Bayerischer Wald Niebereaveen
AN Ay CR, v v .. in Ceske Bucdiovice veww.nationalpark-bayerischer-wald.de ‘
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:{\@ ; Zivé kienoty pod vodnf hladinou Sumavy

Sumava Fish Jewels

Lebende Juwelen unter der Wasseroberfldche

des Bohmerwalds

Uvod /Aligemeine
intormationen " «
- Spolufinancovano
witerre v i
[Pressemittitungen Evropskou unii

© projektu /Uber das
Projekt

Bavorsko - Cesko

Partnefi projektu
/Projektpartner

Vystupy projektu
/Projektergebnisse

Media
Kontakt

Zavéreens konference /
Abschiusskonferenz

Projekt je 2 prostredk fondu rozvoje v ramci programu preshraniéni

Vytvoreno shifbou Webnode spoluprace INTERREG Bavorsko - Cesko 2021-2027.

Obrazek 95: nahled webu

5.3 Propagacni predmcéty
Béhem setkdni s vyznamnymi osobnostmi v oboru byly na vyuzity originalni tematické propagacni
predméty (obrazek 96 a 97).

LAY |
Interreg | | =i
Bayern - Cosho

Obrdazek 96. Propagacni predmety

252

BEZIRK
NIEDERBAYERN

» BIOLOGICKE i 3 univerai NATIONALPARK
"' CENTRUM ... :,hc‘ﬁf'g‘%%;.m?ﬂw : M Bayerischer Wald

AVER, v V.. o0 Eovice vowvinationalpark-bayerischer-waldda




interreg [l Soutancorne S

Bavorsko - Cesko

Obrazek 97: Propagacni predméty

5.4 Média

Medialni komunikace projektu Interreg Sumava Fish Jewels byla zaméfena na informovani vefejnosti
o prub&hu projektu, jeho vysledcich a vyznamu ochrany vodnich ekosystému v pieshrani¢ni oblasti
Sumavy a Bavorského lesa. O projektu informovala jak celostatni, tak mistni média. Uvodni tiskova
konference v Borovych Ladech méla dle monitoringu médii Akademie véd teoreticky dosah aZ na
2 miliony lidi. Krom¢ oficialnich webovych stranek projektu fishjewels.cz, webovych stranek
projektovych partnerd, jejich socialnich siti a dvou tiskovych konferenci byl projekt prezentovan také
prostiednictvim rozhlasovych a televiznich reportazi, na které odkazujeme nize.

Reportiz Ceského rozhlasu — magazin Experiment

K priizkumu Jezerniho potoka pod Plesnym jezerem se ptidali kolegové z Ceského Rozhlasu. B&hem
praci se seznamili s celym postupem odlovu elektrickym agregatem, zpracovani tlovku i sbéru
informaci o terénu. Nasledné navitivili laboratof parazitologie ryb v Ceskych Budg&jovicich, kde se
dozvédéli o dalsich krocich vyzkumu environmentalni DNA. Z celého dne vznikla reportdz Ceského
rozhlasu do rubriky magazin Experiment.
https://radiozurnal.rozhlas.cz/magazin-experiment-kam-se-podeli-puvodni-sumavsti-pstruzi-a-jak-
funguje-9087590

Cesky rozhlas Ceské Budéjovice
https://budejovice.rozhlas.cz/jihocesti-vedci-poprve-poradaji-kurz-na-kterem-lidem-ukazi-co-
vsechno-zkoumaji-9403985
https://budejovice.rozhlas.cz/vodni-toky-na-sumave-se-z-kyselych-destu-dokazaly-zotavit-vedci-
potvrdili-navrat-9604017
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Spolufinancovano —_
miLternr cYy Evropskou unii B

Bavorsko - Cesko

Reportaz Jihoceské televize
https://youtu.be/m-eGxjLXSY4?si=Dgo42cwYHDY COebh

Reportaz z bavorské statni televize BR
https://www.ardmediathek.de/video/abendschau-der-sueden/einheimische-fischart-
forschungsgegenstand-
bachforelle/br/Y3JpZDovL2JyLmRIL2Jyb2FkY2FzdFNjaGVkdWx1U2xvdC8OMTA2MDQI1NDU4
MTNIRIWMINXTzAXN]EWOEEwWL3NIY3Rpb24vNzUxYTViNjEtYzkx YYOON2JiLTk2MzYtZGQz
MzMzOWRhYmQ5

Ceska televize — pofad Nedej se
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/224562248410033/

Tiskova konference 26.7.2023 Borova Lada

Projekt a ugastniky piedstavil Petr Blabolil (BC). Jan Mokry a Zbyn&k Jan&i (NP a CHKO Sumava)
informovali o &innosti rybi lihné a monitoringu ichtyofauny na Sumavé (obrazek 98). Vojtéch Kaspar a
Jiti Kolecek (JU) predstavili svou ulohu a postup praci v genetickych analyzach. Zastupci podporujiciho
partnera Ceského rybaiského svazu JCUS Jii Marek a Pavel Moravec vyjadiili podporu projektu a
naléhavost feseni tématu. Nasledovaly konkrétni dotazy a ukéazky technik (odlov ryb elektrickym
agregatem, odbér environmentalni DNA z vody), organismi (pstruzi obecni z generac¢niho hejna, lastura
perlorodky fi¢ni) a vizualnich materiali (schéma Zivotniho cyklu pstruha obecného a perlorodky ficni,
historicky vyvoj acidifikace Sumavy, plan projektu, vyzkum paraziti, mapa lokalit a dal$i). Z médii
byli ptitomni Ceska televize, CNN Prima, Jiho¢eska televize, Cesky rozhlas, MF Dnes, Denik, ¢asopis
Zemé&délec) and Ceska tiskové kancelat.

" - = - x o A X = G W LCEZILEm  Printsseni cenové Denik Kubu ttou vie bez omezeni a ekian
Zapadocesky uzemni svaz CRS se zapojil do = o e——— i
mezinarodniho projektu Interreg ekolist.cz ... N——

i srane [EROIOOE i | zeens domicnast | it | kalendéfaki | for anm

AR o d o 25 s om0 ve aprbvy  tiskové zpchvy pigni  spa
e iiterreyg or Earapiischen Union ‘ poci e [l W=}
k\*: h Spolufinancovano X & 2 =
~——— Bayern - Cesko Evropskou unil Védci zahéji projekt sledovani populace pstruht Sumavu bude 2 Zeské i bavorské strany tii roky zkoumat tym
0281 pofoiny i prihl ko ok i s e smvrsio o czonoze V€ 200 lokalitach na Sumavé hydrobiologd. Cilem je zjistit,v jakém stavu je rybi populace a najit jeji

nejstar3i genetickou linii. Vie mé pfispét k lepsi ochrané pivodniho
druhu. Ohrozily ho pred pér desitkami let kyselé dets.

Zivé Klenaty pod vodi hladinou Sumavy”. Z celkem prozkoumanych 125 lokalit bylo 25 reviry Ceskéha
rybafského svazu, Zapadogeského dzemnho svazu. Z celkového poctu, pouze na dvou lokaltch nsbyly
piitomny ryby. Bihom véoch odiovl byla chyceno 10192 fodinc 16 druhi ryb a mihule potoci. Nejcastafsim
druhem byl pstruh obecny 5 pocetnosti 5859 jedincd. V soutasné dobé probhd zpracovdni zjitényich ddajd
(kaZda ryba byla zméfana a zvizena), genetické analjzy podvzorku odebranych Casti ploutv a environmentalni
'DNA Kk detekci parazit ryb. Na prilbah odiovd dohlitel 2dstupce Zpe. US Tng. Hynek Dort. V pliétim roce bude
projekt pokracovat monitonngem v Bavorsku a budou probat akce populanzuyici téma.

RND. Petr Blaboll, Ph..

[}
2 fotografie v galeri »

= - oo :
Obrazek 98. Informace na strankdch ZCUS CRS, EKOLIST.CZ a Denik

Uvodni konference
Dne 27. bfezna 2024 se konala Uvodni konference projektu Zivé klenoty pod vodni hladinou Sumavy
v Mezinarodnim environmentéalnim vzdélavacim, poradenském a informacnim stfedisku ochrany vod
Vodinany (MEVPIS FROV JU). Na konferenci zaznélo 14 prednasek v ¢estiné a némcing s tématikou
ryb, rybaiského hospodateni, vodniho prostiedi, parazitli ryb a Sumavy. Konference se zudastnilo
66 aktivnich ucastnikti z 27 instituci pokryvajicich Siroké spektrum zajemct védeckych instituci (napf.
Biologické centrum AV CR, v.v.i., Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, TU Mnichov), oblast
ochrany piirody (AOPK CR, Sprava NP a CHKO Sumava, NP Bavorsky les, Krajsky tGfad JEK), §kolstvi
(stiedni rybaiské §koly z Vodiian a Tiebong), rybatskych hospodait v Cesku i Bavorsku i zajmové
spolky Pratelé vod pétilisté rize, z.s., Zachranme lipana a pstruha potocniho, z.s., a mnohé dalsi.
O konferenci byly zvetejnény aktuality na webu samotného projektu (www.fishjewels.cz), ¢lanek
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https://www.ardmediathek.de/video/abendschau-der-sueden/einheimische-fischart-forschungsgegenstand-bachforelle/br/Y3JpZDovL2JyLmRlL2Jyb2FkY2FzdFNjaGVkdWxlU2xvdC80MTA2MDQ1NDU4MTNfRjIwMjNXTzAxNjEwOEEwL3NlY3Rpb24vNzUxYTVjNjEtYzkxYy00N2JjLTk2MzYtZGQzMzMzOWRhYmQ5
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/224562248410033/
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v Rocence FROV JU (Bocek, M.: Védci zmapuji genetickou variabilitu Sumavskych pstruhti; Biennial
Report 2022 — 2023) a oba hlavni potradatelé napsali ¢lanek do periodika Vodni hospodaftstvi (Blabolil
P., Flajshans M., 2024. Uvodni konference — Zivé klenoty pod vodni hladinou Sumavy. Vodni
hospodatstvi 6: 10 — 13 (obrazek 99).

n'. Biologické centrum AVCR
.$

3.dubna 2024 - @ B ODBORNE AKCE QQJ-

Dne 27. biezna 2024 se konala tvodni konference projektu Zivé klenoty pod vodni hladinou
Sumavy v Mezindrodnim environmentalnim vzdélavacim, poradenském a informacnim s... Zobrazit Uvoni konference - Zivé klenoty pod vodni
vic

hlulinou Sumavy

Pete Blablil, Mttt

H N = |
I N \

Obrazek 99: Publicita vodni konference

10 vh 672024

Tiskova konference 2.7.2024 Lindbergmiihle

Tiskova konference probéhla v arealu sadek v Lindbergmiihle, zacastnil se ji prezident Bezirku
Dr. Heinrich, feditelka NP Bavorsky les Ursula Schuster, feditel NP Sumava Pavel Hubeny, fesitel
projektu Petr Blabolil. Celym dnem provazeli Stephan Paintner a Teresa Westermeier. V tivodni feci
predstavitelé Bezirku a obou narodnich parki vyjadiili svou podporu projektu Interreg Bavorsko-Cesko
a kontext péce o ptirodni zdroje. Nasledovaly dotazy novinati a pfesun v mistnimi toku, kde dr. Blabolil
predstavil postup feSeni projektu a jeho dosavadni vysledky. Dal§im bodem byl prakticky elektrolov
bateriovym elektrickym agregatem, kterym se podatilo ulovit pstruhy obecné z divoké populace. Béhem
zbylého Casu probehly neformalni diskuse. Pfitomen byl i odbornik na hydrobiologicky vyzkum
Sumavy prof. Vrba. O projekt maji média a vefejnost v Bavorsku zijem a byla dohodnuta reportaz
z terénu v celostatni televizi (obrazek 100).

Zavérecna konference

Dne 18. &ervna probéhla Zavéreena konference k projektu Zivé klenoty pod vodni hladinou Sumavy.
Akce se uskuteénila na piidé Piirodovédecké fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Dorazilo 80 ucastnikid z 28 instituci prevazné z tuzemska, ale pfijela i pocetna delegace z Bavorska,
Saska a Rakouska. Zazn€lo 16 pfispévkl pokryvajici celou problematiku hydrobiologického
monitoringu a zjisténych vysledkid. PfednaSky byly simultanné tlumoceny Cesky a némecky. Zajem
o problematiku byl patrny predevsim béhem neformalnich diskusi mezi prednaskami.
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nterteg-Prolekt soll Lebensraum der Bachlorelle in Bayer- und Bahmenwald erforschen und Schutzkonzepte entulckeln

Zusammenarbeit fiir den Artenschutz

Die Bachforelle in den Fluss
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Obrazek 100: web BR24 a bavorské noviny |

Socialni sité

Béhem feSeni projektu jsme aktualni informace sdileli s vefejnosti i prostfednictvim socialnich siti.
Prispévky byly Casto sdileny a dopliiovany v naprosté vétSin€ pozitivnimi komentafi ¢i osobnimi dotazy

(obrazek 101).

Ministerstvo pro mistni rozvoj @

31502 @

Rozsshlé mapovani pstruhl na Sumavé zaéir

Cesti védci spoleéné s ochranci prirody a rybafskymi odborniky z éeské i bavorské strany
podrobné zdokumentuji jezera, feky, potoky i sadky na dvou stovkéch lokalit Sumavy. Budou
hledat pstruhy, ktefi jsou v oblasti pivodni, 2 jsou nejlépe pfizplsobeni na mistni podminky.
Béhem tii let budou experti zjistovat jejich mnoZstvi, kondici, genetickou proménlivost i pipadny

vyskyt parazitd. g3
Projekt pfispéje ke koordinované ochrané ... Zobrazit vic

[+ R
Obrazek 101: Socialni sité

Zachranme lipana a pstruha potocniho - Pridat se
Jan Knap - 3. dubna 2024 - @

Bylo to velice zajimavé se spoustou informaci. Doufam,Ze bude néjaky souhm prednasek s
informacemi. AZ si to srovndm v hlavé tak sem napiSi,co jsem si stacil poznamenat ale néjaky
oficidlni by byl lepsi. Byl jsem rad,ze jsem se osobné poznal s Petr Blabolil-jednim z autord
projektu. Ondra Bartos z Patelé vod pétilisté riiZe lihrafem z Borovych Lad-docela mé laka
navitéva a spoustou dalsich zajimavych lidi. Petriv Zdar

Faxurg T

@ Piirodovédecka fakulta JU
3. dubna 2024 - @

“ & Minuly tyden probéhla Gvodni konference projektu Zivé klenoty pod vodn hladinou
Sumavy, které se zi€astnilo pres 20 instituci z oblasti védecké, ochrany pfirody, ... Zobrazit vic

8 sdileni 00 7 4 komentare

256

BIOLOGICKE
CENTRUM
AV CR,v.v.i

Jihoteska univerzita
v Cesky(h sudélowdm
th Bohemia

M NATIONALPARK
Bayerischer Wald

woewmationalpark-bayerischer-wald.de

BEZIRK
NIEDERBAYERN




Spolufinancovano —
HiLeIrecy Evropskou unii o] -

Bavorsko - Cesko

5.5 Prezentace projektu na oficidlnich akcich a v periodikach

Prezentace prednasek

Blabolil, P., TuSer, M., Muska, M., Fiala, L., Lisnerova, M., Flajshans, M., Chakkamalayath, J., KaSpar,
V., Seifert, L., Kliimpers, R., Westermeier, T., Paintner, S., Jiza, T. (2026) Integrated analysis of fish
communities in stream ecosystems of the Bohemian forest across the Czechia—Germany border. 1st
International Technology in Fisheries Symposium. 14.—16. dubna 2026, Liverpool.

Blabolil, P., Juza, T., Muska, M., Fiala, 1., Lisnerova, M., FlajShans, M., Kaspar, V., Hubalek, M.,
Seifert, L., Kliimpers, R., Jan¢i, Z., Mokry, J., Westermeier, T., Paintner, S., Vrba, J. (2025) Soucasna
ichtyofauna Sumavskych toki. XX Konference CLS a SLS, 23.-27. ¢ervna 2025, Frymburk.

Fiala, I., Lisnerova, M., Blabolil, P., Peckova, H. (2024) Enhancing aquatic parasite monitoring with
eDNA metabarcoding techniques. The 1% Meeting of the Central and Easten European EAFP
Branches. 4.—6. prosince 2024, Kitiny.

Blabolil, P., Jiza, T., Muska, M., Fiala, 1., Lisnerova, M., Biirgerova, M., Flajshans, M., Kaspar, V.,
Hubélek, M., Seifert, L., Kliimpers, R., Jan¢i, Z., Mokry, J., Westermeier, T., Paintner, S., Vrba, J.
(2024) Living jewels under the water surface of the Bohemian Forest. Research Actualities in
Bohemian Forest VIII, 23.-24. tijna 2024, Srni.

Blabolil, P. (2024) Poznatky z priizkumi rybich spoletenstev na Sumavé: jak pomoc ptivodnim
populacim pstruha obecného? Rybaisky management a ochrana vod v CR. 15—17. fijna 2024,
Vodnany.

Blabolil, P., Tuser, M., Muska, M., Fiala, 1., Lisnerova, M., Flajshans, M., Chakkamlayath, J., KaSpar,
V, Jiza, T. (2026) Névrat pstruha obecného do pramennych oblasti Sumavy: geneticka diverzita,
paraziti a vliv sadek. Zoologické dny, 12—13. unora 2026. Ceské Budg&jovice.

Blabolil, P., Jiza, T., Muska, M., Fiala, 1., Lisnerova, M., Flajshans, M., Kaspar, V., Hubalek, M.,
Seifert, L., Kliimpers, R., Jan¢i, Z., Mokry, J., Westermeier, T., Paintner, S., Vrba, J. (2024) Zivé
klenoty pod vodni hladinou Sumavy. Ryblkon, 27.-28. listopadu 2024, Mendelova univerzita
v Brng.

Prezentace posteri

Blabolil, P., Tuser, M., Muska, M., Drastik, V., Barton, D., Juza, T. Healthy brown trout populations,
example from the Bohemian Forest. Symposium on Fish Mating Systems. 21.-23. ledna 2026, Brno

Lisnerova, M., Peckova, H., Blabolil, P., Fiala, I. (2024) Vyznamni paraziticti zahavci lososovitych ryb.
Ryblkon, 27. — 28. listopadu 2024, Mendelova univerzita v Brné.

Blabolil, P., Biirgerova, M., Lisnerova, M., Peckova, H., Fiala, I. Popularisation of salmonids parasitic
cnidarians through an educational poster. 9. konference Ceské spoleénosti pro ekologii. 11.—13. zaii
2024, Ceské Budg&jovice

Blabolil, P., Drastik, V., Holubova, M., Huda, J., Muska, M., Peterka, J., Vrba, J., Kopacek, J. (2023)
Living jewels under the water surface of the Bohemian Forest. XVII European Congress of
Ichthyology. 4.-8. zati 2023, Praha

Huda, J., Blabolil, P., Drastik, V., Kolafik, T., Muska, M., Peterka, J., Vrba, J. (2023) Brown trout

populations in the streams of lakes Certovo and Laka (the Bohemian Forest, Czechia). XVII European

Congress of Ichthyology. 4.—8. zati 2023, Praha

Periodika

Blabolil, P., Muska, M., Paintner, S., Tuser, M., Jiza, T. (2026) Spawning altitudinal shifts in sex ratio
and morphology of brown trout Salmo trutta in the Bohemian Forest. Journal of Vertebrate Biology
75:26061.

Blabolil, P., TuSer, M., Muska, M., Fiala, 1., Lisnerova, M., Flajshans, M., Chakkamalayath, J., KaSpar,
V., Seifert, L., Kliimpers, R., Westermeier, T., Paintner, S., Juza, T. (2026) Integrated analysis of fish
communities in stream ecosystems of the Bohemian forest across the Czechia—Germany border. 23-
26 pp. Coulson, P. (ed.) 1st International Technology in Fisheries Symposium. Institute of Fisheries
Management. Liverpool.
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Blabolil, P., Tuser, M., Muska, M., Drastik, V., Bartoi, D., Novotny, J., Seifert, L., Kliimpers, R., Janci,
Z., Mokry, J., Westermeier, T., Paintner, S., Vrba, J., Jiza, T. (2026) The Return of Natural Fish
Communities in Bohemian Forest Watercourses After Acidification Recovery. Biologia. 81, 108.

Blabolil, P., Drastik, V., Huda, J., Muska, M., Jiza, T., Peterka, J., Vrba, J., Kopacek, J. (2024) Brown
trout natural colonisation as a sign of full lake recovery from acidification. Water Air and Soil
Pollution 235, 723.

Blabolil, P., Drastik, V., Holubova, M., Huda, J., Jiza, T., MuSka, M., Vrba, J. (2024) Ichtyofauna v
tocich historicky zasazenych acidifikaci pod Cernym, Certovym, Ple$nym a Prasilskym jezerem.
Silva Gabreta, 30: 121-140.

Blabolil, P., Tuser, M. (2025) Hydrobiologické exkurze se stfedoskolskymi studenty. Vodni
hospodarstvi 6: 17-19.

Bezitk Niederbayern (2025) Interreg-Projekt fordert grenziiberschreitende Zusammenarbeit unter
Teichwirten. Fischer & Teichwirt 1: 26-27.

Blabolil, P. (2025). Vody Sumavy opét oplyvaji rybami. Sumava 1: 8-9.

Biirgerova, M., Blabolil P. (2024): Dobrovolni¢eni s IVY s projektem Sumavské rybi klenoty. Vodni
hospodarstvi 1: 15-17.

Blabolil, P., Flajshans, M. (2024) Uvodni konference — Zivé klenoty pod vodni hladinou Sumavy. Vodni
Hospodatstvi 6: 10—13.
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5.6 Cilové skupiny
Univerzity a vysoké Skoly
Pro cilovou skupinu univerzit a vysokych skol byly v pribéhu sledovaného obdobi realizovany
predevsim prednasky, cvieni a odborné exkurze akce zaméfené na problematiku vodnich ekosystémd,
hospodareni v krajiné¢ a ochranu piirody (obrazek 102). Zahrnuti informaci z projektu se konalo
predevsim na Piirodovédecké fakulté (kurzy: Biologie parazitickych protozoi, Biologicka laboratorni
technika, Biologie vodnich organismi I, Biologie vodnich organismii II, Cvieni ze zoologie
obratlovcil, Ekologie vodnich obratloveti, Ekologie zivocichti — cviceni, Environmentalni DNA,
Hydrobiologickd exkurze, Hydrobiologie, Ochrana vodnich ekosystémi, Terénni cvi¢eni motské
parazitologie, Terénni praxe II) a Fakulté rybatstvi a ochrany vod (kurz: Chov ryb v fizeném prostiedi)
JU, pfipadn¢ i mimo programové Uzemi na Masarykoveé univerzit¢ v Brn¢ (pfednaska na kurzu
Zoologicky seminaf). Pro starsi studenty byla pfipravena ptednaska ,,Obyvatelé vodnich ekosystému —
ryby* 23.4.2025 v ramci kurzu Univerzity tietiho véku na PiF JU. V ramci piipravy vystavy probéhla
uzka spoluprace se studenty Frankfurter Akademie fiir Kommunikation und Design, tymu Academy of
Visual Arts. Vyména zkuSenosti probéhla rovnéz s kolegy z Mnichovského muzea. V neposledni fadé
vznikla a byla GspéSné obhajena bakalaiska prace Jana Novotného ,,Populace vranek obecnych ve
vybranych tocich Sumavy* a magisterskd prace Jana Hidy ,,Geneticka struktura populaci pstruha
obecného v oblasti Sumavskych ledovcovych jezer, obé v roce 2024 na PfF JU.

Celkem se do aktivit ur¢enych pro cilovou skupinu univerzit a vysokych skol zapojilo 970 osob
v ramci 64 realizovanych akci. Tyto aktivity posilily spolupraci mezi akademickou sférou a odbornymi
institucemi ptisobicimi v oblasti ochrany piirody a vodniho hospodafstvi.

Obrazek 102: Univerzity a vysoké skoly

Vlastnici lesti a pozemkii, ndjemci
Aktivity urCené pro vlastniky lesti a pozemkd a jejich najemce byly zaméfeny na podporu udrzitelného
hospodateni, ochranu vodnich zdrojl a zvySovani informovanosti 0 moznostech adaptacnich opatfeni
v krajin€. Jednani s touto skupinou zahrnovalo setkédni se z&stupci Spravy Narodniho parku a Chranéné
krajinné oblasti Sumava, JihoGeského a Zapadodeského izemniho svazu i mistnich organizaci (napf-.
Nyrsko, Susice) Ceského rybaiského svazu, Klatovského rybaistvi, Stiedni rybatské a vyssi odborni
Skoly Vodnany, Klatovského rybaistvi ¢i Bezirk Niederbayern, Fachberatung fiir Fischerei, BFV
Wolfstein ¢i Bayerische Staatsforsten (obrazek 103).

Specialné pro skupinu bavorskych produkénich rybatrt a rybnikara byl uspofadan workshop
s praktickymi ukézkami v obdobi 1.-2.10.2024. Exkurze byla zahdjena na Klatovském rybafstvi,
pstruhatstvi Annin prohlidkou objektu a ukazkou produkce. Po pfesunu na lihenn v Borovych Ladech
nasledovalo predstaveni projektu a jeho cili ucastnikim exkurze, predstaveni aktivit na lokalité
a ¢innosti rybi lihné v ramci NP Sumava. U Lenory néasledovala ukazka hospodateni a rybaiského
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managementu na hornim toku Vltavy na soutoku s Rasnici. Po piesunu do Vodiian bylo t¢astnikim
predstaveno mistni experimentalni rybochovné pracovisté a pokusnictvi a den byl zakoncen prednaskou
prof. Flajshanse simultanné tlumocenou do némciny. Druhy den workshopu byl vénovan predevs§im
tradi¢ni rybnikarské produkci a novym formam chovu, zejména akvaponii.

V pribéhu realizace projektu se uskute¢nilo celkem 30 aktivit zaméfenych na tuto cilovou
skupinu, kterych se zac¢astnilo 320 osob. Projekt zde ptispél zejména ke zvyseni odpovédnosti vlastniktl
a najemcu za stav krajiny a podpofil jejich aktivni zapojeni do realizace opatieni Setrnych k Zivotnimu
prostiedi.

Obrdzek 103: Viastnici lesii a pozemkii, ndjemci

Vodni hospodarstvi
Pro pracovniky v oblasti vodniho hospodatstvi byly
realizovany odborné zaméfené seminafe, pracovni
setkani a terénni exkurze (obrazek 104). Tyto aktivity
podporovaly vyménu zkuSenosti mezi jednotlivymi
subjekty. Zapojeni byl predevsim kolegové z Povodi
Vltavy a Krajského Gradu Jihoceského kraje, Odboru
zivotniho prostiedi, zemédélstvi a lesnictvi.

V prubéhu projektu bylo realizovano celkem
8 aktivit zaméfenych na tuto cilovou skupinu,
kterych se zicastnilo 100 osob. Témata se soustedila
zejména na ochranu vodnich zdroja, kvalitu vody ¢i
revitalizaci tokd. Projekt zde prispél ke zlepSeni
spoluprace mezi jednotlivymi institucemi v oblasti
vodniho hospodaistvi a k rozsiteni odbornych

znalosti vyuZitelnych v praxi pfi planovani arealizaci  gp..s-0k 104: Vodni ho spoddrstvi
opatfeni v krajing.

Obyvatelstvo uzemi

Pro cilovou skupinu obyvatelstva izemi byly realizovany vefejné informacni a osvétové akce zamérené
na zvySeni povédomi o vyznamu ochrany vodnich ekosystému a piirody v krajiné (obrazek 105). Za
vSechny lze jmenovat vefejné akce Noc védci,, Dny otevienych dvefi na partnerskych institucich,
oslavy Dne vody, Dne Zem¢, ¢i Vodnanské rybarské dny. Specifické byly vychazky se sdruzenim Calla
k Bagru, Vltavé v Ceském Vrbném a Mlynské stoce v Ceskych Budg&jovicich.
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Celkem bylo pro tuto cilovou skupinu realizovano 11 akci, kterych se zac¢astnilo 5 842 osob.
Aktivity byly zaméfeny na prezentaci vysledkll projektu a seznameni vefejnosti s problematikou
ochrany vody a pfirody a podporu pozitivniho vztahu obyvatel k mistni krajing.

Obrdazek 105: Obyvatelstvo vizemi

Navstévnici vizemi

Pro cilovou skupinu navstévnikti izemi byly pfipraveny osveétové a vzdélavaci aktivity zaméfené na
prezentaci piirodnich hodnot oblasti a podporu Setrného chovani v krajiné (obrazek 106). Béhem
terénnich monitoringli jsme navstévniky seznamovali s nasimi aktivitami, rozdavali jsme projektové
brozury a odkazovaly na bliZici se vefejné akce. Mezi ty patfila napfiklad praktickd komentovana
ukazka lovnych metod dne 31.7.2024 vramci akce ,,Zazij védu na Lipné™ s ucasti zhruba
120 navstévniki. Mimo programové Uzemi byl projekt prezentovan na odborném veletrhu ,,Veletrh
védy* (termin 8. — 10.6.2023) v Praze. Veletrh prilakal 46 tisic navstévniki.

Pro tuto cilovou skupinu bylo realizovano 12 aktivit, kterych se zti€astnilo 4 286 osob.

Obrazek 106: Navstévnici vzemi

Instituce z oblasti ochrany prirody a Zivotniho prostredi

Pro cilovou skupinu odbornikti a pracovnikli v oblasti ochrany ptirody a Zivotniho prostiedi byly
realizovany odborné seminaie, projektova setkani a terénni exkurze zamétené na sdileni zkusenosti
a prezentaci vysledki projektu (obrazek 107). Po celou dobu feseni projektu probihala komunikace se
zastupci Spravy Narodniho parku a Chranéné krajinné oblasti Sumava a Narodniho parku Bavorsky les.
Pro pracovniky Odd¢leni informacnich stiedisek a stiedisek environmentalniho vzdélavani Narodniho
parku Sumava byla pfipravena piednaska (10.11.2025) v ramci kurzu Vzdélani v Narodnim parku
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Sumava v NS Horska Kvilda (55 uéastnik®). S projektovym partnerem NP Bavorsky les probihala
vymeéna informaci prostiednictvim pravidelnych schiizek pracovni skupiny. Komunikace probihala
rovnéz s pracovniky Agentury ochrany piirody a krajiny CR a Vyzkumného ustavu vodniho
hospodatstvi TGM v Praze. Pro tuto cilovou skupinu realizovano 13 aktivit s ti€asti 110 osob.

~

g

osivact.
MMMmmwﬂ Vodnal

Obrazek 107: Instituce z oblasti ochrany prirody a Zivotniho prostredi

Déti, mladez a studenti
Pro cilovou skupinu déti, mladeze a studentd byly realizovany pfedev§im vzd€lavaci a zazitkové
programy zaméiené na environmentalni vychovu a praktické poznévani piirody a vodnich ekosystému
(obrazek 108). Vibec nemladsimi posluchaci byly déti z Détské skupiny Motyl, které se seznamily
s druhovou diverzitou ryb. Zaci zékladnich §kol byly s projektem seznameni béhem $koleni zaéinajicich
¢lenti Ceského rybaiského svazu, ptipadné b&hem tematickych akci na ZS Bezdrevskd a ZS Maj
v Ceskych Bud&jovicich. Pro stfedoskolaky jsme pofadali vicedenni workshopy: V terminu 1.-2.4.2025
jsme poradali prakticky workshop pro Biskupské gymnazium J. N. Neumanna. V terminu 7. —9.4. 2025
pak pro studenty SRS a VOS Vodiany. S druhou jmenovanou $kolou byl vzhledem k zaméfeni
udrovan uzky kontakt, kdy 21.2.2024 zde probéhla prednaska ,,Navrat pstruhi na Sumavu® a , jak bez
obéti odhalit, co nam ryby taji. V ramci tandemové vyuky na SRS a VOS Vodnany prednasel prof.
Flajshans v ptedmétu ,,Chov ryb v fizeném prostfedi® téma ,,Organizace plemenatské prace v chovu
ryb*, v€etné detailniho rozboru problematiky pstruzich lihni, plemenitby pstruha obecného, chovu jeho
populaci a introdukce zahrani¢nich plemen jako nebezpeci genetické kontaminace ptivodnich populaci
Sumavskych pstruhd.

Celkem bylo pro tuto cilovou skupinu realizovéano 49 aktivit, kterych se zacastnilo 2 948 osob.

e s : 9%

Obrazek 108: Déti, mladez a studenti
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Zajmova sdruZeni

Pro tuto cilovou skupinu byly realizovany aktivity zameétené na podporu spoluprace s mistnimi spolky,
dobrovolniky a komunitami (obrazek 109). 14.10.2023 prob¢hla prednaska pro spolek Pratelé vod
pétilisté rize v Ceském Krumlové a 8.3.2025 probéhla navitéva s diskusi spolku Zachraiime lipana a
pstruha poto¢niho v Bernarticich u Trutnova. S bavorskymi rybafi prob&hlo setkani 31.5.2024
v Lindbergmiihle, kde jim byly piedstaveny vysledky terénniho monitoringu na Ceské strané Sumavy
a plan na aktivity v Bavorsku. Se zastupci Ceského rybaiského svazu probéhlo v pribéhu feseni
projektu vice setkani, kde byly konzultovany dil¢i vysledky.

Celkem bylo pro tuto cilovou skupinu realizovano 29 aktivit, kterych se zacastnilo 374 osob.

Obrazek 109: Zajmova sdruzeni

Pedagogové
Pedagogové byly vzdy ptitomni pti kazdé skolni akci. Diskuse s nimi probihaly béhem vetejnych
akcich typu Den otevienych dvefi, Den vody ¢i Den Zemé (obrazek 110).

Celkem bylo realizovano 15 aktivit, kterych se zicastnilo 94 pedagogti. Pedagogové ziskali
nové vyukové materialy a praktické zkuSenosti vyuzitelné pii préci se zéky. Projekt ptispél ke zvySeni
odborné ptipravenosti pedagogt a k dlouhodobému rozvoji environmentalni vychovy na skolach.

Obrazek 110: Pedogogové
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Sirsi pFeshrani¢ni dopad

O vysledky a vystupy projektu projevili kolegové z dalSich zemi zajem nejen béhem vyse zminénych
védeckych konferenci, ale i dalSich akci jako byl FAO workshop s tématikou technik odlovi v tekoucich
vodach (pfedevsim vyuzivajici elektrolov) pro hosty FROV JU (11.10.2023). Probéhla pfednéaska pro
ucastniky Mistrovstvi svéta v musSkareni kategorie zeny a muzi poradané JihoCeskym uzemnim svazem
CRS v Zatoni (22.5.2024). V terminech 16.5.2024 a 10.5.2025 jsme pfipravili program pro letni §kolu
HLUW Yspertal (Rakousko). Dr. Prchal (FROV JU) diskutoval o dosavadnich vysledcich projektu
s odbornou vetejnosti prostiednictvim osobnich rozhovorti a tematickych diskusi béhem konferencnich
blokt a networkingovych setkani na konferenci Aquaculture Europe 22.-25.12.2025 ve Spanélské
Valencii. S kolegy z Universitit fiir Bodenkultur Wien jsme se setkali osobn¢ i nasledné on-line ke
sdéleni aktualnich poznatkti. V neposledni fadé€ jsme informace o projektu diskutovali on-line s kolegy
z Technische Universitidt Miinchen a Technische Universitédt Dresden.
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5.7 Tvorba a udrZzba zelenych infrastruktur

5.7.1 Revitalizace sadek

V terminu 27. a 28. Cervence 2024 probehla revitalizace rybich sddek v Borovych Ladech Setrnymi
metodami, tedy rucni praci (obrazek 111). Kompletné revitalizovany byly dvé sadky pro pstruhy
obecné, prvni sadky pod silnici, kde byl odstranén nanos sedimentti, nalet vegetace, zarovnano dno,
vycisténo lovisté a odstranény sedimenty kolem biehti vlivem jejich eroze. Druhou sadkou byla nejstarsi
vybudovana nejvzdalenéjsi od lihné proti proudu — zde byl kompletné odstranén sediment, zarost
vegetace a vyspadovano dno pro efektivni vylov. Dale byl komplexné procistén nahon ve spodni Casti
sadek. Byly odstranény sedimenty a vegetace, rozsSifeno koryto a upraveno spadovani. Vegetace —
invazni vodni mor kanadsky byl Setrné odstranén z v soucasné dobé nevypustitelné casti nahonu
(pfitomnost generacniho hejna lipani). Dale byla od vegetace procisténa pritokova ¢ast s meandry paté
sadky zarostla emerzni tvrdolistou vegetaci. Vegetace byla odstranovana vytrhavanim ¢i hrabémi,
sediment odebirdn lopatami a motykami, dno zarovnavano motykami a krumpaci. Pfebytecny material
byl odnasen ruéné, v kyblicich a pomoci kolecek. Ukladani probihalo na uréend mista formou rozhrnuti
tak, aby suchozemska vegetace material prorostla a ziskala z n€ho ziviny. Revitalizaci sadek se
prodlouzila jejich zivotnost, zadrzeni vody v krajin¢ a zvySeni odolnosti proti zménam klimatu.
Obyvatelim obce Borova Lada se zlepsi prostfedi a budou moci navstévovat zatfizeni, které je pro
navstévniky po specifikovanou dobu zdarma. Rovnéz predpokladame, ze se zvysi navstévnost turisty
i odborniky a zvysi se poptavka po mistnich sluzbach. Na sadky byly predany letacky s popisem
projektu, které budou zdarma k dispozici nav§tévnikim.

5.7.2 Naucna stezka

V arealu Hydrobiologického ustavu byly instalovany dvé tabule (obrazek 112—115). Prvni informuje o
projektu a jeho cilech. Druh4 edukativni tabule nese nazev "Zivot pstruha obecného a jeho role v
ekosystému". Dale nasleduji tabule s interaktivnimi prvky: "Nakrm predatory", "Vyto¢ parazita" a
"Ur€ovani druh@". Dal§im prvkem je originalni lavicka s motivem pstruha obecného.

V arealu byla odbornou firmou provedena vertikutace a vysadba Sumavskych travin. Vyznamna
¢ast pozemkt byla oseta smési osiv obsahujici ptivodni ¢eské druhy bylin a trav. Byly zasazeny
cibuloviny a vysety jeteloviny pro podporu vcel a dalSich opylovact. Upraven byl management péce o
zelenl. Vysadili jsme ovocné stromy pivodnich odriid, které v budoucnu poskytnou potravu pro ptaky,
hmyz a drobné savce. Bylo zde umisténo nékolik kment stromi, které slouzi jako pfirozeny tkryt a
hnizdisté pro hmyz a drobné zivoCichy. Bylo pofizeno nékolik ptac¢ich budek a hmyzich hotelt. Nékteré
z nich jsou vlastni vyroby. Souéasti je i vnitini expozice v podobé centralniho tfidilného obrazu Ri¢niho
kontinua (obrazek 116). Odkaz na mapu s popisem stezky v arealu v Ceskych Budg&ovicich:
https://arcg.is/1Giblz]1
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Obrazek 114: llustrace pro panely naucné stezky — zvireci predatori pstruha obecného a rybolovné
nastrahy. llustrace Radka Boskova.
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Obrazek 115: llustrace pro panely naucné stezky — anatomie pstruha obecného a posvatka jako
zastupce potravniho organismu. llustrace Radka Boskova.

Obrdzek 116: Ricni kontinum

V arealu Jihoceské univerzity FROV Vodnany byla provedena podobna opatifeni jako
v Ceskych Budgjovicich: probéhla vertikutace travnatych ploch a jejich nasledné oseti smési piivodnich
travin a bylin (obrazek 117). Byly instalovany dentrodelmy a litotelmy, ptaci budky i hmyzi hotely. Byl
vysazen medonosny ket a vodni rostliny. VSechna tato opateni maji za cil zlepsit a posilit tzv. zelenou
infrastrukturu a jsou v souladu s cili projektu.
Odkaz na upravy, které probéhly v arealu ve Vodnanech: https://arcg.is/09ezCr0
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Obrazek 117: ZvysSovani druhové roznamitosti zelené a vyklad o vyznamu dendrotelmii ve Vodrnianech
Informace o stezce jsou k dispozici na strankach projektu a navstévnici je najdou také piimo na
vystavenych pfedmétech skrze QR kod.
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6 Souhrn

Analyza kontrolniho useku mitochondridlni DNA u 99,8 % vzorkl povodi Vltavy, Blanice, Otavy,
Uhlavy a Volyiiky prokazala piislusnost hodnocenych populaci k atlantické linii pstruha obecného,
odpovidajici umoii Severniho mote. U péti vzorkovanych lokalit na izemi CR, které spadaji do povodi
toku Miihl v imo#i Cerného mote, analyza mitochondrialni DNA prokazala, Ze ptivodni dunajské
haplotypy jsou zde Cetné zastoupeny, nejvyraznéji v lokalit¢ C97 Horsky potok — nad soutokem
s Bukovym p., s podilem ptes 80 %. Je bezpodminecné¢ nutné, aby tyto lokality mély zvlastni
management a neslouZily jako zdroj ryb pro zarybiiovani na eské strand Sumavy a v lokalitdch imofi
Severniho mote. Na uzemi Bavorska sekvenovani mitochondrialni DNA prokézalo miseni obou linii
pstruha obecného a vyraznéjsi zastoupeni dunajskych linii je pouze v ojedin€lych lokalitach, které
mohou piedstavovat vyznamné zdroje ptivodni dunajské mitochondridlni linie a mély by byt chranény
pred genetickou introgresi atlantické linie. Jde o lokality piivodnich dunajskych haplotypd v povodi
Regen [BS Kleiner Regen — Trinkwassertalsperre Frauenau (100 %), BI1 Grosse Deffernik — Deffernik
(82,35 %), B12 Flanitz — Klingenbrunn (55 %)], v povodi llz [B23 Kleine Ohe — Waldhduser (87,5 %),
B21 Sagwasser — Sagwassersdge (46,7 %), B22 Kleine Ohe — Schonanger a B32 Teufelsbach —
Hohenrohren (shodné 37,5 %)].

Genotypovani mikrosatelitnich markert ukazalo, ze geneticka struktura studovanych populaci
pstruha obecného je v Ceské republice vyrazné ovlivnéna piislusnosti k jednotlivym povodim. Piestoze
mezi nékterymi populacemi riznych tokd dochazi k ¢asteénému piekryvu, jsou patrné zietelné
genetické shluky odpovidajici jednotlivym povodim a tato skutecnost by meéla byt bezpodminecné
respektovana pro management populaci. Rovnéz v ramci jednotlivych povodi je nutné respektovat
genetickou odlisnost jednotlivych populaci vétSinou z lokalit pfitokti nebo skupin piitokli vici
populacim hlavniho toku, zachovat jejich lokalni charakter, mezi sebou je nepfesazovat, podporovat
pfirozenou reprodukci a pripadné zarybnovani provadét pouze materialem odpovidajicim danému
povodi. Podobné je tomu u studovanych populaci pstruha obecného na tizemi Bavorska, kde je
naléhavost jejich ochrany na vyse uvedenych lokalitach jesté zdliraznéna nutnosti zachovat plivodni
dunajskou mitochondrialni linii pstruha obecného. Populace z rybich lihni zpravidla vykazuji vyssi
uroven heterozygotnosti nez populace z ptirodnich lokalit, coz je zfejmée disledkem reprodukce vyssich
pocti jedinc.

Z hlediska vyskytu studovanych rybomorek Ize lokality sledované v ramci projektu rozdélit do
tfi orientacnich skupin, prvni jako méne¢ rizikové bez zachytu vyznamnéjSich lososovitych rybomorek
s dodrzovanim bé€znych opatfeni proti pfenosu organismi mezi lokalitami; druhé s opakovanymi
zachyty lososovitych rybomorek, s dodrzovanimt zvysené hygienu vybaveni zejména pii pohybu mezi
vice toky nebo mezi volnymi vodami a lihnémi; a tfeti, prioritni pro preventivni opatfeni, piipadné pro
nasledné cilené ovéteni, se zachytem Tetracapsuloides bryosalmonae nebo Myxobolus cerebralis. Zde
je pti terénni praci, odbéru vzorkli, manipulaci s rybami nebo pfesunu vybaveni vhodné minimalizovat
prenos vody, sedimentu a biofilmu a terénni vybaveni po pouziti dikladng ocistit, dezinfikovat a nechat
vyschnout. Toto doporuceni se tyka zejména povodi Blanice, Vitavy, Studené Vltavy, Teplé Vitavy a
Kiemzského potoka, kde byly zjistény pozitivni zachyty Tetracapsuloides bryosalmonae, a lokality
ROTOP, kde byl zjistén zachyt Myxobolus cerebralis. Mista se zachytem patogennich rybomorek jsou
rizikova pro prenos s rybami véetné ucelu umélé reprodukce.

/4 W

7 Zaveér

Béhem feseni projektu bylo nashromazdéno zna¢né mnozstvi tdaji. I tak nebo pravé proto 1ze na
projekt navézat dal§imi aktivitami. Bylo by vhodné terénni uskutecnit prizkum v odlisném terminu,
napftiklad na jate pred vytérem kaprovitych a okounovitych ryb a zaroven nejvyssi pocetnosti Cerstve
vykulenych pstruhti poto¢nich. Pfinosnym ukazatelem by mohl byt detailnéj$i popis struktury fi¢niho
substratu a ukrytd pro ryby (napf. mrtvého dieva ve vode€) a nasledna analyza jeho pfimé vazby na
vyskyt a hustotu populaci ryb. Rozsifujicim smérem vyzkumu by mélo byt sledovani environmentalnich
parametrd v del$im ¢asovém horizontu. Jednorazova méfeni mohou zachytit pouze aktualni stav,
zatimco vyuziti automatickych dataloggeri by umoznilo kontinualni monitoring napiiklad teploty vody
a dalSich fyzikalné-chemickych parametrii. Krom pstruha obecného by genetické analyzy mély
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postihnout i dal$i regionalné vyznamné druhy jako je vranka obecna, sttevle potoc¢ni a mihule potocni.
Aktualni sledovani se tykalo volnych vod a oblasti kolem vod stojatych, v oblasti jsou velmi vyznamné
kanaly budované k plaveni dieva, jez propojovaly povodi a mély vyznamny vliv na vodni biotu
(ptedevsim Schwarzenbersky kanal). Odbér environmentalni DNA ma mnohem vétsi potencial, nez byl
vyuzit v této studii, 1ze se zaméfit i na bezobratlé ZivocCichy. Partneti projektu by radi spolupracovali na

navazujicich projektech stejné jako udrzitelnost soucasnych vystupti a vysledkd.

8 Pod¢ékovani

Autofti zpravy si velmi vazi podpory nize zminénych instituci podporujici projekt behem celé doby jeho

feSeni:

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky

Biskupské gymnazium J. N. Neumanna, Ceské Bud&jovice

Cesky rybatsky svaz, z. s., JihoGesky uzemni svaz

Cesky rybaisky svaz, z. s., Zapadodesky tizemni svaz

Gymnazium Jirovcova, Ceské Bud&jovice

Klatovské rybaistvi a.s.

Krajsky ttad Jihoceského kraje

Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

Mnichovska statni zoologicka sbirka, oddé€leni ichtyologie

Nizs§i organy ochrany ptirody okresti Regen a Freyung-Grafenau
Okresni rybafsky spolek Grafenau (Kreisfischereiverein Grafenau)
Povodi Vltavy, statni podnik

Pratelé vod pétilisté ruze, z.s.

Spolek Zachranime lipana a pstruha poto¢niho, z.s.

Stiedni rybarska Skola a Vyssi odborna skola vodniho hospodaistvi a ekologie Vodnhany
Veterinarni ordinace Klatovy

Vlada Dolniho Bavorska (Regierung von Niederbayern)
Vodohospodaisky ufad Deggendorf (Wasserwirtschaftsamt Deggendorf)
Vyssi organy ochrany ptirody Dolniho Bavorska
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